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نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي  يينآ

 دانشگاه تربيت مدرس

 
دانشگاه در راستاي و فناوري هاي پژوهشي  با عنايت به سياست :مقدمه

تحقق عدالت و آرامت انساا آه لازمه شكوفايي علمي و فني است و رعايت 

ست اعضاي هيأت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم ا

آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج  علمي، دانشجويان، دانش

، رساله و طرحهاي تحقيقاتي  نامه پژوهشهاي علمي آه تحت عناوين پايان

 :با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند

حاصل از آا  و درآمدهايرساله / نشر و تكثير پايان نامهحق  -١ماده 

لي حقوق معنوي پديد آورندگان محفوظ و مي باشدمتعلق به دانشگاه 

 .خواهد بود

به رساله / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -٢ماده 

بايد به نام  در مجامع علمي صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  

ي از اساتيد بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكدانشگاه 

ولي مسئوليت . راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله باشد

علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما 

 .و دانشجو مي باشد

آموختگي بصورت ترآيبي از اطلاعات  در مقالاتي آه پس از دانش: تبصره

بايد نيز شود  له نيز منتشر ميرسا/ نامه جديد و نتايج حاصل از پايان

 .نام دانشگاه درج شود

اثري هنري (نرم افزار و يا  آثار ويژه  ،انتشار آتاب -٣ماده 

/ نامه حاصل از نتايج پايان) مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه

آليه واحدهاي دانشگاه اعم از رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي 

 پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري ودانشكده ها، مراآز تحقيقاتي، 

ديگر واحدها بايد با مجوز آتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و 

 .براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود

در يافته ها ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه  -٤ماده 

حاصل نتايج مستخرج از آه المللي  اي و بين هاي ملي، منطقه جشنواره

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي  رساله و تمامي طرح/ نامه پايان

پژوهشي دانشگاه انجام معاونت استاد راهنما يا مجري طرح از طريق 

 .گيرد

در  ١/٤/٨٧ماده و يك تبصره در تاريخ ٥نامه در  اين آيين -٥ماده 

به تاييد رئيسه دانشگاه هيأت در  ٢٣/٤/٨٧شوراي پژوهشي و در تاريخ 

و از  هبه تصويب رسيدشوراي دانشگاه   ١٥/٧/٨٧رسيد و در جلسه مورخ 

 .الاجرا است لازمشوراي دانشگاه تاريخ تصويب در 



ورودي سال  نانوبيوتکنولوژی دانشجوي رشته پوريا گيل ينجانبا«

متعهد مي شوم کلِيه نکات  علوم زيستیدانشكده  یکتردمقطع ١٣٨٧يتحصيل

مندرج در آئين نامه حق مالکيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش 

علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي   يها

ين در صورت تخلف از مفاد آئ. رساله تحصيلي خود رعايت نمايماز  مستخرج

به دانشگاه وآالت و نمايندگي مي دهم آه از طرف الاشعار فوق  نامه

اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هر گونه امتياز 

جبران  ضمناً نسبت به. نام دانشگاه اقدام نمايده ديگر و تغيير آن ب

فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و 

 »موسيله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودنبدي

 

 ..............:..........امضا

 : .......................تاريخ
 



   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان

بخشي از فعاليتهـاي    ، مبين هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

موختگان اين دانشگاه نسبت به دانش آ ، بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه ،پژوهشي دانشگاه است -علمي 

  :شوند رعايت موارد ذيل متعهد مي

دانشـگاه  »  دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 

  .اطلاع دهد

  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 

علـوم    در دانشـكده  1390  در سـال كـه    اسـت  نانوبيوتكنولوژي  رشـته  رساله دكتري نگارنده دراب حاضر، حاصل كت«

 رضـا صـابر   جناب آقاي دكترمشـاوره   و بيژن رنجبر آقاي دكتر  جنابدانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي  زيستي

  ». از آن دفاع شده است

را به )  چاپ در هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 

  .تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار دهد دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«

، تأديه  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50 ،3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 

  .كند

خسارت مـذكور را   تواند ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

استيفاي حقـوق خـود، از طريـق     منظوردهد به  از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

  .، تامين نمايد نگارنده براي فروش  را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده  دادگاه

تعهـد فـوق وضـمانت اجرايـي آن را قبـول       دكترا  مقطـع  نانوبيوتكنولوژي دانشجوي رشته پوريا گيل  اينجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم مي شوم كرده

 
  : گينام و نام خانواد

  
  :تاريخ و امضا

 



  
  يستيعلوم ز :دانشكده 

  
   يوتكنولوژينانوب: رساله دكتري رشته
 

  :عنوان رساله
   يحلقه ا يتكدما ريتكث يبا استفاده از فناور DNA يگل كلم يو ساخت نانوساختارها يطراح

  آن يكيزيوفيو مطالعات ب

  

  :نام دانشجو
  ليگ ايپور

  
   :استاد راهنما

  رنجبر ژنيدكتر ب
  

  :استاد مشاور
   دكتر رضا صابر

 
 1390خرداد         



  

  

  

  

  

  شود به ساحت مقدس و ملكوتيتقديم مي

  باقرالعلوم بعد النبي

  )السلامعليه(حضرت امام محمد باقر 

  

  



  : و قدرداني خود را از مراتب تشكر

هـاي ارزشمندشـان   ها و مساعدتراهنمائي دليل، بجناب آقاي دكتر بيژن رنجبراستاد ارجمند،  

 .دارمدر پيشبرد اهداف اين رساله اعلام مي

ي گرانقدرشـان در انجـام   هاو كمك ها، براي مشاورهجناب آقاي دكتر رضا صابراستاد ارجمند،  

 .دارممطالعات ميكروسكوپي اين پروژه اعلام مي

شان در انجام مطالعات دريغهاي بي، براي كمكجناب آقاي دكتر خسرو خواجهاستاد ارجمند،  

 .دارمسنجي فلورسانس و فرابنفش اين پروژه اعلام ميطيف

در دانشـكده علـوم زيسـتي     معاونت محترم پژوهشي دانشگاه، كارشناسان و همكاران گرامي 

 .دارم، اعلام مي.كه در انجام اين رساله مساعدت نمودند

 امـر مهـم  كه همـواره مـرا در    مادر عزيزتر از جانمو  مپدر بزرگوارخانواده عزيزم، خصوصا  

 .دارم، اعلام ميتحصيل از آوان كودكي تا كنون حمايت و پشتيباني نمودند
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  چكيده

كـه در زمينـه نانوالكترونيـك     باشـد رويكردي نوين براي ساخت نانوساختارهاي از جنس اسيدهاي نوكلئيك مي DNAنانوفناوري 

تـرين نانوسـاختارها در بنـا    ضروري DNAاز  شوندههاي تكرارهاي چسبنده و طولاي، نانواتصالات، لبههاي ساقهحلقه. كاربرد دارد

فنـاوري پرقـدرتي بـراي سـاخت مكـرر      ) LAMP(اي واكـنش تكثيـر تكـدماي حلقـه    . يي هستندDNAهاي نانويي نمودن سازه

DNAاين فرآيند به توليد . باشدكلمي مياي گلهاي دو زنجيرهDNAشود كه ايـن  هاي تكرارشونده منجر ميهاي طويل با توالي

هاي سـاخته  DNAزني روبشي ي تونلميكروسكوپتصاوير  پژوهشدر اين . شونداي ساخته ميمحصولات از طريق پرايمرهاي حلقه

در مقـام مقايسـه تصـاوير    . شـود كه بر روي گرافيت بسيار صاف تثبيت شده نمـايش داده مـي   ايتكثير تكدماي حلقه با روششده 

هـاي  DNAهـاي طويـل تكرارشـونده،    STM، DNAتصاوير بدست آمـده از  . طبيعي نيز وجود دارد DNAهاي مربوط به اسكن

بنيـان در ابعـاد    DNAدر وسايل  ساختارهااين قبيل نانو. را نشان دادند DNA ساخته شده اي و نانواتصالات سه راهيساقه حلقه

ا بـه صـورت تكرارشـونده از    اي هستند، آنهاي حلقههاي ساقهDNA ،كلميهاي گلDNAاز آنجا كه  .استفاده شوند ندتوانمينانو 

هـاي  DNA. گيرنداي شكل ميها بوسيله واكنش تكثير تكدماي حلقهريبونوكلئيك اسيد فسفاتاكسيواحدهاي معكوس دي تكرار

-به افزايش اين تكرارها، حلقه LAMPدهند و زياد نمودن زمان روي الكتروفورز ژلي از خود نشان مي شكلرفتار پلكاني ،كلميگل

بـا اسـتفاده از دو پرايمـر     LAMPكلمي در واكنش هاي گلDNA. دشواي و به تبع آن باندهاي الكتروفورزي منجر ميهاي ساقه

هاي زماني متفاوت سـاخته  در بازه Bstپليمراز  DNAالگوي فاژ لامبدا و آنزيم  DNAها، dNTPزننده، اي، دو پرايمر ضربهحلقه

اي هاي ساقهرارهاي معكوس و حلقهكلمي با محتواي متفاوت از تكهاي گلDNAهاي زماني منجر به توليد انواع اين بازه. شوندمي

هـاي سـاخته شـده بوسـيله     DNA. نمايداي را به طور واضح در ژل آگاروز ايجاد ميشود كه الگوهاي الكتروفورزي قابل مقايسهمي

LAMP  وB-DNA اي طبيعي دو زنجيره)DNA هـا،  گومـوري و جـدا شـدن از نمـك     پـس از ديـاليز در بـافر   ) لمونژنومي سا

نمـايي دورانـي و   سـنجي دورنـگ  ايمرهـاي اضـافي بـراي انجـام مطالعـات اسپكتروسـكوپي مـاوراء بـنفش، طيـف         رو پ نوكلئوتيدها

P.Gill
Oval



-هـاي دورنـگ  سنجيكلمي بوسيله طيفهاي گلDNAآناليزهاي ساختاري . ي فلورسانس مورد استفاده قرار گرفتندسكوپاسپكترو

. باشـد مـي  B-DNAمولكولي و ضـريب خاموشـي در مقايسـه بـا      وارياء بنفش حاكي از كاهش ضريب بيضينمايي دوراني و ماور

طبيعـي از خـود نشـان     DNA انس خارجي بيشتري را در مقايسه باكلمي فلورسانس ذاتي كمتر و فلورسهاي گلDNAهمچنين 

ر د DNAبه تغيير در پارامترهاي فيزيكـي ايـن نـوع     LAMPهاي DNAكلمي پيچش زياد و طويل بودن ساختارهاي گل. دادند

ساخته شـده در يـك    DNAهاي از ماكرومولكول متفاوت يياتصخصو ،نتايج بدست آمده. شودطبيعي منجر مي DNAمقايسه با 

هـاي  شدن تعداد اين تكرارهـاي معكـوس و حلقـه   ها در اثر زيادي ساختهرا معرفي نمود و نشان داد كه اين پديده LAMPفرآيند 

از سـوي ديگـر ميكروكـالريمتري نانوسـاختارهاي مـاكرومولكولي از منـابع        .باشدآيند مياي بوسيله طولاني شدن زمان اين فرساقه

كلمي نانوساختارهايي دو و گل DNAنانوساختارهاي . باشدزيستي در نانوفناوري رويكرد مهمي در آناليز ترموديناميكي نانومواد مي

. شـوند ريبونوكلئيك اسيد در شرايط تكدما ساخته مـي اكسيياي اسيدهاي دسه بعدي هستند كه با استفاده از واكنش تكثير حلقه

-درپي افزايش مـي هايشان به صورت پيدر الكتروفورز ژل آگاروز دارند و اندازه شكلرفتاري پلكاني DNAاين انواع نانوساختارهاي 

باشـد و  مـي  DNAوسـاختارهاي  كلمي در الكتروفورز ژل آگاروز مشتمل بر نوع خاصي از نانهاي گلDNAاز  DNAهر باند . يابد

-كلمي حاكي از واسرشتگي مرحلههاي گلDNAميكروكالريمتري روبشي تفاضلي . خواص ترموديناميكي متفاوت از يكديگر دارند

همچنين خصوصيات ترمودينـاميكي  . طبيعي هستند DNAدر ) Cooperative(آنها در مقابل الگويي متعاون ) Stepwise(اي 

بعـلاوه اينكـه آناليزهـاي    . طبيعـي نشـان دادنـد    DNAكلمـي پايـداري بيشـتر آنهـا را در مقايسـه بـا       گل DNAنانوساختارهاي 

هاي كالريمتري و وانتهوفي بالاتر بدليل باندهاي هيدروژني بيشتر هاي ساخته شده نانويي مويد آنتالپيDNAميكروكالريمتري اين 

طبيعي وجود  DNAدر مقايسه با باندهاي كمتر هيدروژني در  وساختارهاارهاي موجود در اين نانگيري زيرساختبودند كه در شكل

  .دارند

مطالعات ساختاري؛ زني روبشي؛ ميكروسكوپ تونلاي؛ كلمي؛ تكثير تكدماي حلقهگل DNAنانوساختارهاي  :واژگان كليدي
 مطالعات ترموديناميكي
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∆Hcal: Calorimetric enthalpy 

∆HvH: van’t Hoff enthalpy 

∆S: Entropy 

Cp: Molar heat capacity in constant pressure 

C୮ୣ୶ୡୣୱୱ: Cp after subtracing of baseline buffer 

CSP: Current set point 

dmol: deci mol 

dNTPs: Deoxy nucleotide phosphates 

ε: Extinction coefficient 

θ: Molecular ellipticity 
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