
 

  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  



 

  بسمه تعالي
  
  

 هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(آيين نامه چاپ پايان نامه 
هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس، ) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

آگاهي و رعايت حقوق  پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور-مبين بخشي از فعاليت هاي علمي
  :دانشگاه، دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد زير متعهد مي شوند

دفتر نشر ((خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 
  .دانشگاه اطلاع دهد)) آثار علمي

  :عبارت زير را چاپ كند) اسنامهپس از برگ شن(در صفحه سوم كتاب : 2ماده
است كه  بيوتكنولوژي كشاورزينگارنده در رشته  ، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشدكتاب حاضر((

مسعود در دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناب آقاي دكتر  1387در سال 
  .))ه استاز آن دفاع شد باقر يخچاليو مشاوره جناب آقاي دكتر  شمس بخش

به منظور جبران بخشي از هزينه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد يك درصد شمارگان كتاب : 3ماده 
دانشگاه مي تواند مازاد نياز خود . دانشگاه اهدا كند)) دفتر نشر آثار علمي((را به ) در هر نوبت چاپ(

  .را به نفع مركز نشر در معرض فروش قرار دهد
بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به % 50، 3يت ماده در صورت عدم رعا: 4ماده 

  .دانشگاه تربيت مدرس تاديه كند
دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه مي : 5ماده 

تواند خسارت مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي 
را از محل توقيف  4دهد به منظور استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه معادل وجه مذكور در ماده 

  .كتاب هاي عرضه شده نگارنده براي فروش، تامين نمايد
مقطع كارشناسي ارشد  بيوتكنولوژي كشاورزيدانشجوي رشته  امير اميري صادقاناينجانب : 6ماده 

  .   ول كرده، به آن ملتزم مي شومتعهد فوق و ضمانت اجرايي آن را قب
  

  
  امير اميري صادقان: نام ونام خانوادگي                                                                    

                                                                      
 :تاريخ و امضا                                                                                                

 
  
  
  

  
  



 

دستور العمل حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش هاي علمي دانشگاه 
  تربيت مدرس

  
با عنايت به سياست هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسان ها كه : مقدمه 

و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است  لازمه شكوفايي علمي
اعضاي هيات علمي، دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح در مورد نتايج پژوهش 
هاي علمي كه تحت عناوين پايان نامه، رساله و طرح هاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام 

  :عايت نمايندشده است، موارد ذيل را ر
حقوق مادي و معنوي پايان نامه ها، رساله هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و  -1ماده 

هرگونه بهره برداري از آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيين نامه ها و دستورالعمل هاي مصوب 
  . دانشگاه باشد

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا /مهانتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نا -2ماده 
  . ارائه در مجامع علمي مي بايد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما نويسنده مسئول مقاله باشند

در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي به صورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل : تبصره 
  . بايد نام دانشگاه درج شوداز پايان نامه و رساله منتشر مي شود نيز 

انتشار كتاب حاصل از نتايج پايان نامه، رساله و تمامي طرح هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با  -3ماده 
  . مجوز كتبي صادره از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و براساس آيين نامه هاي مصوب انجام شود

نواره هاي ملي، منطقه اي و بين المللي ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جش -4ماده 
كه حاصل نتايج مستخرج از پايان نامه، رساله و تمامي طرح هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با 

  . هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه انجام گيرد
در شوراي پژوهشي  25/4/1384ماده و يك تبصره در تاريخ  5اين دستورالعمل در  - 5ماده 

دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين 
  . دستورالعمل از طريق مراجع قانوني قابل پيگيري خواهد بود

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  



 

  
  

  پايان نامه كارشناسي ارشد
  بيوتكنولوژي–مهندسي كشاورزي 

  
  

يستزاي مركبات در بيان ژن پروتئين پوششي ويروس تر
Escherichia coli   

  
  

  :نگارش
  امير اميري صادقان

  
  :استاد راهنما

  مسعود شمس بخشدكتر
  
  

  :استاد مشاور
  باقر يخچاليدكتر 

  
  

  1387 پاييز
  
  
  
  

  



 

  
  

  
  

  
  

  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  

 

   



 

  چكيده 
 باشـد و ين بيمارگر مركبـات مـي  مهمتر Citrus tristeza virus (CTV)ويروس تريستزاي مركبات 

و شـيوع  گسـترش   بـه دليـل  .  كنـد وارد مـي در دنيا  اين محصول رت هنگفتي به صنعت توليدخسا
CTV  ،دقيـق و   موقع،اين رو تشخيص بهاز .  است آن اهميت بسزايي يافتهكنترل مديريت در ايران

ــب د    ــي مناس ــارگيري روش ــه بك ــاز ب ــاري ني ــروزه .  اردارزان بيم  Enzyme Linkedروش ام

Immunosorbant Assay (ELISA)  ،اي تشـخيص ويـروس در   معتبـر و ارزان بـر   روشي معمـول
ژن ويروسي براي استفاده منبع آنتينياز به تامين  به منظور استفاده از اين روش . سطوح وسيع است

، CTVژن پـروتئين پوششـي    در تحقيـق حاضـر  .  باشـد مـي كلونـال  بادي پلييند توليد آنتيفرآ در
)CTV-CP25 (  كه در ناقل جدا شده از ايرانpTZ57R/T اسـتفاده از  سازي شـده بـود بـا    همسانه
 pET-CP25سـازي گرديـد و   همسـانه  pET26bو در ناقـل بيـاني   اي پليمراز تكثير كنش زنجيرهوا

 pET-CP25بـا   ،Escherichia coliباكتري  Rosetta Gami (DE3)و  BL21سويه دو   .ناميده شد
همراه با تكان رشـد   C°37و دماي  LBو سويه تراريخته به مدت يك شب در محيط تراريخته شد 

 ـ  IPTG داده شد و پس از واكشت در روز بعد، بيان پـروتئين پوششـي بـا اسـتفاده از     .  دالقـاء گردي
  تخراج و درو پروتئين محلول تـام اس ـ انجام  نمونه برداري در ساعات مختلف پس از القاء،سپس 

SDS-PAGE لكـه  ،پس از تاييد بيان پروتئين نوتركيب، به منظور بررسي ماهيـت آن . تفكيك شد-

تهيه (كلونال اختصاصي پروتئين پوششي ويروس تريستزا بادي پليآنتي استفاده از گذاري وسترن با
 CTVپوششـي   نشان داد كه پروتئين اين تحقيق نتايج.  انجام گرديد )آلمان DSMZشده از شركت 

  .در سلول باكتري بيان شده است
 Escherichiaين پوششـي، پـروتئ بيـان ژن  ، )CTV(ويروس تريستزاي مركبات : كلمات كليدي
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 باشد كـه در پـنج قـاره جهـان و در    ميگرمسيري هاي گرمسيري و نيمهبات گروهي از ميوهمرك

-تغذيه نظر مركبات نه تنها از نظراقتصادي بلكه از  .شودميكشور از جمله ايران پرورش داده  113

    ).1383پور وكيل ؛1383، كياشمس( هستند اي نيز از اهميت زيادي برخوردار

معادل  1384ل در سا) بارور و نهال درختان شامل(كشت مركبات در ايران بطور كلي سطح زير 

 14ء و امـروزه ايـران جـز    )1384 نام،بي(هزار تن بوده  4270ر و ميزان توليد معادلهزار هكتا 270

    .)Anonyme, 2007( باشدميكشور اول توليد كننده اين محصول 

-Bar( اسـت مترين بيماري مركبـات در دنيـا   ترين و از نظر اقتصادي مهيكي از مخرب تريستزا

Joseph et al., 1989.(  پس از يك دوره سرماي شديد در منطقه درياي خزر، اكثـر   1347 در سال

صاحبان وقت باغ مهدشت ساري، بدون توجه بـه    .از بين رفتندمازندران هاي استان درختان در باغ

هـال  ناصـله   15000و  1347انشو در سـال   رنگينا هالن اصله 40،000نباتي، تعداد مقررات قرنطينه

مركبـات در   يويـروس تريسـتزا    ).Bove, 1995( كردنـد  وارد از ژاپـن  1349در سال  مشابه ديگر

هاي محققين ژاپني، اغلب درختان انشو در ايـن كشـور   بوده و طبق گزارش) Endemic( ژاپن بومي

رود مـي لذا اينگونه تصور  . )Tanaka et al., 1968( مبتلا بودند Citrus tristeza virus (CTV)به 

اين درختان روي   .اندآلوده بوده CTV از ژاپن به نهال انشوي واردهاصله  55000يا اكثر  ميكه تما

 تـرين پايـه در ژاپـن اسـت، قـرار داشـته      بـوده و متـداول  CTV  پايـه پونسـيروس كـه مقـاوم بـه      

)Miyakawa, 1987(،  مهدشت داشتند هايباغ در تعارفيو توليد م رشدها اين نهال.    

اي ترين ناقل ويروس شته قهوهمهم  .ها قابل انتقال استتوسط شتهويروس تريستزاي مركبات  

-مـي به نظر   .كه در ايران گزارش نشده است باشدمي) Toxoptera citricida Kirkaldy(مركبات 

بـه   )Aphis gossypii Golver( ته پنبـه وجود ندارد، ش اي مركباترسد كه در مناطقي كه شته قهوه

 ,Bove( وجـود دارد  )A. gossypii( پنبـه  جاليز يا ايران شته در  .كندميعنوان يك ناقل موثر عمل 

1995.(    

نسـبت و  شت سـاري توسـط ابـراهيم   اولين گزارش مستند از وجود بيماري تريستزا در باغ مهد

هـاي مختلـف   وجود سويه  .)Ebrahim-Nesbeat and Nienhaus, 1978( منتشر گرديد هاوسنين



٢ 
 

ها و ارقـام مركبـات،   هاي افتراقي گونهدر درختان آلوده مهدشت، بر اساس واكنش ويروس تريستزا

مشاهده علائم زوال در درختان پرتقال پايـه نـارنج موجـود     با ). Rahimian, 1994( به اثبات رسيد

بوط به شـروع انتقـال طبيعـي ويـروس منتشـر      اولين گزارش مر در مجاورت درختان انشوي آلوده،

پنبـه   توسط شـته  CTVدرعين حال قابليت انتقال چند جدايه   ).Rahimian et al., 2000a( گرديد

    ).Rahimian et al. 2000b( به اثبات رسيد اي بررسي گرديد ودر شرايط گلخانه

دماهـاي بـالا در منـاطق     هاي آلوده به ويـروس تريسـتزا و همچنـين   نهال با توجه به عدم ورود

حضـور   در صـورتي كـه   . كه ايـن منـاطق عـاري از ويـروس باشـند      شدميجنوبي، اينگونه تصور 

  .  )Izadpanah et al., 2002( ويروس در اين مناطق و قابليت انتقال آن بررسي و اعلام گرديد

بر اساس حضـور   كارهاراه اين.  شوداستفاده ميكنترل بيماري تريستزا  برايهاي متفاوتي كارراه

 CTVدر منـاطقي كـه    .گيـرد در نواحي توليد مركبات مورد استفاده قـرار مـي   CTVيا عدم حضور 

 منـاطق  ايـن  بـه  آن ورود ازاي ها و اعمـال اقـدامات قرنطينـه   گواهي كردن پيوندك حضور ندارد با

-نهـال بـردن  از بين توان با كم باشد، بيماري را مي CTVدر مناطقي كه حضور  . شودمي جلوگيري

بـا اسـتفاده از    تقـاطعي ، ايجـاد مقاومـت   CTVهاي مقاوم به استفاده از پايه.  هاي آلوده كنترل كرد

-كاري شده از نظر ژنتيكـي، از جملـه روش  هاي دستو در آينده استفاده از پايه هاي ضعيف،سويه

-Lee and Rocha(گردند حالت اندميك دارد استفاده مي CTVهاي كنترلي است كه در مناطقي كه 

pena, 1992(  .هاي مناسب جهت كاهش يا حذف خسـارت ناشـي از ايـن    اين اتخاذ استراتژيابربن

پاتوژن و جلوگيري از گسترش آن، وابستگي شديد بـه تشـخيص آن دارد كـه در حـال حاضـر در      

وشـي  ، كه ر Enzyme Linked Immunosorbent assey (ELISA)روشسطح وسيع، با استفاده از 

اسـتفاده از ايـن روش در   ).  Rocha-Pena and Lee, 1991(گيـرد  ام مـي عمول و معتبر است، انجم

 ژن مربوطـه بـراي  و تامين مـداوم آنتـي  سرم اختصاصي مقياس وسيع نيازمند مقادير فراواني از آنتي

هـاي  سـازي پيكـره  هـاي زيـادي بـراي خـالص    تـلاش .  است) Immunization( سازيايمن فرآيند

 Bar-Joseph et(رفتـه اسـت   كلونال اختصاصي صورت گبادي پليروس تريستزا براي تهيه آنتيوي

al., 1989; Gonsalves et al.,1978; Lee et al.,1987;(.     به دليل محـدود بـودنCTV    بـه آونـد
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و حتي در بهتـرين   استعيار ويروس خالص شده پائين  مشكل بوده و CTVسازي آبكشي، خالص

بـراي    .)Lee et al., 1987( بادي آلودگي به مواد گياهي مشاهده گرديده اسـت ه آنتيهاي تهيروش

جمله جذب تقاطعي آنتي سرم با عصاره گياه سـالم  هاي مختلفي از بر اين مشكل، از راهفائق آمدن 

)Rocha-Pena et al., 1991(سازي ژن مربوطه و بيـان آن  ، توليد پروتئين پوششي از طريق همسانه

سـازي پـروتئين پوششـي از طريـق     خالص يا و) Nikolaeva et al., 1995(رايط آزمايشگاهي در ش

اسـتفاده شـده   ) SDS-PAGE )Marco and Gumpf, 1991الكتروفورز نمونه خالص شده نسبي با 

    .است

ــج ــانيكــي از راي ــرين ميزب ــروتئين نامتجــانس ت ــد پ ــراي تولي ــا ب ــاكتري )Heterologus( ه ، ب

Escherichia coli هاي اخير در فهم اساس رونويسي، ترجمه و تاخوردن پـروتئين پيشرفت.  است 

هـاي بـا   به يكـي از ميزبـان   را باكتريهاي پيشرفته ژنتيكي، اين و همچنين قابل دسترس بودن ابزار

  .  )Baneyx, 1999(هاي نوتركيب، تبديل كرده است بيان پروتئين ارزش براي

طـول   95%كيلو دالتـوني اسـت كـه     25پروتئين پوششي  اجد يكويروس تريستزاي مركبات و

هـاي  جدايه) CP25(هاي پروتئين پوششي ژن). Pappu et al., 1993b(پوشاند ويروس را مي پيكره

تكثير و بـا يكـديگر مقايسـه شـده      RT-PCRبا منشا جغرافيائي متفاوت به روش  CTVمختلفي از 

 ,.Penaranda et al., 1996; Roy et al., 2003; Sekiya et al., 1991; Mooney et al( اسـت 

 90%هـاي مختلـف تـا حـد     توالي پروتئين پوششي جدايه مطالعات نشان داد كهنتايج اين   ).2000

 مرفيسـم طـول قطعـات حاصـل از بـرش آنـزيم      پلـي با توجه به بررسي و همچنين .  مشابهت دارد

)RFLP1(  ايزوله  22توالي ژن كپسيدCTV مناطق مختلف شمال و جنوب ايران از آوري شدهجمع 

  .  )Barzegar et al., 2005(ها وجود ندارد تفاوت فاحشي بين ايزوله

 اسـتفاده در فراينـد   بـراي  CTVبـادي عليـه   توليـد داخلـي آنتـي   ا توجه به مطالب ذكر شـده،  ب

از ايـن رو   رسدضروري به نظر مي در سطح وسيع، ،ELISAهاي سرولوژي مثل تشخيص به روش

                                                 
1-RFLP: Restriction Fragments Length Polymorphism 
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سـازي در فراينـد   ايمـن  بـراي ژن مناسبي از آنتينامحدود و  عفراهم ساختن منببراي  اين تحقيق در

   . بيان گرديد Escherichia coliاين ويروس در باكتري ) CP-25(پروتئين پوششي  ،باديتوليد آنتي
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  جايگاه مركبات در جهان 2-1
جملـه ايـران    از اكثـر نقـاط دنيـا   كـه در   هسـتند گرمسيري و نيمه گرمسيري  هايمركبات ميوه

پـور  ؛ وكيـل 1383كيـا،  شـمس ( دارد تغذيه نقش مهمي در اقتصاد ومركبات .  شودپرورش داده مي

بـوده و  ) ويتامين مانند( Pو   A, B, Cمركبات حاوي املاح و سرشار از ويتامين هايميوه ).  1383

-نزديك يكصد صنعت، از مركبات در توليد فرآورده خود استفاده مي  .ي دارندجنبه غذايي و داروي

 وريو فـرآ توليـد   از مـوارد مهـم و قابـل توجـه در صـنعت       ).Clark and Prakash, 2001(كنند 

ايـن  .  مركبات، بالا بودن ارزش افـزوده ايـن محصـول از طريـق توليـد محصـولات جـانبي اسـت        

اسـانس پوسـت ميـوه    .  يي، مواد غذايي، آرايشي و بهداشتي استمحصولات شامل مواد اوليه دارو

تواند به عنوان محصولي جانبي در كارخانجات صنايع تبديلي مورد توجه قرار گيرد و يا مركبات مي

 1979در سـال  .  اينكه به عنوان يك محصول اصلي به طور خاص از ارقام معينـي اسـتخراج شـود   

فقيه نصـيري  ( هيه شده از محصولات مركبات بوداسانس ت ا رااز واردات اسانس كشور امريك نيمي

  ).  1384و همكاران، 

خـاك مناسـب،    درجه شمالي و جنوبي از خط اسـتوا بـا   40هاي جغرافيايي مركبات بين عرض

به نظر مي رسد در سطوح تجـاري، منـاطق عمـده     اما.  شودبندان توليد ميرطوبت كافي و عدم يخ

 Davis and(درجه شمالي يـا جنـوبي قـرار دارد     20گرمسير بالاتر از ي نيمهتوليد مركبات در نواح

Albrigo, 1994  .(كبات درمناطق جنوب چين و هندوچين، جزايـر  جايگاه خويشاوندان وحشي مر

 ,.Bar-Joseph et al(ت هاي جنوبي و گرمسير كـوه هيماليـا پراكنـده اس ـ   مالزي و اندونزي و دامنه

در سال  )Food and Agriculture Organization of the united nation( ،FAOآمار  طبق). 1989

 هفـت ميليـون  هكتار و ميزان توليد سالانه بالغ بر  ميليون 10، سطح زير كشت مركبات جهان 2007

   .)Anonyme, 2007( باشدميتن 

ز ا ، فيليپينچين، كلومبيا، گينه ،كشورهاي نيجريه ،كشورهاي عمده توليد كننده مركباتدر ميان 

و از لحـاظ  دهنـد  پـنجم را بـه خـود اختصـاص مـي      هاي اول تامقام و توليدنظر سطح زير كشت 
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هاي اول تـا  جنوبي، مقامآفريقاي و ايتاليا، قرقيزستانآمريكا،  ،French polynesiaعملكرد به ترتيب 

    .پنجم را دارند

  جايگاه مركبات در ايران  2-2
اولـين گونـه   ) .Citrus medica L(بالنگ يا بادرنگ   .در ايران دارد ايمركبات تاريخچه ديرينه

 C. limon(نـارنج، لمـون   .  شده استسال پيش در ايران كشت  2500دود مركبات است كه در ح

L. (هاي ريز و ليموترش)C. aurantifolia ( ميلادي به خـاور نزديـك    1000توسط اعراب در سال

وره صفويه به ايران و كشورهاي عربي حوزه خليج فارس آورده شـد  در د پرتقال  .و ايران وارد شد

)Khoi, 1992  .( هـاي مركبـات از هندوسـتان    بدون شك بسياري از گونـه)   1500در حـدود سـال 

   ). Bove, 1995( دنو سپس از اتحاد جماهير شوروي سابق به ايران منتقل گرديد) ميلادي

حوزه شـمالي  ، دارد، كمربند ساحلي درياي خزرسه ناحيه عمده كشت مركبات در ايران وجود 

و از جنوب به سلسله جبال البرز محـدود   كاشت مركبات در ايران است كه از شمال به درياي خزر

ميليون تن، اولين استان مركبات خيـز كشـور    6/1توليد با استان مازندران ).  Khoi, 1992(گردد مي

-ميليمتر با يك دوره خشـكي در مـاه   1000اران ساليانه در اين استان متوسط ب.  )84 ،نامبي( است 

دماي زمستان معمولا بـه حـداقل   .  است% 80مرداد بوده و رطوبت نسبي معمولا بيش از  هاي تير و

تـا  (درجه همراه با بارش برف سـنگين   -7يك درجه سانتيگراد زير صفر رسيده ولي كاهش دما تا 

ها و ارقام مركبـات موجـود در كمربنـد    گونه  .)Khoi, 1992( نيز اتفاق افتاده است) ارتفاع يك متر

درصـد، پرتقـال    Citrus sinensis (L). Osb. (55(ساحلي خزر شامل درختان بذري پرتقال محلي 

 Washington(ناول درصد، پرتقال واشنگتن 20) .C. aurantium L(محلي پيوند شده روي نارنج 

navel(ناول ، تامسون)Thomson navel (خـوني   و)Blood (    درصـد،   5همگـي روي پايـه نـارنج

 C.reticulata Blanco(كلمـانتين  و  ).C. unshiu (Macf.) Marc(نـارنگي انشـو يـا ساتسـوما     

Clementine (15  باشـد  درصـد مـي   5درصد، و انواع ديگر مركبات)Khoi, 1992(.     نـارنج، پايـه
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هاي ديگر مانند پونسيروس ور محدود از پايهتجاري اصلي مورد استفاده در مازندران بوده ولي به ط

)Poncirus trifoliate Raf. ( نيز استفاده شده است)Bove, 1995.(    

هاي خوزستان، فارس و كرمان با ميزان بـارش سـاليانه   هاي مركبات نواحي جنوبي در استانباغ

ال محلي بذري بر روي درختان پرتق: ارقام مركبات اين مناطق شامل  .ميليمتر وجود دارد 300-100

درصد،  7/28آب درصد، درختان پرتقال ليموترش يا ليمو lemon (5/52(ليمو  پايه نارنج، بكرائي و

 8/2درصـد و سـاير ارقـام     4/10درصد، درختـان ليمـو شـيرين     6/11درختان نارنگي محلي بذري 

واحل خليج فارس هكتار از مركبات ايران در طول س 6000در حدود ).  Bove, 1995(درصد است 

اسـيدي،  شـرايط آب و هـوائي ايـن منطقـه بـراي ارقـام ليمـو       .  و درياي عمان گسترده شده اسـت 

هـزار   270سـطح زيـر كشـت     امروزه ايران با  ).Bove, 1995( باشدليموشيرين و لمون مناسب مي

ده ايـن  كشـور اول توليـد كنن ـ   14زء ج ـ )1384، نـام بي(هزار تن  4270هكتار و ميزان توليد معادل

  ).  Anonyme, 2007( استمحصول 

  در جهانبيماري تريستزاي مركبات  2-3
 اسـت  مركبـات در دنيـا   هايترين بيماريمهم از ترين و از نظر اقتصادييكي از مخرب تريستزا

)Bar-Joseph et al., 1989  .(ويروس تريستزا جنوب شـرقي آسياسـت   ءاگر چه منشا )Wallace 

and Drake, 1978(ا براي اولين بار بيماري ناشي از آن به صـورت زوال مركبـات پيونـد شـده     ، ام

يك نمونـه مشـابه از     .گزارش گرديد 1910هاي روي پايه نارنج در آفريقاي جنوبي در حدود سال

از آژانتـين و برزيـل    ،كه باعث از بين رفتن درختان پرتقال روي پايه نارنج شد 1930زوال در سال 

يا مشكلات  پيوندك و شد كه تريستزا ناشي از ناسازگاري پايه وابتدا تصور ميدر .  گزارش گرديد

ها منتقـل  اين بيماري توسط شته 1946در سال .  )Weber, 1943( اي باشداي و بيماري ريشهتغذيه

 Bar-Joseph et al., 1989; Lee and(شده و بطور آزمايشگاهي ثابت شد كه منشا ويروسـي دارد  

Rocha-Pena, 1992  .(اي و هاي اوليه مبني بر ناسازگاري پايه و پيوندك، مشكلات تغذيـه گزارش

گردنـد،  ايجـاد مـي   CTVزوال درختان مركبات، بعنوان اشكال مختلف بيماري ويروسي كه توسـط  


