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  .كمال تشكر را دارم

ر نگارش اين پايان نامه، بنده را ياري نموده اند، خصوصاً در پايان از كليه دوستان و عزيزاني كه د

 .دوست بسيار عزيزم آقاي مسعود پرويزي صميمانه سپاس گذارم
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  :مقدمه

افزايش توليد از دو طريق، افزايش در عوامل توليد و .  توليد همواره مستلزم داشتن عوامل توليد است

استفاده ي بهتر از عوامل توليد با اتخاذ مديريت بهتر بر اين منابع و به كارگيري روش هاي جديد تر 

تركيب عوامل توليد، استفاده از يكي از راه هاي بيان خوب بودن .  قابل حصول است در تركيب آن ها

  .مي باشد 2و بهره وري 1مفاهيم كارايي

موفقيت در هر صنعتي مستلزم استفاده از بهترين شيوه هاي توليد و بهره گيري بهينه از عوامل 

بنابراين افزايش كارايي و بهره وري در تمام صنايع كشور راهي مطمئن .  توليد و امكانات موجود است

در اين ميان .  ه رشد اقتصادي هر چه بيشتر با همان منابع و امكانات موجود مي باشدجهت رسيدن ب

صنعت برق به دليل نقش زير بنايي و ارتباط تنگاتنگ كه با ساير صنايع و عوامل مؤثر بر رشد اقتصادي 

ق العاده دارد، صنعتي پويا و تأثير گذار است و افزايش كارايي و بهره وري در اين صنعت از اهميت فو

  .اي برخوردار مي باشد

هدف از انجام اين مطالعه محاسبه ي كارايي فنيّ و بهره وري در تعدادي از نيروگاه هاي حرارتي 

با استفاده از روش تحليل  81-86ايران به عنوان مهمترين بخش از صنعت برق در خلال سال هاي 

روش تحليل فراگير داده ها جهت  . مي باشد 4و شاخص مالم كوييست 3داده ها) پوششي(فراگير 

استفاده  6و متغير نسبت به مقياس 5نسبت به مقياس تعيين نقاط مرزي كارا از دو فرض بازدهي ثابت

                                                            
1- Efficiency  
2- Productivity 
3- Data Envelopment Analysis 
4- Malmquist Index 
5- Constant Returns to Scale 
6- Variable Returns To Scale 



 

 

بر كارايي فنيّ در اين روش با استفاده از شاخص مالم كوييست مي توان تغييرات بهره  مي كند و علاوه

  .ه گيري نمودوري و اجزايش را براي تك تك نيروگاه ها انداز

با توجه به اهميت اندازه گيري كارايي فنّي و بهره وري در نيروگاه هاي حرارتي منتخب، در فصل 

در فصل .  اول به بيان كليات تحقيق پرداخته و اهداف خود را از انجام اين تحقيق بيان خواهيم كرد

در ادامه ي آن نگاهي هر چند كوتاه به  دوم با انواع انرژي و نيروگاه هاي توليد برق آشنا خواهيم شد و

مقدار برق توليدي هر يك از نيروگاه هاي بخاري، گازي، سيكل تركيبي، ديزلي، آبي و بادي خواهيم 

در فصل سوم به مباني نظري تحقيق، مشتمل بر مفاهيم كارايي و بهره وري، انواع كارايي و .  داشت

بي كارايي فنيّ و بهره وري در نيروگاه هاي منتخب مي روش بر گزيده شده در اين مطالعه جهت ارزيا

در فصل چهارم به پيشينه ي تحقيق و مروري بر مطالعات انجام شده ي داخلي و خارجي در .  پردازيم

زمينه ي اندازه گيري كارايي در بنگاه هاي مختلف با استفاده از روش تحليل فراگير داده ها مي 

ا استفاده از روش تحليل فراگير داده ها و لحاظ كردن ديدگاه نهاده سپس در فصل پنجم ب.  پردازيم

نيروگاه حرارتي منتخب را مورد بررسي قرار مي دهيم و نهايتاً  26كارايي فنيّ و بهره وري در  7محور

در فصل ششم به نتيجه گيري و ارائه پاره اي از پيشنهادات جهت افزايش مقادير كارايي فنّي و بهره 

 .م پرداختوري خواهي
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  :مقدمه

ي و بهره وري تعدادي از نيروگاه تحقيق حاضر پژوهشي كاربردي است كه به اندازه گيري كارايي فنّ

شاخص مالم  و هاي حرارتي فعال در سطح كشور با استفاده از روش تحليل فراگير داده ها

عيين چارچوب كلّي كار مي در اين فصل به طور مشخّص به تبيين مسأله و ت.  مي پردازد كوييست

ي و بهره وري ت اندازه گيري كارايي فنّاهميت و ضرور: از قبيل سؤالاتيدر اين فصل به  . پردازيم

  .پاسخ داده مي شود ،شده كدامند حدر نيروگاه هاي حرارتي چيست، اهداف تحقيق و فرضيات مطر

  

 :ت و اولويت تحقيقضرور ،بيان مسأله) 1- 1

انسان در همه ي قرون و اعصار با مشكلي به نام محدوديت منابع و امكانات توليد روبرو بوده است، 

ي در شرايط كنوني و با وجود توسعه ي روز افزون علوم و فنون هنوز هم محدود به گونه اي كه حتّ

هاي اخير با افزايش تعداد بنگاه هاي اقتصادي، رقابت در سال .  به امكانات موجود مي باشد

لزوم .  شديدي در صحنه ي داخلي و خارجي در زمينه ي فروش محصولات و خدمات وجود دارد

كاهش قيمت تمام شده به منظور داشتن توان لازم در بازار رقابتي با توجه به محدوديت و گران 

و عملاً  ن دغدغه ي مديريت در قرن حاضر مي باشدقيمت بودن منابع و عوامل توليد، اصلي تري

در اين ميان بهبود كارايي و بهره وري نقش بسزايي را .  قرار داده است ربقاي بنگاه ها را تحت تأثي

  .در كمك به بنگاه ها ايفا مي كند

كارايي و بهره وري معيار هايي هستند كه به كمك آن ها مي توان به طور مستمر شرايط 

بهبود كارايي و بهره وري وظيفه ي اصلي مديران مي باشد و آن ها بايد  . درا بهبود بخشيموجود 

بررسي مؤلفه هاي رشد اقتصادي در كشور هاي .  بيشترين نقش را در اين خصوص ايفا كنند

توسعه يافته و در حال توسعه پيشرو نشان مي دهد كه سهم افزايش بهره وري نيروي كار و سرمايه 

در حالي كه در برخي از كشور ها از  ،سهم افزايش ميزان سرمايه گذاري پيشي گرفته استگاهي از 
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مشكل كمبود منابع براي سرمايه گذاري را دو  ،جمله كشورمان پايين بودن ميزان بهره وري

متأسفانه با وجود اهميت نقش مديران در بهبود كارايي و بهره وري در بنگاه .  چندان ساخته است

در بخش هاي مختلف از دانش كافي در اين خصوص  ااغلب مديران سازمان هيت خود، رتحت مدي

قدم ابتدايي در بهبود كارايي و بهره وري اندازه   .و روش هاي اندازه گيري آن برخوردار نيستند

گيري آن ها مي باشد، زيرا بدون اندازه گيري نمي توان قضاوت درستي در خصوص عملكرد 

  .و عملاً امكان كنترل سازمان ها ميسر نخواهد شدداشت  اسازمان ه

اندازه گيري و ارزيابي منظّم كارايي و بهره وري مي تواند به استفاده بهينه از امكانات موجود، 

جلوگيري از افزايش نا متعادل هزينه ها و ارتقاي كيفيت اصلاح الگوي مصرف منابع كمياب توليد، 

ابراين مي توان گفت كه اقدام به اندازه گيري كارايي و بهره وري منجر شود، بن و كالا ها و خدمات

ر امر ايجاد ي كارايي و بهره وري سازمان را داندازه گير.  گامي در جهت ارتقاي آن ها مي باشد

ارتباط صحيح بين كارايي و بهره وري و ساير اهداف استراتژيك ياري مي رساند و در واقع سيستم 

بهره وري به عنوان يك سيستم بستر ساز شرايطي را فراهم مي آورد تا  اندازه گيري كارايي و

تصميم گيران دريابند در چه وضعيتي قرار دارند تا بتوانند براي بهبود شرايط فعلي اقدام به برنامه 

  .ريزي نمايند

ت در صنعت مستلزم استفاده از بهترين شيوه هاي توليد و بهره گيري بهينه از امكانات موفقي

موجود مي باشد، بنابراين افزايش كارايي و بهره وري در تمام صنايع كشور راهي مطمئن جهت 

 كهبه طوري رسيدن به رشد اقتصادي هر چه بيشتر با همان منابع و امكانات موجود مي باشد 

در ميان صنايع مختلف .  ت تبديل شده استاز يك انتخاب فراتر رفته و به يك ضرور رانجام اين ام

و ارتباط پسين و پيشين زيادي كه با ساير صنايع و عوامل  صنعت برق به خاطر نقش زيربنايي

مؤثر بر رشد اقتصادي دارد صنعتي پويا و تأثير گذار مي باشد و با توجه به فراگيري گسترده ي 

ق مي توان آن را به عنوان يكي از اصلي ترين عوامل بستر ساز توسعه ي اقتصادي كشور انرژي بر
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محسوب كرد، به طوري كه هيچ فعاليت اقتصادي را نمي توان بدون نياز به استفاده از انرژي برق 

  .حقيقت عرضه برق كافي را مي توان پيش نياز هر اقدام توسعه اي قلمداد نموددر  . متصور شد

توليد برق سرمايه بر و زمان بر مي باشد و معمولاً انحصار طبيعي در اين صنعت حاكم است، 

حمايت از مصرف كننده و پرداخت يارانه هاي كلان از طرف دولت و  :عواملي نظيرولي در كشور ما 

پايين نگه داشتن قيمت برق مصرفي باعث شده صنعت برق با وجود سرمايه گذاري هاي سنگين 

افزايش كارايي و بهره وري در اين صنعت مي تواند باعث .  هزينه هاي خود را پوشش دهد نتواند

كاهش هزينه هاي توليدي گردد و بدين اصلاح الگوي مصرف منابع كمياب توليد و در نتيجه باعث 

ترتيب از يارانه هاي پرداختي دولت جهت پايين نگه داشتن قيمت برق كاسته شود و از طرفي 

  .برق نيز قادر به پوشش هزينه هاي خود باشد ديگر صنعت

با توجه به نياز روز افزون كشور به انرژي برق در تمامي بخش هاي اقتصادي و عدم تمايل 

و كمبود سرمايه دولتي  شدهذكر  گذاري در اين بخش به دليل مشكلاتبخش خصوصي به سرمايه 

ت هاي جديد ضروراز امكانات موجود و سرمايه  ي بهينه ت كمال استفادهبه منظور ايجاد ظرفي

ارتقاء سطح كارايي و بهره وري را ايجاب مي نمايد و بديهي است كه جهت  ،گذاري هاي انجام شده

ارتقاء سطح كارايي و بهره وري در ابتداي امر بايد به اندازه گيري آن ها پرداخت تا با شناخت 

  .ه برنامه ريزي نمودقدام باموقعيت فعلي خود در اين صنعت جهت بهبود 

  :زير تقسيم كرد) مرحله( صنعت برق را مي توان به سه بخش هاي فعاليت

 مرحله ي توليد برق 

 مرحله ي انتقال برق 

 مرحله ي توزيع برق 

مرحله ي توليد برق مهمترين و در عين حال سرمايه برترين بخش در صنعت برق مي باشد و از 

 بر اساس آخرين آمار رسمي تحت پوشش وزارت نيرو نيروگاه هاي برق ويژه ي مجموع توليد
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به ترتيب در نيروگاه هاي آبي،  از توليد نيروي برق درصد 07/0و  1/0،  11/9  حدود) 1386(

از آن جايي كه بخش اعظم ).  1386آمار تفصيلي صنعت برق، ( ديزلي و بادي صورت مي گيرد

در  ،گيرد صورت مي 1زي و سيكل تركيبيدر نيروگاه هاي بخاري، گا) درصد 92حدود (توليد برق 

اين  ي و بهره وري دربه اندازه گيري كارايي فنّ نيروگاه هانظر كردن از ساير  اين مطالعه با صرف

و اميد است اين روش ارزيابي به مديران نيروگاه ها در زمينه ي اندازه  سه نوع نيروگاه مي پردازيم 

  .گيري و بهبود كارايي و بهره وري در نيروگاه تحت نظارت شان ياري رساند

  

  :اهداف تحقيق )2- 1

ي و بهره وري در با توجه به اهميت صنعت برق در فرآيند توسعه اقتصادي بررسي كارايي فنّ

بنابراين با اندازه .  از اهميت بالايي برخوردار استگازي و سيكل تركيبي  نيروگاه هاي بخاري،

ي و بهره وري مي توان به نقاط ضعف و قوت اين بخش ها پي برد و با ارائه راهكار گيري كارايي فنّ

همچنين با تشخيص بنگاه هاي كارا و ناكارا و  . ر صدد بهبود عملكرد آن ها بر آمدهاي مناسب د

به طور حتم به ، لگويي كه بنگاه ها بتوانند از نهاده هاي خود بيشترين استفاده را ببرندارائه ا

كمك  موجود و اصلاح الگوي مصرف منابع كمياب توليد از منابع و امكانات ي بهينه استفاده

  .خواهد شد

نياز به  ،ي و بهره وري اين گونه نيروگاه هابنابراين به نظر مي رسد، با اندازه گيري كارايي فنّ

سطح كارايي  ي آن برنامه ريزي جهت بهبود آن ها بيش از پيش احساس مي گردد و در نتيجه

با ساير بخش ها در ) برق(و به واسطه ي تعاملات توليد نيروگاه ها بهبود يافته  ي و بهره وري فنّ

  :لذا هدف از اين مطالعه به صورت زير مي باشد.  كل اقتصاد كشور اثر گذارد

 ي نيروگاه هاي بخاري، گازي و سيكل تركيبيه گيري كارايي فنّانداز 

  اندازه گيري بهره وري نيروگاه هاي بخاري، گازي و سيكل تركيبي 
                                                            
١- Combined Cycle 
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1 -3( ه هاي تحقيقپرسش ها يا فرضي:   

  :پرسش هاي تحقيق )3-1- 1

 ؟استي بخاري، گازي و سيكل تركيبي منتخب به چه ميزان ي در نيروگاه هاكارايي فنّ •

 يا ناكارايي مقياس؟ است ، ناكارايي مديريتيداردي كه بيشترين تأثير را در ناكارايي فنّعاملي  •

 وضعيت بهره وري در نيروگاه هاي منتخب چگونه است؟ •

رشد مثبت تغييرات ( ي يا پيشرفت تكنولوژييك از عوامل تغييرات كارايي فنّكدام •

 ؟ارددبهره وري  تغييراتبيشترين تأثير را روي  )تكنولوژيكي

  

1 -3-2( ه هاي تحقيقفرضي:  

ي در نيروگاه هاي بخاري، گازي و سيكل تركيبي منتخب طي سال هاي اخير كارايي فنّ •

 .افزايش يافته است

 .ي داشته استناكارايي مديريتي بيشترين تأثير را روي ناكارايي فنّ •

افزايش  طي سال هاي اخير بهره وري نيروگاه هاي بخاري، گازي و سيكل تركيبي منتخب •

 .يافته است

رشد مثبت (افزايش بهره وري در نيروگاه هاي منتخب بيشتر متأثر از پيشرفت تكنولوژي  •

 .بوده است) تكنولوژيكيتغييرات 

 

  :تعريف مفهومي و عملياتي متغير هاي تحقيق )4- 1

اين روش مبتني بر روش برنامه ريزي خطي مي باشد، : داده ها )پوششي( روش تحليل فراگير 

 وش تابع هدف را با توجه به قيودبا كمك اين ر.  كه به آن روش ناپارامتريك نيز مي گويند


