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چكيده

لـوژان،  (بندي و با استفاده از نتايج آزمايشهاي نفوذپذيري       بند با توجه به معيار آب     عمق بهينه پرده آب   

بند روابـط تجربـي ارائـه شـده اسـت امـا       عيين عمق پرده آب   هر چند براي ت   . انتخاب مي شود  ) لوفران

بند بر بنابراين تاثير عمق پرده آب. توان در مورد هر سدي با شرايط متفاوت، اين روابط را بكار برد            نمي

بـه منظـور بررسـي ايـن     . گاههاي هر سد بايد بطور مجزا صـورت گيـرد  روي ميزان نشت از پي و تكيه 

 بصورت دو بعدي استفاده     FLAC، از روش مدلسازي عددي با نرم افزار         4ون  پارامتر در مورد سد كار    

.شده است

شناسـي منطقـه و نتـايج آزمايـشهاي نفوذپـذيري در محـل محـور و                 پس از بررسـي وضـعيت زمـين       

گـاه چـپ و محـور سـد و     گاههاي سد، وجود زونهاي نفوذپذير با مقادير لوژان بسيار بالا در تكيـه           تكيه

ضريب نفوذپذيري يكـي از پارامترهـاي مهـم در مدلـسازي            . گاه راست، مشخص گرديد   بخشي از تكيه  

در اين تحقيق براي تعيين ضريب نفوذپذيري از روابط تجربي ميـان مقـادير لـوژان و                 . باشدعددي مي 

.ضريب نفوذپذيري استفاده گرديد

بند پرده آب. از يك مقطع عرضي استفاده شده است، 4گاه و پي سد كارون براي مدلسازي در هر تكيه 

پس از مدلسازي پـرده     . اي با نفوذپذيري بسيار پائين در اعماق مختلف تعبيه شده است          بصورت ديواره 

هـاي  هاي مختلف، عمق بهينه پرده بر اساس ميزان نشت، كارآيي جرياني پـرده، هزينـه      بند با طول  آب

گاه چـپ بـه     گاه راست و تكيه   اين عمق در پي، تكيه    . ين گرديد  تزريق و ارزش آب نشتي، تعي      -حفاري

.گردد متر تعيين مي184 و 104، 70ترتيب 

، نشت4بند، نفوذپذيري، مدلسازي عددي، سد كارون پرده آب: كلمات كليدي
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 ���� �� ������������ � �� �� �� �� ���� � ���� �!"� �� #� �$ ��%  �� ���&$ 

 '�� ��(	��    � �)*+� �$ ,��-� ��)
 .   )/� �)0�� �"��%  � �� ������%  &'�� �     ��&�� �&�1�� ��  �
    �� ���23 � 4$�3�" ��5����% �$�� 6   �
 � 7�)8�
 � � 4*�8������       ��&
�� 6��&9� �� ���� � %

'/:9��  � ;�9�� �   �� 7��� ,��-� �< �)
 ��"��� �� "��� =�� �)*+� ���)
 .� &� >�&� ����  7��&� �
����"  �� �" %  � ���< � "� ����   �� �� 451 ��� � ���� �� �� �$ ��� �" ��)��8�� ��   �� ?��&< �&� �� 
����� � ���� �$��" ��)� �$ ��� ���@ �.
$�A:*��% ��    ��:8�- �� �� ��% 3 �/�   � B�2" 7��$ C��  /+� D"�@ � � D���
�" .��
��%   E&/:9� 

       �� �&����	F G�3 �� �� 4<�- DH�*� :  /+� D&-� &/�    ��&F D&- 6%  �&� )8�1� 6% �:�8�  &��  ��8�&� 6%
��8������  $�� � �  �� ��	
 A�� .��  � �� ��������   &+� �� �J �&�%    K�&	8�L D&9/9:�      ��)&M �&" 

��8��%�(" �� %$��" ��)� �� ���@ � ��1�.
  /+� �)0�� �"�  $��" � D� ���     ��
�� NO< �" 451 ��% ��F %  6��  �:O�� ��  ���:����� =% ���� %

 1 ��)�� �C 6�� P�;)'1 Q�% 7�)�  � R�$��
�" .� �C =  :*91 �< Q�   $��� J$)� ��" =� ��(� � �
 
 ���� �� $��� ��  � 4$�" ��� .(��� �C = P�;)'1 Q�% 7�)�   $)" S)O(� R�$� ���� �/��5%  �&��" 

 � ��)M� ��� .T��(��� � = ���� = ���� 6��5  �� ��5� �)WPT1(   ��)&�F 4+� 6      ��W)&8 �� X�&	� 
���
�".
       Y��3 �" 4$� �"��" 6��W)8 N 8 N�  �� �� �:@� N� �� �Z   �&��� [&2Z� \)&] �� �:� N  4&+� �

  ��5� \��$���!� N.��"��" �	� = �-�� D �C �" ��W)8 P�;)'1 Q�% &$��� � &8�� � /+� �� ?�&  = &� D
4$� 451 .��"%� "�^� J"��� � �����)O1 �� �)0�� =�4$� 7�
 7��':$� .
  �� �� 451��  � � ���� � P�;)'1  � ��   � NO< �" �1�)�  ��^ � N   P�;)'1 �" DH�- 7��)�%     �&�1�� 6A&< 

  7�������"  �)
 \�:�<  . ��� S)M� 
�� _�    �< 4$� ]� ��� 7��� ��  6���'- D3�� �" ��5� 4+� _
 �����
 � Y�� � D/3%�5� �!�$ �`�<�3 ����� � _� �&" �� �)
 &$� =� P&�;)'1 �/�% &+� � J

  ���<�"� .���>a�    7��� �:����� =����"  � �" �     �� 7��� ;)'1 _OF 6451 ���   &� �&�"� �&
�" . ��"�&�" =
�":*�  (� �� ��  �" _OF =�   7��� ������" -   /+� � 4@� �b<�� &�  � �&� ��� ?�&^1� �� D &� &"� ����  45&1 

 ���  ���O< .  7�������" �"  P�;)'1 ��%     �0-`� D"�@ �)] �" �� �%   ��" � ��� ���< %�    �&1�):" �&��
��%  �� ��	
 ��  �� �  �� ��c5�    6�
�" �>a� �" ��� ��K�+    S �" �� E< ���%   P&�;)'1 �" �%   �&:O< 

   �� �1�):" �� �$�"  
 � ��� �� Qc5� ���3 ��
 �� K����� ���<  . 7��� �� T������" �< 4$� �� 
*� �O�����%P�;)'1 �" �%� �� � [2@ ����"%�)
 .

1- Water Pressure Test
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 � �� �� =��   $��" �" ��:"� ���1� ��    +� �� �� ���J��% &/< \)M� �< 4$� 7�
 �:3���� D9/9:� �
��   $�$� �S��(� 6�� ��� ��    �� � �� ��    ��&
 �� �� �� &
� JL � X�	 &� " X�	&
� � &� 7�&
 �� �&1� .

�dO��= �M`3 �% ��  1�	� � ��
�� %      +� �� �� 4<�- DH�*� D- �  C)� =!O� J�  7�
 7��� e�< �1�
 � �� � =� -��] ���    ��F f�� �" \�� %      � �" ��< ?�^1� D-��� �  &    �5&� D&��< �)&2" f�� =  7�&
 e
4$�.

 7���1� #g$ ��% ��+M � P�;)'1 �%    ���� � R�$ ��  ��W)8 �   *&'� � �  �&:1 �     �&��� �� D&M�- h �
    ��&!1��:�� �)&0�� �" ��W)8%��  & R�&$ �� ��  &C)� �&��  4&$� 7�&
 7��� e .   �&C �	&$�+� 7)&+1 Q

P�;)'1�%  �� �� % ��Z�    ���� �� DM�- �   ��W)8 ���  A�� �� ��     ��*&8�� �� D&-��� =%    �&01 ��)&� 
��      "�^� J"��� NO< �" �	8�L �< �
�"�  � ��)M � �   � �� � �� i� =  $��" ��)� D�    4&$� �:��  ���@  .

 1�	� #g$�   � �� f���� �      P�;)'1 �" f���� �2"�� � ���$ �%  1 � ���%  C)� 451 �    4&$� 7�
 7��� e .
$��"���
�� %O9� �� =�� �� 451 ����� �� �$ � �� 7�
 j�2� ���)� �!� Di� =��
�".

     ��
� �)0�� �" �(" Di� ���      1 � �$ j�] �" D��< �   ����< 7� ��k6      &�� ��i&95� ��&:"� �    T��&�� � 
�����    4$� 7�
 j�2� 6j�]  .    �� � 7�!:3�$ ��i95� #g$� $��
 =�  �)&OF �      ����&< �&Z2�� k

 $��" ��)��      ��1 �� � 4$� �:��  ���@  M)i3 4� � ������  1��� � ��� ��!�$ %     (&C� � �&Z2�� � 4
P�;)'1�%� �� e2$ � ������C)� �7�
 7��� e�1�.

  �(" Di� ��%   ��:"� 6��       7��':$� ��)� ����� ?�1 ��)� �(�    ����� ?�1 FLAC  1�	� � �        � ���&�� ?�&1 ��&< 
   ��*8�� �" l)"�� Q8�2�% ��      C)� ����� ?�1 �� �� ���  67�
 7��� e   �&:1 #g$      ��&'- �� D&M�- h%

�1�O ��% ��5:<� �   (� �)0�� �" �� � =�!1��        ��)&� �&$ 7�!:3�&$ �� �&9" �&� �" l)"�� ��W)8 ��F =
$��"�   ���@ 4$� �:�� .��*8��% �� ���� ��� � �   �&��1�" J&$)� �$ FLAC    m4&$� 7�&
 ?�&^1�   �&"

 � n�$�� "� ����    /+� �� DM�- 451 �    �� �����" 6\�� �� D����%        7��&� ,��&-� �� DM�- �� �&�"  � 
(���:51 �� f��� =��" _OF 6� 7��� ������"�� �� ��� � ���� �(� �$ ��4$� 7�
 =.

��1 ���3� Di� �� 4�:1 6� � h�4$� 7�
 �H��� ������5.
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������� ���� � ���� ���� �� �	 
��� �� �	 
������ � ���!"!#� �!"!#� 
����������"$ ���� "$ ���� %%� � ��
�
�

   ��� ����	
  ������ ��� � ���� ������    ��� �� �� �� � � ��� ����� ���  !��� "�#�� $� �� %���& '
  ���� ()� %���� �* �  ���+, �� %�- .�/      �� 0�� 1 ��2� %� .�-�        (456 �� �57�� � ��� �8�� '

9:���  �� 0�� !;6 !��� %��� -�* �<.�=� � �� %������ ��>  '�-��  ��4  �.

 (469:� :@� (46���� ����� �]�[

 CD � 11    ���� %��� ��E %��� �s∆      � ����� �� F� G�HD�� � -    � �� ��� I�� 1 �* %�J�   K5����� �%�
  � ��;L� �      , ��E �� F� G�HD�� 0,1  ��@ )21 hh − (0��. � 1 �* %�J�%� ��  -�    �5� ���� �� O�/ G�� '

    � ��� P=L� Q=�A ���    �  ���������s∆�   ���� R�4<� 0S>�  .�� ��� T�   � U��) �  ��V�  U��5) �  
��  �1� %���6.

 �= ��)9:�                       (A
s
hhKQ ⋅

∆
−

= 21

 �= ��)9:9                                                                                 (iK
A
QV ⋅==

 � ���  �#�i ���W � � %�1.��;14  �V � � S>� KK 41.��;1� 0��;� �       ���� 0X�5� ;Y�� �� ;6� .
 ;Ys∆�&� � �H) 02� �  1� (���� �= �� ZSE �;���� 0>D��SX :

 �= ��)9:[ (
ds
dhi Lim

s
−=

∆
∆

=
→∆ s

h
0

 H�� 0�\X  � %���      >� �� F� G�HD�� �� ;��1 �* ��  � ���� %��; � . � ;�1����J� 'h   ��5E �5  

�� 0>D��SX ��2<�;� G�HD�� )z (�* ���, ;� �� F� %� )zg
ph +⋅= ρ.( 

1- H.Darcy
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 ���� %���&  @� %���& � �* �   ]� �� F� %�1^��-0�� I@�_�  .� ������  ^L, %���& T-�*  5�%� �5�-
0�� `��) �a��/ �� "���.

   �*�D �  � � � �& �4� ���� %��  >���� ��*� �1 �X�� (   � %��� ��     .� �  � �;�� 1 W��� (   U�S5��]� 
�b�-�   @2X �� ��� ��  � �  � %���& T    � T42� � (a� ��2��   0�� "�c �d. �;    5@2X �� ��5� �5�   %���5&

�����* �  e� �� (f�>� �� ���6 g�� F� %� .�S� ����� (���X �� ��� 8����, ;��h-;���� 
-�h2� ";Xg�/ 
-W���& !�]�1�-����  �� ��^1]�
-CD11CD K*�� �� ��� U��11�����W �-� F� ��6 

   ]iD ��2X� K*�� ��/1D�] �    �aD��HD �� KD��� �  �� ;��6� !��6� �a�� �  `�, �� ��  ���� �;56-
2��1  01���-� ;�6�  ]�.[

����������&�&� '(��)�&�&� '(��)�%%� � ���	 
��	 
�
 �* ���%���-� ;<  '-  �* e�=/ ��  %� =/ U��i   ���� � -  ;52� �  5� �h ;�56�  .   P5V� (52X ��

; �  � ���W T1     �* �D 0�� "�c � 0>�%���-  ;<  �� -   ;<  �� � -     W ���5& �b� ;� 1 ;5�� .   5���  "�J5.
�b�- � �  �* G�� T�%�  2<D �  ��1   ���� %���& %��� j��#�� 10�� !; .� U��SX � �%���& �h 5����   �5  

���W�-       ;6 !��6� %� �  `�, �� ��  �5= �� ��-�  51 ��5L� %�����W � 5�� %� 51.��;14   � 05�� 0X�5� � 
   k�D %� �� ����;���1�- ���;�  . � �d.� �a�D �  %���& T���  - 5���  �*  5�%� �5�-  ;5<  ;5�l -�H�  5� 0

2�;��.
      2<D �;6 %���X �7�� �  �*�D � 1   ���� %���& %��� j   �� � ]� '1         05�� !��5� %�>52� � T5h2� ^ .

,�����W 0�� �� %�1�;.�14������  U��) �  �� 0X�� 0,� ����  � -���� -0,�W �b� ��  .� ��� T
� ^ ��� U��)�0�� ���&�  �:
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