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ٞبیی اظ خّٕٝ ِٚشبغ وبض دبییٗ زض وّیسٞبی ٘ٛضی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ دیچكی ثٝ ذبعط ٔعیز: چىیسٜ

ٔغبِقٝ  ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ. ٘ٛضی وبضثطز ظیبزی دیسا وطزٜ اؾز-ٕ٘بیكٍطٞبی ثّٛض ٔبیـ ٚ ٔسٚلاسٛضٞبی فضبیی

ٌط فٕٛز ثط ٞٓ لطاض ٌطفشٝ ثبقس وٝ ثیٗ زٚ لغجفسدطثی وّیسظ٘ی سٕبْ ٘ٛضی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ دیچكی ٔی

زض ایٗ ؾَّٛ اظ . ثبقسٔی PVAای اظ خٙؽ دّیٕط ثٛزٜ ٚ ؾَّٛ دیچكی زاضاضی لایٝ E7ثّٛض ٔبیـ ٔٛضز اؾشفبزٜ . اؾز

آؾشب٘ٝ ٌصاض فطزضیىع ثٝ ٕٞطاٜ سبثف دطسٛ دٕذبغ وّیسظ٘ی سٕبْ ٘ٛضی ا٘دبْ قسٜ زض ِجٝ  DCعطیك افٕبَ ِٚشبغ اِىشطیىی 

ایٗ ٔیساٖ . قٛزای زض ٔمبثُ ٔیساٖ انّی ٔیثٝ ؾَّٛ ثبفث ایدبز ٔیساٖ ؾسوٙٙسٜ DCافٕبَ ٔیساٖ اِىشطیىی . اؾز

ثب . یبثساض فطزضیىع افعایف ٔیاِىشطیىی ثبفث وبٞف اثط ٔیساٖ اِىشطیىی افٕبِی قسٜ ٚ ِٚشبغ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ا٘دبْ ٌص

زض ٘شیدٝ سبثف دطسٛ دٕذبغ . یبثسسبثف دطسٛ دٕذبغ ایٗ ٔیساٖ سب حسی ذٙثی قسٜ ٚ اثط ٔیساٖ اِىشطیىی افٕبِی افعایف ٔی

-سط قسٜ وٝ ٘شبیح حبنُ اظ ایٗ دطٚغٜ ٘یع ٔؤیس ایٗ ٔغّت ٔیٔٙدط ثٝ ا٘شمبَ ِٚشبغ آؾشب٘ٝ ٌصاض فطزضیىع ثٝ ٔمبزیط دبییٗ

 .سثبق

ظاٚیٝ لطاضٌیطی دطسٛ  ٘شبیح حبنُ اظ ایٗ دطٚغٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ سأثیطٌصاضی لغجف، سٛاٖ ٚ عَٛ ٔٛج دطسٛ دٕذبغ ٚ ٕٞچٙیٗ

سٛاٖ ثب سٙؾیٓ ٞطیه اظ فٛأُ ٌفشٝ قسٜ ای وٝ ٔیٌٛ٘ٝثٝ. ثبقسٝ دطسٛ وبٚـ ضٚی فطآیٙس وّیسظ٘ی ٔیدٕذبغ ٘ؿجز ث

-ٕٞچٙیٗ ٘شبیح ٘كبٖ. فطاٞٓ وطز( سجبیٗ ثبلا ٚ ظٔبٖ ذیعـ ٚ ٚاّٞف وٛسبٞشط قبُٔ) ای ثطای وّیسظ٘ی ٕ٘ٛ٘ٝقطایظ ثٟیٙٝ

 .ثبقسثٝ فٙٛاٖ ٔحسٚزوٙٙسٜ ٘ٛضی ٔی( ٌطٞبؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ ثٝ ٕٞطاٜ لغجف)زٞٙسٜ لبثّیز اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ 
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 1 دیكٍفشبض

 

 

 بضشدیكٍف

ثّٛضٞبی ٔبیـ ثٝ زِیُ زٚقىؿشی ٚ أىبٖ ثبظ خٟز ٌیطی ٔحٛض زٚ قىؿشی ثٛؾیّٝ ی ٔیساٖ       

ٌیطی ٔیشٛا٘س خٟزایٗ ثبظ. سر ٔٛضز سٛخٝ ٞؿشٙسی ذبضخی ٘ؿجشبً ضقیف، زض ادشٛاِىشطٚ٘یه ثٝ قٞب

ثٝ ٚؾیّٝ ی ٔیساٖ ٞبی ٔغٙبعیؿی ٚ اِىشطیىی ٚ یب ثٛؾیّٝ ی ٔیساٖ اِىشطیىی ٘بقی اظ أٛاج ٘ٛضی 

ّٝ ٔیساٖ ٌیطی ثٛؾیزض وّیسٞبی ٘ٛضی ثٛؾیّٝ ؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ ٕ٘بسیه، ایٗ ثبظخٟز .>1=اِمبء قٛز

أطٚظٜ وّیس ٞبی ٘ٛضی ثط دبیٝ . قٛز٘بقی اظ أٛاج ٘ٛضی اِمبء ٔیٚ ٔیساٖ اِىشطیىی  DCاِىشطیىی 

-بیـ، ٔسٚلاسٛضٞبی ٘ٛضی فضبیی آزضؼٔ ثّٛضٔبیـ ٕ٘بسیه وبضثطز ٞبی ظیبزی زضٕ٘بیكٍط ٞبی  ثّٛض

ی آضایف دیچكی ثٛزٜ اغّت ایٗ وّیسٞب زاضا. زٞی ٘ٛضی ٚ ٚؾبیُ ٔحسٚز وٙٙسٜ ٘ٛضی دیسا وطزٜ ا٘س

  .>2=ثبقسضً٘ ٔیثبلا ٚ فجٛض سمطیجب ثی سجبیٗٞبیی اظ خّٕٝ ِٚشبغ وبض دبییٗ ، ٘ؿجز زاضای ٔعیز ٚ

َّٛ ثّٛض ٔبیـ وٝ ثط اؾبؼ فجٛض ٘ٛض اظ ؾ وّیسٞبی ٘ٛضی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ دیچكی       

زض ؾَّٛ دیچكی لغجف ٘ٛض فجٛضی  .ٙس ٌط فٕٛز ثط ٞٓ لطاض ٌطفشٝ اؾز وبض ٔی وٙثیٗ زٚ لغجف

ٔی سٛاٖ ثبظخٟز ٌیطی ِٔٛىَٛ ثّٛض ٔبیـ ضا اظ عطیك افٕبَ . دیچسٕٞطاٜ ثب ثطزاض ضإٞٙبی ؾَّٛ ٔی

ػی    ا٘طزض نٛضسی وٝ  .اثط ٌصاقز لغجف ٘ٛض فجٛضیِٚشبغ ذبضخی وٙشطَ وطز ٚ اظ ایٗ عطیك ضٚی 

ٔبیـ ثیكشط  ثّٛضِٔٛىَٛ ٞبی  وكؿب٘یظ ا٘طغی ٔبیـ ا ثّٛض قسٜ زض ؾَّٛ افٕبَٔیساٖ اِىشطیىی 

ثٝ غیط اظ ِٔٛىَٛ ٞبی چؿجیسٜ ثٝ زیٛاضٜ ایٗ ٚضقیز، زض . >3=ٌصاض فطزضیىع اسفبق ذٛاٞس افشبز، ثبقس

ؾَّٛ ثمیٝ ِٔٛىَٛ ٞب عٛضی ثبظ خٟز ٌیطی ذٛاٞٙس وطز وٝ ضاؾشبی ٕٔبٖ زٚلغجی اِىشطیىی آٟ٘ب 

ٌٖٛ ٞب ثبفث سغییط ثیضیٌیطی ٕٔبٖ زٚ لغجی ِٔٛىَٛزخٟثبظ. زض خٟز ٔیساٖ ذبضخی لطاض ٌیطز

آ٘بِیعٚض سغییطار  .قٛزٔیفبظ ٚ لغجف ٘ٛض فجٛضی  وٝ ٔٙدط ثٝ سغییط ضطیت قىؿز ذٛاٞس قس



 2 دیكٍفشبض

 

 

لغجف ضا ثٝ سغییطاٖ قسر سجسیُ ذٛاٞس وطز زض ٘شیدٝ ثب سغییط لغجف ٘ٛض فجٛضی اظ ؾَّٛ قسر آٖ 

اؾشفبزٜ اظ دطسٛ دٕذبغ ٔیشٛاٖ ثب زٞس وٝ ٔغبِقبر ٘كبٖ ٔی. طز٘یع زض فجٛض اظ آ٘بِیعٚض سغییط ذٛاٞس و

ِٚشبغ آؾشب٘ٝ ٌصاض فطزضیىع ضا وٙشطَ وطز وٝ اِجشٝ ایٗ زض نٛضسی أىبٖ دصیط اؾز وٝ اظ یه لایٝ 

-ٔی .>3=ثط ضٚی زیٛاضٜ زاذّی ؾَّٛ اؾشفبزٜ قٛز  (PVA)دّی ٚیٙیُ اِىُحؿبؼ ثٝ ٘ٛض ٕٞچٖٛ 

ای ٘بقی اظ خٕـ ثٝ ؾَّٛ، ٔیساٖ ؾسوٙٙسٜ  DCافٕبَ ٔیساٖ اِىشطیىی سٛاٖ فطو وطز وٝ زض ٘شیدٝ

قٛز وٝ اثط ٔیساٖ اِىشطیىی افٕبِی ضا وبٞف زازٜ ٚ قسٖ ثبضٞبی آظاز ثیٗ ؾغٛح ٔطظی، ایدبز ٔی

ؾَّٛ ثبفث ذٙثی  ٝسبثف دطسٛ دٕذبغ ث. زٞسِٚشبغ ٔٛضز ٘یبظ ثطای اِمبء ٌصاض فطزضیىع ضا افعایف ٔی

ثٝ ؾٕز ٔمبزیط ا٘شمبَ ِٚشبغ آؾشب٘ٝ ٌصاض فطزضیىع  ثٝوٝ زض ٘شیدٝ ٔٙدط  قٛزٙٙسٜ ٔیقسٖ ٔیساٖ ؾسو

 .  ذٛاٞس قسوٕشط 

  

 

       

 

 

 



 3 ثطضؾی  ٔٙبثـ: فهُ اَٚ

 

 

 ٔمسٔٝ-1-1

زض ازأٝ ثٝ ٔقطفی . قسٜ اؾزآٖ دطزاذشٝ  وّیسظ٘ی ٘ٛضی ٚ سبضیرچٝزض ایٗ فهُ اثشسا ثٝ ٔقطفی       

ٔبیـ،  ا٘شكبض ٘ٛض زض ٔحیظ ثّٛض ٔبیـ ثطضؾی قسٜ  ثب سقطیف ذٛال ٔحیظ ثّٛض ثّٛض ٔبیـ دطزاذشٝ ٚ

ؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ دیچكی ٚ ذٛال آٖ دطزاذشٝ ٚ فجٛض ٘ٛض ٚ سأثیط  ثٝ ٔقطفی ثرف آذطزض . اؾز

 . ٔیساٖ اِىشطیىی ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ثّٛض ٔبیـ دیچكی ثطضؾی قسٜ اؾز

 1ٞبی ٘ٛضیٔقطفی وّیس-1-2 

وٙشطَ وّیسظ٘ی . ضٚ٘سثىبض ٔی ی٘ٛضؾیٍٙبَ ٘ی ٚؾبیّی ٞؿشٙس وٝ ثطای وّیسظوّیسٞبی ٘ٛضی      

وٝ ؾیٍٙبَ ٘ٛضی سٛا٘س اِىشطیىی یب ٘ٛضی ثبقس وٝ زض ٔٛضز اَٚ وّیس اِىشطٚادشیىی ٚ زض ٔٛضز زْٚ ٔی

 .قٛزادشیىی یب سٕبْ ٘ٛضی ٘بٔیسٜ ٔی-ادشٛقٛز، ثٛؾیّٝ ٘ٛض وٙشطَ ٔی

غیط ذغی  اثطار ٘ٛضی. ٙسٙوطَ ٔی٘ٛض ضا وٙش ،ٞبی ٘ٛضی ثٝ وٕه ٔٛاز ٘ٛضی غیط ذغیوّیس      

ٞبی اسٕی یب ِٔٛىِٛی ٍٞٙبٔی اسفبق اثطار ٔؿشمیٓ زض سطاظ. شمیٓ ثبقسٔؿٕٔىٗ اؾز ٔؿشمیٓ یب غیط

 2اثط وط ادشیىی. ٔی افشس وٝ ٚخٛز ٘ٛض دصیطفشبضی اسٕی یب ؾطفز خصة فٛسٖٛ زض ٔبزٜ ضا سغییط زٞس

ٚاثؿشٍی ضطیت خصة ثٝ قسر ) 3اقجبؿٚ خصة لبثُ ( سغییط ضطیت قىؿز ثب قسر ٘ٛض افٕبِی)

اثطار ٘ٛضی غیطٔؿشمیٓ قبُٔ فطآیٙسٞبی . غی ٔؿشمیٓ ٞؿشٙسذٔثبِی اظ اثطار ٘ٛضی غیط( افٕبِی٘ٛض 

ای وٝ زض ٔثبَ ٞبی ظیط ٞبی اِىشطیىی ثٍٛ٘ٝثبضٞبی اِىشطیىی یب ٔیساٖای ٞؿشٙس وٝ زض آٟ٘ب ٚاؾغٝ

 .>4=آٚضزٜ قسٜ اؾز ٘مف ایفب ٔیىٙس
                                                           

1
 Optical switches 

2
 Optical Kerr effect 

3
 Saturable absorbtion 
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ٞبی ؾیبض اظ ایٗ ثبض. ی، ٘ٛض غیط یىٙٛاذز خصة قسٜ، ثبضٞبی ؾیبض ایدبز ٔیىٙسض قىؿشزض ٔٛاز ٘ٛ

ٔٙبعك ثب غّؾز ثبلا درف قسٜ ٚ زض خبی زیٍطی ثٝ سّٝ ٔی افشٙس ٚ ثبفث ایدبز ٔیساٖ اِىشطیىی 

 .>4=ادشیه سغییط ٔیسٞسنیبر ٘ٛضی ٔبزٜ ضا ثب اثط اِىشطٚزاذّی ٔیكٛ٘س وٝ ذهٛ 1فضبیی-ثبض

لایٝ  ثٛؾیّٝ ٘ٛیؿٙسٜ٘ٛض دطسٛ زٞی ٘ٛضی، بی فضبیی ٘ٛضی ثّٛض ٔبیـ ثب آزضؼٞٔسٚلاسٛضزض       

-یىی ایدبز ٔیىٙس وٝ خٟزٞبی اِىشطیىی ٚ زض دی آٖ ٔیساٖ اِىشطضؾب٘بی ٘ٛضی خصة قسٜ ٚ ثبض

اظ ذٛا٘ٙسٜ ٌیطی ِٔٛىِٛی ٚ ثٙبثط ایٗ ضطایت قىؿز ٔبزٜ ضا سغییط ٔیسٞس ٚ ثٙبثط ایٗ فجٛض ٘ٛض 

 .>4=ضا وٙشطَ ٔیىٙسؾَّٛ 

٘ٛض ٔیساٖ اِىشطیىی : ذغی ٘ٛضی ثٝ ذبعط اثط ٔیب٘ی اضائٝ زازٜ ٔی قٛززض زٚ ٔثبَ ثبلا ضفشبض غیط      

 . سِٛیس ٔی وٙس وٝ ذهٛنیبر ٘ٛضی ٔبزٜ ضا سغییط ٔی زٞس

ٔسٚلاؾیٖٛ فبظی . ٞبی سٕبْ ٘ٛضی ثىبض ضٚزاثطار ٘ٛضی غیطذغی ٕٔىٗ اؾز ثطای ایدبز وّیس      

ؾٙح، زٖ ٔبزٜ زض یىی اظ ثبظٚٞبی سساذُ، ٕٔىٗ اؾز ثب لطاض زا( 1-1)ضی زض ٔٛاز وط ٔغبثك قىُ٘ٛ

ؾٙح ثیٗ ٘ٛض وٙشطَ، فجٛض سساذُثٙبثطایٗ ثب ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ قسٖ . سیُ قٛزجثٝ ٔسٚلاؾیٖٛ قسر س

 .>4=ظ٘ی ٔی قٛزوّیس 1ٚ  0
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 Space-charge field 
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ظ٘سض ٚ ٔبزٜ ای وٝ اثط وط ٘ٛضی اظ ذٛز -ؾٙح ٔبخذبٔٛـ سٕبْ ٘ٛضی ثب اؾشفبزٜ اظ سساذُ-وّیس ضٚقٗ: 1-1قىُ 

 .٘كبٖ ٔی زٞس

ٌط فٕٛز ثط ٞب زض ٔبزٜ غیطذغی ٘بٕٞؿبٍ٘طز ٚ لطاض زازٖ ٔبزٜ ثیٗ زٚ لغجفسأذیط ثیٗ لغجف      

٘ٛضی ثب اؾشفبزٜ اظ فیجط ٔثبِی اظ وّیسظ٘ی سٕبْ( 2-1)قىُ. ٞٓ، ٕٔىٗ اؾز ثطای وّیسظ٘ی ثٝ وبض ضٚز

 .ز اؾز وٝ وٝ اثط وط ٘ٛضی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی زٞس٘ٛضی ٘بٕٞؿبٍ٘ط

 

زض حضٛض دطسٛ وٙشطَ فیجط . ٕٞؿبٍ٘طز وٝ ثٝ فٙٛاٖ وّیس سٕبْ ٘ٛضی اؾشفبزٜ ٔی قٛزفیجط ٘ٛضی غیطذغی ٘ب: 2-1قىُ 

ٌط زضخٝ ٔی چطذس ٚ اظ لغجف 90ٜ ذغی ایدبز ٔی وٙس، ثٙبثط ایٗ لغجف ٘ٛض ٚضٚزی لغجیس 2π/سأذیط فبظی 

. ٌط ؾس ٔیكٛززض غیبة ٘ٛض وٙشطَ، فیجط ٞیچ سأذیط فبظی ایدبز ٕ٘ی وٙس ٚ ٘ٛض سٛؾظ لغجف. یىٙسذطٚخی فجٛض ٔ

 .>4=فیّشط ثىبض ٔی ضٚز سب ٘ٛض ؾیٍٙبَ ضا فجٛض زٞس ٚ ٘ٛض وٙشطَ ضا ؾس وٙس

قسٜ اظ ٞٓ ٔدعا ٘یؿشٙس ٚ دطسٛ ٘ٛض وٙٙسٜ ٚ ٘ٛض وٙشطَزض ثقضی اظ وّیسٞبی ٘ٛضی، ٘ٛض وٙشطَ       

ایت قىؿز ٚ اثقبز ضط 1قسٜثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ زض ٔٛخجطٞبی خفز. وٙشطَ وٙسضی ٔی سٛا٘س ذٛز ضا فجٛ

ٖ ٚ زض نٛضر ثطلطاض ثٛزٖ قطط خٛضقسٌی ای ا٘شربة قٛز وٝ ثب دبییٗ ثٛزٖ سٛإٔىٗ اؾز ثٍٛ٘ٝ

ثط زیٍطی سغییط ٔؿیط زٞس ٚ ٍٞٙبٔیىٝ سٛاٖ ثبلاؾز ضطایت قىؿز ثب فبظ، ٘ٛض ٚضٚزی ثٝ ٔٛج

جط اِٚیٝ ثطلطاض ٘رٛاٞس ثٛز ٚ سٛاٖ زض ٔٛخقسٌی فبظ وط ادشیىی سغییط وطزٜ ٚ قطط خٛض ز اثطذبنی

 .>4=قسٜ اؾشفبزٜ وطزثٝ فٙٛاٖ وّیس ذٛز وٙشطَثبلی ٔی ٔب٘س، ثغٛضیىٝ اظ ایٗ ٚؾیّٝ ٔیشٛاٖ 
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اٖ دبییٗ وٝ اظ یىی ثب سٛ دطسٛ ٘ٛض ٚضٚزی. وٝ ثٛؾیّٝ اثط وط ٘ٛضی وٙشطَ قسٜ اؾزقسٜ ٔٛخجطٞبی خفز: 3-1قىُ 

جط ٔكبثٝ ثبلی ٔی ىٝ دطسٛ ٘ٛض ثب سٛاٖ ثبلا زض ٔٛخزٞی ٔی قٛز، زض حبِیثط زیٍط وب٘بَٞب ٚاضز ٔی قٛز ثٝ ٔٛجاظ ٔٛخجط

 .>4=ٔب٘س

 سبضیرچٝ وّیسظ٘ی ٘ٛضی-1-2-1

ثقس اظ ٞدْٛ  1980ٔقغٛف قس ٚ زض ؾبَ  1970سٛخٝ ثٝ وّیسٞبی ٘ٛضی اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ       

ٞبی  لبثُ سٛخٟی زض سلاـ 1990زض اٚایُ ؾبَ . بی ٘ٛضی ثٝ فطنٝ ٔربثطار افعایف دیسا وطزفیجطٞ

ٞبی ٞب ثیكشط اظ خب٘ت ٔحممب٘ی زض ظٔیٙٝایٗ سلاـ. ظٔیٙٝ سحمیك ضٚی وّیسٞبی ٘ٛضی ا٘دبْ قس

 زض. وّیسظ٘ی اِىشطٚ٘یىی، سدٟیعار ادشٛاِىشطٚ٘یىی ٚ ٘ٛضی، ٔحبؾجبر ٘ٛضی ٚ اضسجبعبر ٘ٛضی ثٛز

آٖ ظٔبٖ، سدٟیعار وّیسظ٘ی ٘ٛضی ثب سٛخٝ ثٝ وبضوطزقبٖ فٕٛٔبً ثٝ زٚ زؾشٝ سدٟیعار اضسجبعی ٚ 

ای ثیٗ زضٌبٜ سدٟیعار اضسجبعی ٚؾبیّی ٞؿشٙس وٝ اضسجبط یب ٘مكٝ. سدٟیعار ٔٙغمی عجمٝ ثٙسی قس

ٚ ایٗ  ایٗ اضسجبط ثب سٛخٝ ثٝ حبِز زؾشٍبٜ سغییط ٔی وٙس. ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ثطلطاض ٔی وٙٙس

ٚؾبیّی اظ ایٗ ٘ٛؿ اظ ٌطزـ . حبِز ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثٛؾیّٝ ی وٙشطَ اِىشطیىی ذبضخی سقییٗ ٔی قٛز

ٚؾبیُ ٔٙغمی اظ عطف زیٍط، . اعلافبر اظ ٔیبٖ ذٛز ثطای سغییط حبِز زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ ٕ٘ی وٙٙس
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َ حبِز ٚؾبیُ زیدیشبِی ٞؿشٙس وٝ اظ اعلافبسی وٝ اظ ٔیبٖ ذٛزقبٖ فجٛض ٔی وٙس، ثطای وٙشط

چٙس سىِٙٛٛغی ضقس ٘یبفشٝ ٔحسٚز ثطای ؾبذز  1990ثب آغبظ ؾبَ . وّیسظ٘ی زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس

وٝ اغّت ثب اؾشفبزٜ )ثطیوّیسٞبی اِىشطٚادشیه ٔٛج. وّیس ٞبی ٘ٛضی زض ٔربثطار زض زؾشطؼ ثٛز٘س

عضي ادشٛ ٔىب٘یىی وّیسٞبی ث(ٞبی ِیشیْٛ ٘یٛثبیز ثٝ ٕٞطاٜ سیشب٘یْٛ ؾبذشٝ قسٜ ثٛز٘سثطاظ ٔٛج

-ٞبی سمٛیزٚ ٌیز( ثب اؾشفبزٜ اظ ثّٛضٞبی ٔبیـ)ٔسٚلاسٛضٞبی فضبیی ٘ٛضی ( ٕٞچٖٛ وّیس فیجطی)

 . >5=وب٘سیسٞبی انّی ایٗ سدٟیعار ثٛز٘س (SOA)وٙٙسٜ ٘ٛضی ٘یٕٝ ضؾب٘ب 

 ٞبی ثّٛض ٔبیـزض ؾَّٛ ظ٘ی ٘ٛضیوّیس -1-2-2

وّیسٞبی . سٛاٖ زض وّیسٞبی ٘ٛضی اؾشفبزٜ وطز٘یع ٔی اظ ؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ ثب آضایف دیچكی            

ای زض ٔسٚلاسٛضٞبی فضبیی ٘ٛضی ثب سٕبْ ٘ٛضی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ ٕ٘بسیه وبضثطز ثبِمٜٛ

ایٗ وّیسٞب اغّت قبُٔ ؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ ٕ٘بسیه ثب . >3=زاضز 1زٞی ٘ٛضی ٚ ٔساضار ٔدشٕـآزضؼ

زض ایٗ وّیسٞب فلاٜٚ ثط ٘ٛض . ٌط فٕٛز ثط ٞٓ لطاض ٔیٍیطزفآضایف دیچكی اؾز وٝ ثیٗ زٚ لغج

زض ٚالـ ایٗ وّیسٞب اظ . ٞٓ خٟز وٙشطَ ٘ٛضی ٌصاض فطزضیىع اؾشفبزٜ ٔی قٛز 3اظ ٘ٛض دٕذبغ 2وبٚـ

 . سٛا٘ٙس زض زؾشٝ سٕبْ ٘ٛضی لطاض ٌیط٘سقٛ٘س ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ایٗ وّیسٞب ٔیعطیك ٘ٛضی وٙشطَ ٔی

ٌطزز وٝ ویٓ ثطٔی 1999ی ٘ٛضی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ ٕ٘بسیه ثٝ ؾبَ سبضیرچٝ وّیسٞب      

 ٞبیزٞی قسٜ سٛؾظ لایٝوّیسظ٘ی ٘ٛضی ؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ ٕ٘بسیه ٔٛاظی ؾغح ٘ؾٓ 4ٚ ٕٞىبضا٘ف
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 Kim et al 



 8 ثطضؾی  ٔٙبثـ: فهُ اَٚ

 

 

-آٔبزٜدّیٕیس دّیٕط ثهٛضر ؾغحی ثب  اضائٝ قسٜ ؾَّٛ. >6=ضا ٌعاضـ زاز٘س 1حؿبؼ ثٝ ٘ٛض دّیٕیس

ای لطاض زازٜ قسٜ ٞبی فٕٛز ثط ٞٓ ثٌٍٛ٘ٝطدط قسٜ ثٛز ٚ ثیٗ لغجف  5CBثّٛض ٔبیـ ٚ ثبقسٜ ؾبظی 

-ٌیطی فجٛض دطسٛ ِیعض ّٞیْٛٞبی ثّٛض ٔبیـ ثب ا٘ساظِٜٔٛىَٛ ٌیطیخٟز. ثٛز وٝ فجٛض ٔبوعیْٕٛ ثبقس

ض ٞب زآظٔبیف .افٕبِی ٘كبٖ زازٜ قسٜ ثٛز DCنٛضر سبثقی اظ ِٚشبغ ثٝ nm633٘ئٖٛ ثب عَٛ ٔٛج 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط زٚ زض . ا٘دبْ قسٚ زض غیبة آٖ ثٝ فٙٛاٖ دطسٛ دٕذبغ  (nm366;λ)لأخ خیٜٛ  حضٛض

  .>6=یبفزذبغ وبٞف ٔیدطسٛ دٕٞب زض حضٛض ٌیطی ِٔٛىَٛٔكبٞسٜ قس وٝ ِٚشبغ آؾشب٘ٝ ثطای ثبظ خٟز

 

ادشیه ؾَّٛ ثّٛض ٔبیـ -شطٌٚیطی دبؾد اِىا٘ساظٜ سٙؾیٕبر سدطثی اضائٝ قسٜ سٛؾظ ویٓ ٚ ٕٞىبضا٘ف ثطای: 4-1قىُ 

 .>6=ٕ٘بسیه ثب لایٝ حؿبؼ ثٝ ٘ٛض دّیٕیس

ثّٛض ٔبیـ وّیس سٕبْ ٘ٛضی ثط اؾبؼ ؾَّٛ خؿیىب ٔطِیٗ ٚ ٕٞىبضا٘ف  2005ثقس اظ آٖ زض ؾبَ       

َٛ دیچكی ٕ٘بسیه اظ ؾّ. >3=زاز٘سٞبی فٕٛز ثط ٞٓ لطاض ٌطفشٝ ثٛز، ٌعاضـ لغجكٍطدیچكی وٝ ثیٗ 
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 polyimids 
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-ؾبذشٝ قسٜ ثٛز وٝ ثیٗ لغجف 5CBٚ ثّٛض ٔبیـ  PVAقسٜ دّی ٚیٙیُ اِىُ زٞی لایٝ ٞبی ٘ؾٓ

      .ظ٘ی ضا ٕ٘بیف زٞسٞٓ لطاض ٌطفشٝ ثٛز سب  اثط وّیس ٌطٞبی فٕٛز ثط

 ٔبیـ ثّٛضٔقطفی -1-3 

٘بٔیسٜ  1اغّت ٔعٚغٖ ٚ ٚ ٔبیـ ٕٞؿبٍ٘طز ٔی ثبقس ثّٛضیٔبیـ فبظ ٔیب٘ی ثیٗ فبظ خبٔس  ثّٛض      

 .>7=فبظ ٞؿشٙسثبقس فبظٞبی ٔیب٘ی یب ٔعٚٞب ٔیشٛا٘ٙس زاقشٝ بی ٔرشّفی وٝ ٔعٚغٖفبظٞ .ٔیكٛ٘س

اظ خّٕٝ  ثّٛضیس ِٚی ٞٙٛظ ثقضی ذٛال فیعیىی ٘ٔبیـ ٔب٘ٙس ٔبیـ خبضی ٔی قٛ ثّٛضٞبی ِٔٛىَٛ

ثٟشطیٗ ضاٜ ثطای ٔكرم وطزٖ ایٗ فبظ اظ ٔبزٜ زضخٝ ٘ؾٓ . >8=ثطذی ٘ؾٓ ٞب ضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٔیسٞس

 ضا ثط حؿت ٔبیـ ٞبیٚ ثّٛض، ٔبیقبر ٕٞؿبٍ٘طز ثّٛضیاذشلاف ثیٗ خبٔسار ( 5-1)ُ قى. اؾز

ثقس ٚ ٘ؾٓ خٟشی اؾز، زض  3زاضای ٘ؾٓ ٔىب٘ی زض  ثّٛضی خبٔس. زضخٝ ٘ؾٓ آٟ٘ب ضا ٘كبٖ ٔی زٞس

سط اظ زضخٝ وٓ زض فبظ ثّٛض ٔبیـزضخٝ ٘ؾٓ . حبِیىٝ ٔبیـ ٕٞؿبٍ٘طز فبلس ٘ؾٓ خٟشی ٚ ٔىب٘ی اؾز

 . اؾز ٘ؾٓ خٟشیاظ ٘ٛؿ  فٕٛٔبًٚ  ثٛزٜ ثّٛضیسار ٘ؾٓ خبٔ

  

 ٔمبیؿٝ زضخٝ ٘ؾٓ ٔٛاز ٔرشّف: 5-1قىُ 
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 ٔبیـ ثّٛضسبضیرچٝ -1-3-1

زض حبَ ٔغبِقٝ ضٚی ٘مف وّؿشطَٚ زض وٝ  1سٛؾظ فطزضیه ضیٙیشصض 1888ٔبیـ زض ؾبَ  ّٛضثفبظ       

اِٚی زاضای زٚ ٘مغٝ شٚة اؾز،  2ضیٙیشصض زضیبفز وٝ اؾشط وّؿشطَٚ .>9ٚ10=وكف قسثٛز ٌیبٞبٖ 

ٔبیـ  ثّٛضٔغبِقبر  .oc18745ثٝ ٔبیـ قفبف زض زٚٔی ٌصاضٚ oC14545 زٔبی خبٔس ثٝ ٔبیـ زضٌصاض اظ 

ثقس اظ آٖ اٌطچٝ زِیُ ٚاضحی ثطای ایٙىٝ چطا . >9=سب ثقس اظ خًٙ خٟب٘ی زْٚ قسیساً ازأٝ یبفز

ٞب ٔجٙی ثط سهٛض ایٙىٝ سٕبْ فیعیه ظ٘یٕب٘ٝس قس ٚخٛز ٘ساضز، ِٚی ثطذی ٌٔغبِقٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ وٙ

 فلاٜٚ ثط وٕجٛز ٚؾبیُ ؾٛزٔٙس،ٕٞچٙیٗ . ٔبیـ دیف اظ ایٗ وكف قسٜ اؾز ٚخٛز زاضز ثّٛضٟٔٓ 

 ثّٛض، ٔحممبٖ ثٝ فبظ 1960دیطأٖٛ ؾبَ . >9=اظ ایٗ فبظ خسیس ٔبزٜ ثٛز٘سذجط ثیثطذی ٔحممبٖ ٞٙٛظ 

ثٝ عٛض  ٞبی ٔبیـثّٛضٚ ٟ٘بیشبً  ٔبیـ قطٚؿ ثٝ ؽٟٛض وطز ثّٛض ، ٟ٘بیشبً سىِٙٛٛغیٔٙس قس٘سٔبیـ فلالٝ

ٔبیـ ثٛؾیّٝ  ثّٛض، اِٚیٗ ٕ٘بیكٍط 1968زض ؾبَ . قس٘س ٞبای ؾطزؾشٝ نٙقز ٕ٘بیكٍطثطخؿشٝ

RCAٞبی آظٔبیكٍبٜٔحممبٖ زض 
ٔبیـ فٙهط انّی  ثّٛضزض عَٛ زٞٝ ٞب، سدٟیعار . >9=ٌعاضـ قس 3

ٔبیـ زض سقساز ظیبزی اظ ٚؾبیُ ثّٛضٞبی أطٚظٜ ٕ٘بیكٍط. ب ثٛزٞٞب ٚ ٔبقیٗ حؿبةزض ؾبذز ؾبفز

ٞبی ٌطحؽ ٔبیـ وبضثطزٞبی ٟٔٓ زیٍطی ٕٞچٖٛٞبی ثّٛض. اِىشطٚ٘یىی لبثُ حُٕ اؾشفبزٜ ٔی قٛز

 .س٘زاض غیطٜٚ  6، ٔحسٚز وٙٙسٜ ٞبی ٘ٛضی5٘ٛضی فضبییٔسٚلاسٛضٞبی  ،4ٌطٔبیی
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 Cholesterol ester 
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 Radio corporation of America 
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 Tempreture sensing 
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 Spatial light modulators 
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 Optical limiters 


