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  به نام خدا
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان

   تولید گیاهیدانشکده
  

  نامه دوره کارشناسی ارشد رشته زراعت صورت جلسه دفاع از پایان
  

 با زراعت ي هارشد رشت  دانشجوي دوره کارشناسیاسماعیل بخشنده آقاي ي نامه جلسه دفاع از پایان
ارزیابی روابط آلومتریک در ارقام گندم استان " تحت عنوان 8713013102شماره دانشجویی 

هاي علوم   در سالن اجتماعات دانشکده20/4/1390 مورخه دوشنبه روز 10 در ساعت "گلستان
  .رفته شد پذی             نامه با نمره   داوران به شرح زیر برگزار و پایانأتیهکشاورزي با حضور 

  
  

  مرتبه علمی                 داورانأتیهاعضاء 
  

  استاد            )استاد راهنما(دکتر افشین سلطانی . 1

  استادیار            )استاد مشاور(دکتر ابراهیم زینلی . 2

  مربی          )استاد مشاور(مهندس مهدي کلاته عربی . 3

  استادیار    )هنمایندة محترم شوراي تحصیلات تکمیلی دانشگا (محمد قربانیدکتر . 4

  استاد              )داور (دکتر سراالله گالشی. 5

  استادیار            )داور(فر  دکتر فرشید قادري. 6 





 »تعهدنامه پژوهشی«

هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه علوم کشاورزي و )رساله(نامه  نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان
ژوهشی بوده و همچنین با استفاده از اعتبارات هاي علمی ـ پ منابع طبیعی گرگان مبین بخشی از فعالیت

آموختگان این دانشگاه  شود، بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانش دانشگاه انجام می
  :شوند نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می

خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به مدیریت تحصیلات ) رساله(نامه  قبل از چاپ پایان .1
  .تکمیلی دانشگاه اطلاع و کسب اجازه نمایند

در قالب مقاله، همایش، اختراع و اکتشاف و سایر موارد، ) رساله(نامه  در انتشار نتایج پایان .2
 . است ذکر نام دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان الزامی

 . راهنما صورت گیردباید با اطلاع و کسب اجازه از استاد) رساله(نامه  انتشار نتایج پایان .3

ارشد تعهدات فوق و ضمانت  اینجانب اسماعیل بخشنده دانشجوي رشته زراعت مقطع کارشناسی
 .شوم اجرایی آن را قبول کرده و به آن ملتزم می

  
  
  

      امضاء
  





  
  

  تقدیم به
  
  

  پدر و مادر عزیزم
  

  هاي خداوند، ارزشمندترین نعمت
  که با گرمی آفتاب وجودشان،

  شان ل محبتبا دریاي زلا
        و

  با نور چراغ عمرشان
  .موجبات رشد هدایت من شدند

  
  

  برادرانم
  

  . دوران تحصیل را بر من آسان نمودندکرانشانیبها و عطوفت  ها و مهربانی که با فداکاري  
  

 





  :تشکر و قدردانی
 دیگر از زندگیم را  و گامی نامه به اتمام رسیده اکنون که به لطف خداوند منان مراحل نگارش این پایان

دانم مراتب سپاس و قدردانی صمیمانه خویش را  پشت سر نهادم با خضوع و افتادگی تمام بر خود لازم می
 خانواده مهربان و فداکارم به پاس به خصوصتقدیم همه کسانی کنم که طی این مدت مرا یاري دادند 

  . ندآسایشی که در تمامی مراحل زندگی و تحصیل برایم فراهم آورد
 که افتخار شاگردي او را دارم، به خاطر افشین سلطانی دکتراز استاد راهنماي بزرگوارم جناب آقاي 

نامه نهایت  دریغ و ارزشمندشان در طی مراحل انجام و تدوین پایان هاي بی ها و مساعدت تمام راهنمایی
 عربی مهندس مهدي کلاته و م زینلیدکتر ابراهیاز اساتید مشاور گرانقدرم آقایان . تشکر و امتنان را دارم

از داوران ارجمند جناب . شان برخوردار بودم، کمال تشکر و سپاسگزاري را دارم هاي علمی که از راهنمایی
دکتر  و نمایندة محترم تحصیلات تکمیلی جناب آقاي فر  دکتر فرشید قادريودکتر سراالله گالشی آقاي 

  .نمایم ه را فراهم آوردند، تشکر و قدردانی مینام  که موجبات بهبود پایانمحمد قربانی
از سایر اساتید و کارشناسان جناب آقاي دکتر بهنام کامکار، دکتر جاوید قرخلو، دکتر حسین قربانی، 

کارکنان محترم از . مهندس فیروز صلاحی، مهندس سهیل سیرانی و خانم رستگار کمال تشکر را دارم
هاي علوم کشاورزي که در این مدت زحمات زیادي را  انتظامات و کارکنان محترم بخش اداري دانشکده

نامه و  از دوست عزیزم جناب آقاي رحمن غدیریان که در تمام مراحل انجام پایان. متقبل شدند، سپاسگزارم
 همچنین، از تمامی دوستان عزیزم آقایان .در طول تحصیل همیشه یار و یاور من بود، کمال تشکر را دارم

پیشه، محمد والی، ایوب سالاري، مرتضی  اکبر بهمنی، مجتبی زراعت رحمن نوري، محمدرضا شریفی، علی
نامه  مقام و کلیه کسانی که مرا در طول اجرا پایان نژاد، محسن جمالی، عراز محمد کاملی، مجید عالی اشراقی

ها سپاسگزاري نمایم، نهایت تشکر و قدردانی را  تک آن ی نیست تا از تکو تحصیل یاري نمودند ولی مجال
  .دارم

زاده،  ها اسماعیل چنین سرکار خانم چین و خدابین و هم هاي خوبم، آقایان پوري، گل از همکلاسی
نامه با اینجانب همکاري  اکبري، سلیمانی، سلامتی و طهماسبی که به نحوي در انجام مراحل مختلف پایان

پایان جا دارد از کلیه کسانی که در طول دورة تحصیلات اینجانب ر د. نمایم اند، تشکر و قدردانی می ودهنم
  .همواره مرا مورد لطف و محبت خود قرار دادند، تشکر و قدردانی نمایم

  
  اسماعیل بخشنده                   
  1390تابستان                    



  چکیده
سازي گیاهان زراعی  هاي شبیه  ماده خشک در مدلبینی سطح برگ، ارتفاع بوته و توزیع پیش

هدف از این تحقیق، یافتن روابط آلومتریک بین سطح برگ در بوته و ارتفاع . امري ضروري است
 آزمایشی با  منظورنیبد. بوته با صفات رویشی و محاسبه ضرایب توزیع ماده خشک در گندم بود

 و دریا، کوهدشت، شیرودي، تجن(پنج رقم گندم نان و ) آریا و دنا(استفاده از دو رقم گندم دوروم 
 تکرار در سال 4هاي کامل تصادفی با  در دو شرایط کشت آبی و دیم در قالب طرح بلوك) زاگرس
.  در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان اجرا شد1387-88زراعی 

گیري سطح برگ،  در هر نمونه. ورة رشد انجام شدزنی تا پایان د گیري از مرحله شروع پنجه نمونه
. گیري شد تعداد برگ در ساقه اصلی، وزن خشک برگ سبز، زرد و ساقه به تفکیک و ارتفاع بوته اندازه

غیرخطی  هاي رگرسیون براي توصیف روابط آلومتریک و محاسبه ضرایب توزیع ماده خشک از مدل
 بین سطح برگ بوته و تعداد برگ در ساقه اصلی، وزن خشک نتایج نشان داد که. اي استفاده گردید تکه

 و 95/0، 96/0، 92/0ترتیب با ضرایب تبیین  برگ سبز، وزن خشک کل اجزاي رویشی و ارتفاع بوته به
همچنین روابط بین . داري وجود داشت افشانی روابط آلومتریک قوي و معنی  تا مرحله گرده91/0

ترتیب  ه اصلی، وزن خشک ساقه و وزن خشک کل اجزاي رویشی بهارتفاع بوته و تعداد برگ در ساق
رفتن  طور کلی، از ابتداي رشد تا مرحله ساقه به. داري بود  معنی95/0 و 95/0، 94/0با ضرایب تبیین 

 درصد ماده خشک تولیدشده و پس 40 و 60ترتیب  به)  گرم در مترمربع4/160وزن خشک کل معادل (
ها  ها و ساقه  درصد ماده خشک تولیدشده به برگ70 و 30ترتیب  له، بهاز آن تا مرحله ظهور سنب

در ضمن، در هر دو شرایط کاشت از نظر شروع و پایان فاز خطی شاخص برداشت . اختصاص یافت
طوري که در ارقام دوروم نسبت به ارقام نان  به. دار وجود داشت بین ارقام مختلف گندم اختلاف معنی

در . تر و سرعت افزایش شاخص برداشت بیشتر بود  شاخص برداشت کوتاهطول دورة افزایش خطی
این آزمایش، به استثناي ضرایب شاخص برداشت که تحت تأثیر رقم قرار گرفت، بقیۀ روابط در گندم 

بنابراین، از روابط بدست آمده در . ثابت و پایدار بوده و تحت تأثیر رقم و شرایط کشت قرار نگرفتند
  .سازي رشد و نمو گندم استفاده نمود هاي شبیه توان در مدل این مطالعه می

  

 گندم، روابط آلومتریک، سطح برگ، ارتفاع بوته، ضریب توزیع ماده خشک، شاخص :هاي کلیدي واژه
 برداشت
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 تعداد نمونه، n. دیم و آبی طیشرادر دو  ارقام یدر مقابل تعداد برگ در ساقه اصل) متر یسانت(ارتفاع بوته 

RMSEمربعات خطا، نیانگی جذر م CVو راتیی تغبی ضر R251................................ین هستند تبیبی ضر 
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کننده  فیتوص) 4- 3معادله  (يا  دوتکهیرخطی غونی در مدل رگرسb2 و b1 ،x0 بی ضرا-10 -  4جدول 

 n. دیم و آبی طیشرادر دو ارقام ) گرم در بوته(در مقابل وزن خشک ساقه ) متر یسانت( ارتفاع بوته راتییتغ
 54............ تبیین هستندبی ضرR2 و راتیی تغبی ضرCV مربعات خطا، نیانگی جذر مRMSEتعداد نمونه، 

 راتیی تغکننده فیتوص) 4-3معادله  (يا  دوتکهیرخطی غ رگرسیون در مدلb2 و b1 ،x0 بی ضرا-11 – 4جدول 
 n. دیم و آبی طیشرادر دو ارقام ) گرم در بوته (یشی رويدر مقابل وزن خشک کل اجزا) متر یسانت(ارتفاع بوته 

 57................ تبیین هستندبی ضرR2 و راتیی تغبی ضرCV مربعات خطا، نیانگی جذر مRMSEتعداد نمونه، 
 صفات شاخص سطح برگ، سطح برگ اری حداکثر و انحراف معن،یانگی حداقل، مری مقاد- 12 - 4جدول 

 ي، وزن خشک اجزا)گرم در بوته( وزن خشک برگ سبز ،ی، تعداد برگ در ساقه اصل) در بوتهمربعر مت یسانت(
 Fو مقدار  دیم و آبی طیشرادر دو  کل ارقام يها ، مجموع داده)متر یسانت(رتفاع بوته و ا) گرم در بوته (یشیرو

 59................................................................).شندبا ی میافشان  گردهانیها مربوط به مرحله پا داده (یمحاسبات
 کننده فیصتو) 4- 3معادله  (يا  دوتکهیرخطی غونی در مدل رگرسb2 و b1 ،x0 بی ضرا-13 -  4جدول 

 n. دیم و آبی طیشرادر دو  ارقام یدر مقابل تعداد برگ در ساقه اصل) مربعر مت یسانت( سطح برگ بوته راتییتغ
 63............ تبیین هستندبی ضرR2 و راتیی تغبی ضرCV مربعات خطا، نیانگی جذر مRMSEتعداد نمونه، 

 سطح راتیی تغکننده فیتوص) 1 - 3معادله  (ی توانیرخطی غونیر مدل رگرس دb و  a بای ضر-14 - 4جدول 
 تعداد نمونه، n. دیم و آبی طیشرادر دو  ارقام یدر مقابل تعداد برگ در ساقه اصل) مربعر مت یسانت(برگ بوته 

RMSEمربعات خطا، نیانگی جذر م CVو راتیی تغبی ضر R264................................ تبیین هستندبی ضر 
 سطح برگ راتیی تغکننده فیتوص) 3-3معادله  (ی توانیرخطی غونی در مدل رگرسb بی ضر-15 - 4جدول 

 تعداد نمونه، n. دیم و آبی طیشرادر دو  ارقام یدر مقابل تعداد برگ در ساقه اصل) مربعر مت یسانت(بوته 
RMSEمربعات خطا، نیانگی جذر م CVو راتیی تغبی ضر R265................................ تبیین هستندبی ضر 
 راتیی تغکننده فیتوص) 4-3معادله  (يا  دوتکهیرخطی غونی در مدل رگرسb2 و b1 ،x0 بی ضرا-16 - 4جدول 

 n. دیم و آبی طیشرادر دو ارقام ) گرم در بوته(در مقابل وزن خشک برگ سبز ) مربعر مت یسانت(سطح برگ بوته 
 68................ تبیین هستندبی ضرR2 و راتیی تغبی ضرCV مربعات خطا، نیانگی جذر مRMSEونه، تعداد نم
 سطح برگ راتیی تغکننده فیتوص) y = a + bx (ی ساده خطونی در مدل رگرسb و a بی ضرا-17 - 4جدول 

 تعداد n. دیم و آبی طیشرادر دو ارقام ) وتهگرم در ب(در مقابل وزن خشک برگ سبز ) مربعر مت یسانت(بوته 
 70..................... تبیین هستندبی ضرR2 و راتیی تغبی ضرCV مربعات خطا، نیانگی جذر مRMSEنمونه، 
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 شاخص راتیی تغکننده فیتوص) y = a + bx (ی ساده خطونی در مدل رگرسb و a بی ضرا- 18 - 4جدول 

دیم و  طیشرادر دو ارقام ) مترمربع گرم در (در مقابل وزن خشک برگ سبز ) مترمربع مترمربع در  (سطح برگ 
 72..... تبیین هستندبی ضرR2 و راتیی تغبی ضرCV مربعات خطا،نیانگی جذر مRMSE تعداد نمونه،n.آبی

 راتیی تغکننده فیتوص) 4-3معادله  (يا  دوتکهیرخطی غونی در مدل رگرسb2 و b1 ،x0 بی ضرا-19 - 4جدول 
دیم و  طیشرادر دو ارقام ) گرم در بوته (یشیو ريدر مقابل وزن خشک کل اجزا) مربعر مت یسانت(سطح برگ بوته 

 76..... تبیین هستندبی ضرR2 و راتیی تغبی ضرCV مربعات خطا، نیانگی جذر مRMSE تعداد نمونه، n. آبی
 کننده فیتوص) 4- 3معادله  (يا  دوتکهیرخطی غونی در مدل رگرسb2 و b1 ،x0 بی ضرا-20 -  4جدول 

 n. دیم و آبی طیشرادر دو  ارقام) متر یسانت(در مقابل ارتفاع بوته ) مربعر مت یسانت( سطح برگ بوته راتییتغ
 78............ تبیین هستندبی ضرR2 و راتیی تغبی ضرCV مربعات خطا، نیانگی جذر مRMSEتعداد نمونه، 

 وزن خشک راتیی تغکننده فیتوص) 6-3 (يا  دوتکهیطرخی غونیرگرس در مدل b2 و b1 ،x0 بی ضرا- 21 -  4جدول 
. دیم و آبی طیشرادر دو در ارقام و ) گرم در مترمربع (یدر مقابل وزن خشک کل تجمع) گرم در مترمربع (یبرگ تجمع

n ،تعداد نمونه RMSEمربعات خطا، نیانگی جذر م CVو راتیی تغبی ضر R284.......................  تبیین هستندبی ضر 
 وزن راتیی تغکننده فیتوص) 6 -3معادله  (يا  دوتکهیرخطی در مدل غb2 و b1 ،x0 بی ضرا- 22 - 4جدول 

در دو و در ارقام ) گرم در مترمربع (یدر مقابل وزن خشک کل تجمع) گرم در مترمربع (یخشک ساقه تجمع
 تبیین بی ضرR2 و راتیی تغبی ضرCV مربعات خطا، نیانگی جذر مRMSE تعداد نمونه، n. دیم و آبی طیشرا

 85.......................................................................................................................................................هستند
 راتیی تغکننده فیتوص) 7 - 3معادله  (يا  تکهیرخطی غونی در مدل رگرسm و s ،b بی ضرا-23 - 4جدول 

 HImax. م و آبیدی طیشرادر دو  ارقام یافشان در مقابل روز پس از شروع گرده) درصد(شاخص برداشت 

 و راتیی تغبی ضرCV مربعات خطا، نیانگی جذر مRMSE تعداد نمونه، n، )درصد(حداکثر شاخص برداشت 
R288............................................................................................................................ تبیین هستندبی ضر 

 راتیی تغکننده فیتوص) 7 - 3معادله  (يا  تکهیرخطی غونی در مدل رگرسm و s ،b بی ضرا-24 - 4جدول 
 HImax. دیم و آبی طیشرادر دو   ارقامیدر مقابل درجه روز رشد پس از گلده) درصد(خص برداشت شا

 و راتیی تغبی ضرCV مربعات خطا، نیانگی جذر مRMSE تعداد نمونه، n، )درصد(حداکثر شاخص برداشت 
R289............................................................................................................................ تبیین هستندبی ضر 
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 و ساده شده معادله) y = Xb (3 - 3، معادله )y = aXb (1-3مقایسه دو معادله آلومتریک، معادله  - 1 -  4شکل 

ها  داده(براي توصیف رابطه بین ارتفاع بوته و تعداد برگ در ساقه اصلی ) اي دوتکه (4- 3آلومتریک، معادله 
 43.................................................................................................).باشند متعلّق به رقم آریا و شرایط دیم می

ل روز پس از کاشت در در طول فصل رشد در مقابارقام گندم مورد مطالعه  ارتفاع بوته راتیی تغ-2 - 4شکل 
 که از لحاظ باشد، ی به حداکثر ارتفاع بوته مدنی زمان رسةدهند خطوط منقطع نشان. دیم و آبی طی شرادو

 45.................................................................... استیافشان  مصادف با مرحله گردهیکیفنولوژ
 در برابر درجه ی تعداد برگ در ساقه اصليها  به دادهيا  دوتکهیرخطی غونی برازش مدل رگرس-3 - 4شکل 

 بی، ضراx0 و b). شی کل آزمايها داده (دیم و آبی طیشرادر دو  در ارقام مختلف گندم و یروز رشد تجمع
 روز پس از کاشت و ،ی حداکثر تعداد برگ در ساقه اصلةدهند  نشانبیترت  بهBT و Maxmsnn ،DAPمعادله و 

 46............................................................................هستند) ی آبستنانیپا (یده رحله سنبلهم
 دیم طیشرادر دو  ارتفاع بوته در طول فصل رشد در مقابل روز پس از کاشت در ارقام و راتیی تغ-4 - 4شکل 
 48...................................................................................................................و آبی
 در ارقام مختلف ی ارتفاع بوته و تعداد برگ در ساقه اصلنی بيا  دوتکهونی برازش مدل رگرس-5 - 4شکل 

 بیترت  بهTL و DAP معادله و بی، ضراx0 و b1 ،b2). شی کل آزمايها داده (دیم و آبی طیدو شرادر گندم و 
 50.......................................................... هستندیزن  روز پس از کاشت و مرحله پنجهةدهند نشان

در  ارتفاع بوته و وزن خشک ساقه در ارقام مختلف گندم و نی بيا  دوتکهونیمدل رگرس برازش -6 - 4شکل 
 ةدهند  نشانبیترت  بهSE و DAP معادله و بی، ضراx0 و b1 ،b2). شی کل آزمايها داده (دیم و آبی  طیدو شرا

 53......................................................................رفتن هستند روز پس از کاشت و مرحله ساقه
 در ارقام یشی روي ارتفاع بوته و وزن خشک کل اجزانی بيا  دوتکهونی برازش مدل رگرس- 7 - 4ل شک

 SE و DAP معادله و بی، ضراx0 و b1 ،b2). شی کل آزمايها داده (دیم و آبی طیدو شرادر مختلف گندم و 
   56..............................................رفتن هستند  روز پس از کاشت و مرحله ساقهةدهند  نشانبیترت به

 طی ارقام در دو شراهی کليبرا) روز پس از کاشت(قابل زمان  شاخص سطح برگ در مراتییتغ -8 - 4شکل 
  58.............................................................................................................دیم و آبی

 در ارقام ی سطح برگ و تعداد برگ در ساقه اصلنی بيا  دوتکهیرخطی غونی برازش مدل رگرس- 9 -  4شکل 
 TL و DAP معادله و بی، ضراx0 و b1 ،b2). شی کل آزمايها ادهد (دیم و آبی طیشرادر دو مختلف گندم و 

 60............................................... هستندیزن  روز پس از کاشت و مرحله پنجهةدهند  نشانبیترت به
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 ی سطح برگ و تعداد برگ در ساقه اصلنی ب)y = axb(ی  توانیرخطی غونیرازش مدل رگرسب - 10 - 4شکل 

  62....................................................)شی کل آزمايها داده (دیم و آبی طیدو شرادر در ارقام مختلف گندم و 
 در ی سطح برگ و تعداد برگ در ساقه اصلنیب) y = xb( ی توانیرخطی غونی برازش مدل رگرس- 11 - 4شکل 

 62.........................................).شی کل آزمايها داده(دیم و آبی  طیدو شرادر ارقام مختلف گندم و 
 سطح برگ و وزن خشک برگ سبز در ارقام مختلف گندم نی بيا  دوتکهونی برازش مدل رگرس- 12 - 4شکل 

 بیترت  بهTL و DAP معادله و بی، ضراx0 و b1 ،b2). شی کل آزمايها داده (م و آبیدی  طیدو شرادر و 
 67.......................................................... هستندیزن  روز پس از کاشت و مرحله پنجهةدهند نشان

 سطح برگ و وزن خشک برگ سبز در ارقام مختلف گندم و نی بی خطونی برازش مدل رگرس-13 -  4شکل 
 69..................................................................).شی کل آزمايها داده (دیم و آبی طیشرادو در 

 شاخص سطح برگ و وزن خشک برگ نیب) y = a + bx (ی ساده خطیونی برازش مدل رگرس-14 – 4شکل 
 021/0 (باشد ی برگ مةژی سطح وةدهند  خط نشانبیش. دیم و آبی طیدو شرادر سبز در ارقام مختلف گندم و 

 71....................................................................................................).شی کل آزمايها داده) (رمربع بر گرممت
 در ارقام یشی روي سطح برگ و وزن خشک کل اجزانی بيا  دوتکهونی برازش مدل رگرس- 15 -  4شکل 

 TL و DAP معادله و بی، ضراx0 و b1 ،b2). شی کل آزمايها داده (دیم و آبی طیدو شرادر مختلف گندم و 
 74............................................... هستندیزن  روز پس از کاشت و مرحله پنجهةدهند  نشانبیترت به

دو در  سطح برگ و ارتفاع بوته در ارقام مختلف گندم و نی بيا  دوتکهونی برازش مدل رگرس- 16 - 4شکل 
 روز ةدهند  نشانبیترت  بهTL و DAP معادله و بی، ضراx0 و b1 ،b2). شی کل آزمايها داده (دیم و آبی  طیشرا

 77............................................................................ هستندیزن پس از کاشت و مرحله پنجه
 در طول فصل رشد در مقابل روز گندم مختلف يها  و تجمع ماده خشک در اندامعی روند توز-17 - 4شکل 

 و مید= 1 باشند ی مطی شراةدهند اناعداد داخل شکل نش (یطی مختلف محطیپس از کاشت در ارقام و دو شرا
 79...............................................................................................................).یآب= 2

در مقابل وزن خشک کل از کاشت تا ) ب(و ساقه ) الف( برگ ی وزن خشک تجمعنی رابطه ب- 18 - 4شکل 
، x0 و b1 ،b2). شی کل آزمايها داده (ی و آبمی د طی در ارقام مختلف گندم و در دو شرایده مرحله سنبله

 83...........رفتن هستند  روز پس از کاشت و مرحله ساقهةدهند  نشانبیترت  بهSE و DAP معادله و بیضرا
 شاخص برداشت در مقابل يها به داده) 7 - 3معادله  (يا  تکهونی از برازش مدل رگرسی مثال-19 -  4شکل 

 87...........................).باشند ی ممی دطی در شراایها مربوط به رقم آر داده (یافشان روز بعد از شروع گرده
  


