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  بسمھ تعالي

  تعھد نامھ اصالت پایان نامھ

دانش آموختھ مقطع كارشناسي ارشد ناپیوستھ در رشتھ مھندسي شیمي  محمد آقاجاني نژاداینجانب 

بھینھ از پایان نامھ خود تحت عنوان "  ٢۶/١١/١٣٩١گرایش مھندسي محیط زیست كھ در تاریخ 

استفاده از سیستم برگشت خودبخودي  تصفیھ فاضلاب صنایع با            در MLSSسازي غلظت 

ام بدین وسیلھ دفاع نموده بسیار خوب) و درجھ ١٨( ھجده" با كسب نمره لجن در فرایند لجن فعال 

  متعھد مي شوم :

این پایان نامھ حاصل تحقیق و پژوھش انجام شده توسط اینجانب بوده و در مواردي كھ از  -١

 ام،مقالھ و....) استفاده نموده ،كتاب،از پایان نامھ ژوھشي دیگران (اعمدستاوردھاي علمي و پ

نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در فھرست مربوطھ  مطابق ضوابط و رویھ موجود،

 ام.ذكر و درج كرده

تر یا بالاتر) در سایر براي دریافت ھیچ مدرك تحصیلي (ھم سطح پایین این پایان نامھ قبلاً -٢

 موسسات آموزش عالي ارائھ نشده است.ھا و دانشگاه

قصد استفاده و ھرگونھ بھره برداري اعم از چاپ كتاب، ثبت  چنانچھ بعد از فراغت تحصیل،  -٣

، از حوزه معاونت پژوھشي واحد مجوزھاي مربوطھ را از این پایان نامھ داشتھ باشیم اختراع و....

 اخذ نمایم.

پذیرم و ، عواقب ناشي از آن را ميفوق ثابت شود چنانچھ در ھر مقطع زماني خلاف موارد -۴

ضوابط و مقرارت رفتار نموده و در صورت ابطال  مطابق واحد دانشگاھي مجاز است با این جانب

  ام ھیچگونھ ادعایي نخواھم داشت.مدرك تحصیلي

  

  محمد آقاجاني نژاد
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  تقدیر و تشكر

استاد راھنما جناب آقاي دكترحبیب االله ھاي ارزنده زحمات و راھنمایي بدینوسیلھ از عنایت،

  قاي دكتر سید احمد حسیني كمال تشكر را دارم.آ یونسي و  مشاورھاي

كادر بھره بردار تصفیھ خانھ مركزي شھرك صنعتي آمل جناب آقاي از مدیریت محترم و پر تلاش 

متحمل و سایر ھمكاران آن مجموعھ كھ  وسركار خانم مھندس مریم كریمي غلامحسین محمودي

  زحمات زیادي در انجام پروژه شده اند نھایت تشكر را دارم.

 این تحقیقدكتر سید محمد حسیني كھ زحمت مطالعھ و ویرایش علمي جناب آقاي دوست عزیزم از 

  نموده اند قدرداني میگردد.   را قبول 

بك ، مھندس ھمكاران خوبم جناب اقاي مھندس آیدین اتا مستمرو در پایان از ھمكاري صمیمانھ و 

كھ بھ طور مستقیم یا غیر  و سایرھمكاران و دوستاني ثاني احسان رجبي ، مھندس میثم احمدي

و  را یاري رساندندارش و ویرایش این تحقیق اینجانب نگ، تھیھ مطالب علمي ، تدوینستقیم درم

  كمال قدراني و سپاس را دارم. آوردن نام ھمھ آن عزیزان مقدور نمي باشد
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  چكیده:

فعال بیشترین كاربرد را  ، فرایند لجن تيصنعتي و بھداش امروزه در تصفیھ بیولوژیكي فاضلاب

  ریزي ذراتو   مواد محلول  حذف  جھت  اكسیداسیون  بر مبناي  فعال  لجن روش  بھ  ثانویھ  تصفیھ دارد .

را در چند   عمل  این  ھوازي  ھاي گیرد. میكروارگانیسم مي  شوند، انجام نمي  حذف   اولیھ  در تصفیھ  كھ

  مطلوب  حفظ غلظت  برايدھند.  مي  انجام  ھوادھيحوض از   بور فاضلابع در حین  یعني  ساعت

  نشیني تھ  از حوض  و دفعي برگشتي  لجن  میزان  ھوادھي  در حوض) MLSS(  بیولوژیكي  توده

  شود.   و كنترل  نظارتبطور مستمر  باید  ھوادھي  حوض  بھ  ثانویھ

برگشت و  ، جھت حوض ھوادھي  MLSS غلظت تنظیم برايھاي رایج لجن فعال در كلیھ فرایند

این تحقیق عملكرد روش جدید و انواع پمپ ھا استفاده میگردد .در دفع لجن از ایستگاه پمپاژ و 

 ابزار مكانیكي بھ نیاز) بدون S.R.S= Self return sludgeابتكاري برگشت خود بخودي لجن (

استفاده  میان تانك ھوادھي و تھ نشیني لظتاز تفاوت غ جریان ناشي صرفا با استفادهھا  نظیر پمپ

از جنس تركیبي گالوانیزه و  لیتر ۶٠حجمبا  در یك پایلوت بھ ھمین منظور وضعیت سیستم میگردد.

ھاي  غلظت در تصفیھ خانھ فاضلاب مركزي شھرك صنعتي آملشبیھ سازي شده از  گلاس پلاكسي

در یك  بھ بھترین راندمان تصفیھجھت دستیابي  صنعتي با فاضلاب شھرك MLSS متفاوتي از

  قرار گرفت . و آزمایشات لازم بھ مدت چھار ھفتھ تحت بررسي MLSSغلظت مشخصي از 

میلي گرم در لیتر سیستم  ٢۵٠٠،  MLSSغلظت  در محدودهدر پایلوت  مي دھدنشان  تحقیقنتایج 

 ،٧٠/٩٩بھ ترتیب  ۵٠/٣٣، SVI و ٠/F/M، ۴۶در  TSS وBOD،  CODحذف  با درصد

باشد و در تصفیھ خانھ نیز در محدوده غلظت مي را دارابھترین كارایي  بوده كھ ١١/٩٨و ٠١/٩٧

MLSS ،حذف  با درصدمیلي گرم در لیتر سیستم  ٢٠٠٠BOD،  CODوTSS   درF/M، ۴٩/٠ 

كھ در صورت مي باشد. بیشترین راندمان حذف ١۴/٩٧ و ٩٨/٩۶، ٣۵/٩٨بھ ترتیب  SVI ،۵١  و

لوت نظیر افزایش اكسیژن محلول و كنترل كمیت و كیفت فاضلاب ورودي نتایج تامین شرایط پای

  قابل حصول مي باشد. پایلوت مشابھ

سیستم برگشت خودبخودي میتواند جایگزین مناسبي براي مخازن  تائید مي نماید مطالعھاین  ضمناً

مصرف  ،ي بھ اپراتوركاھش وابستگ توانكھ مھمترین مزایاي این سیستم را مي شود.تھ نشیني رایج 

  برشمرد. بھره برداري  و نگھداري، تعمیرات اجرا، ھايھزینھ ،انرژي

  ، برگشت خودبخودي لجن MLSS كلمات كلیدي : لجن فعال ، 
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  كلیات -١

  مقدمھ -١-١

لي ھستند کھ عوام فناوريرشد روز افزون جمعیت و ارتقائ سطح زندگي وتوسعھ صنایع و انتقال 

افزایش مصرف آب و تولید فاضلاب در اجتماعات و آلودگي محیط زیست را باعث شده است و 

گذاري جھت تصفیھ و دفع بھداشتي را اجباري  اند کھ سرمایھ امروزه چنان مشکلي ایجاد کرده

ده متر مکعب آب تمیز آشامیدني را آلو ٦٠تا  ٤٠است. ھر متر مکعب فاضلاب تصفیھ نشده  نموده

 تأثیرات نامطلوب زیست محیطي ناشي از دفع نادرست فاضلاب صنعتي در حدي است کھ        کند . مي

امروزه اجراي طرح ھاي فاضلاب در مناطق شھري و شھرک ھاي صنعتي امري ضروري و 

 تلقي مي گردد. مھمترین اھداف از احداث سامانھ ھاي تصفیھ ي فاضلاب شامل حفظ بھداشت بنیادي

تصفیھ  ، حفاظت محیط زیست و جلوگیري از آلودگي منابع آب و استفاده مجدد از فاضلاب ھمگاني

شده در کشاورزي و صنعت مي باشد. در سالھاي اخیر ایجاد شھرک ھاي صنعتي کھ از جملھ 

فعالیتھاي مھم در امر کمک بھ توسعھ و پیشرفت صنعت در کشور بحساب مي آید بایستي بھ گونھ 

ھاي تصفیھ  خانھ تاسیس تصفیھ ین آسیبھا را بھ محیط زیست منطقھ وارد سازد.اي باشد کھ کمتر

کند بلکھ براي رسیدن بھ  محیطي را بر طرف نمي ھاي زیست فاضلاب بھ تنھایي نگراني

ھا مدام تحت بررسي و ارزیابي  خانھ استانداردھاي مطلوب زیست محیطي باید عملکرد این تصفیھ

ھاي فاضلاب باید مورد  خانھ ترھاي کھ براي ارزیابي عملکرد تصفیھاز جملھ پارام قرار گیرند.

غلظت لجن در راكتور ھوادھي و حجم لجن مازاد دفعي و در نھایت مدیریت  توجھ قرار گیرد میزان

 [9] لجن مازاد مي باشد.

  فاضلاب صنعتي  -٢-١

ي و مواد زائد بستھ بھ ساختار صنعت مورد نظر و نحوه استفاده از آب در آن فاضلاب خروج

موجود در آن متفاوت است.كھ گاھي لازم است قبل از تخلیھ در محیط اطراف تصفیھ شوند،این مواد 

  را مي توان بھ مواد زیر خلاصھ نمود.
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مواد آلي محلول: ورود این نوع آلاینده ھا بھ محیط كھ قابل تجزیھ زیستي مي باشند باعث  - الف

یایي در محیط ھاي دفع و یا آبھاي پذیرنده مي گردند و در اثر بروز یك سري فعل و انفعالات بیوشیم

  ١)DO(این تجزیھ مقداراكسیژن محلول

مي گردد.این مواد بطور عمده شامل پروتئین ھا ،  ٢BODكاھش مي یابد و باعث افزایش 

اندازه گیري مي شوند.كھ  COD٣و   BODكربوھیدراتھا، چربیھا مي باشند و بر حسب 

دو شاخص مھم در تعیین درجھ آلودگي فاضلاب در طراحي و بھره  CODو BOD پارامترھاي

 [2]برداري از سیستم ھاي تصفیھ آن مي باشد.

جامدات معلق : این مواد در فاضلاب تصفیھ نشده موجود ھستند اگر بھ محیط تخلیѧھ شѧوندباعث    -ب

كѧھ بѧھ علѧت كѧاھش     ایجاد رسوبات لجني و ایجاد شرایط بي ھوازي محیط آبي مي گѧردد. بѧھ طѧوري    

 [2]میزان اكسیژن مي تواند باعث مرگ ماھیان و آبزیان گردد و اكوسیستم آبي را برھم زنند.

آلاینده ھاي نگران كننده مثل فنل ھا و دیگر مواد آلي كѧھ باعѧث ایجѧاد بѧوي نѧامطبوع در آب مѧي        -ج

 ѧي،    شود این مواد تركیبات آلي و غیر آلي  مي باشند كھ بر اساس آثار معلوم یѧرطان زایѧكوك سѧا مش

 [2]ایجاد جھش كروموزمي ، ایجاد معلولیت و یا مسمومیت بسیار شدید شناسایي مي شوند .

رنگ و كدورت : رنگ باعث كاھش عمل فتوسنتز در آب مي شود و در ضمن باعث بѧد منظѧره    -د

 [2]شدن آبھاي جاري مي گردد.

آب باعث ایجاد پدیده یتریفیكاسیون مي شѧود   نیتروژن و فسفر : مقادیر بالاي نیتروژن و فسفر در -ه

 [1]كھ كاھش اكسیژن براي ماھیھا را در بر دارد.

مواد مقاوم در مقابل تجزیھ بیولوژیكي : این مواد اغلب در روشھاي تصفیھ از بѧین نمѧي رونѧد و     -و

  ند.نسبت بھ تصفیھ بیولوژیكي مقاوم مي باشند كھ مھمترین آنھا سموم دفع آفات نباتي مي باش

  روغن ھا و مواد زائد شناور روي آب -ز

  ، چگالي ، بو و .....  pHشاخص ھایي ھمچون  -ح

  

  فرایند ھاي تصفیھ فاضلاب -٣-١

بطѧѧور كلѧѧي مѧѧي تѧѧوان فراینѧѧد ھѧѧاي تصѧѧفیھ فاضѧѧلاب را بѧѧدون در نظѧѧر گѧѧرفتن تركیبѧѧات فاضѧѧلاب بѧѧھ    

  [11]صورت كلي زیر دستھ بندي كرد.

                                                
1-Dissolved oxygen 
2-Biological oxygen demand 
3-Chemical oxygen demand  
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  تصفیھ فیزیكي -١-٣-١

عملیات مورد استفاده در تصفیھ فاضѧلاب كѧھ در آنھѧا تغییѧرات بѧھ وسѧیلھ و یѧا از طریѧق          آن دستھ از

كاربرد نیروھاي فیزیكي انجام مѧي گیѧرد عملیѧات فیزیكѧي نѧام دارنѧد . عملیѧات واحѧد فیزیكѧي كѧھ در           

تصفیھ فاضلاب بھ طور عمده بھ كار مي روند عبارتنѧد از انѧدازه گیѧري جریѧان ،آشѧغالگیري ،خѧرد       

 [11]یكنواخت سازي جریان، اختلاط ، تھ نشیني ، شناور سازي و صاف كردن كردن ،

  تصفیھ شیمیایي  -٢-٣-١

در تصفیھ فاضلاب ، فرایندھایي را كھ در آنھا واكنشھاي شیمیایي ایجاد كننده تغییر باشند فرایندھاي 

   ѧیمیایي، جѧیب شѧد   واحد شیمیایي مي خوانند . فرایند ھاي شیمیایي عبارتند از : ترسѧطحي ، ضѧذب س

عفوني كردن كھ بطور معمول در تصفیھ فاضلاب ھا مورد استفاده قرار مي گیرند. اگر قѧرار باشѧد   

تصفیھ پیشرفتھ صورت پذیرد معمѧولا از فراینѧد جѧذب سѧطحي و ترسѧیب شѧیمیایي (بطѧور عمѧده در         

 [11]شود.خصوص حذف فسفر و افزایش تھ نشیني مواد معلق در حوض تھ نشیني اولیھ ) استفاده می

در خصوص گند زدایي با توجھ بھ اینكھ موجب از بین رفتن میكروارگѧانیزم ھѧا و تغییѧر در ماھیѧت     

فاضلاب  مي شود فرایند شیمیایي گفتھ مي شود كھ مي تواند بھ روش ھѧایي ھماننѧد كلѧر زنѧي ، ضѧد      

  عفوني بھ ازون ، اشعھ فرابنفش انجام شود.

  تصفیھ بیولوژیكي  -٣-٣-١

گیرد بھ   تصفیھ كھ در آن حذف عوامل آلوده كننده بوسیلھ فعالیتھاي بیولوژیكي صورتروشھایي از 

شѧوند. تصѧفیھ بیولѧوژیكي در درجѧھ اول بѧراي حѧذف        عنوان روشھاي تصفیھ بیولوژیكي شѧناختھ مѧي  

رود. اساسѧاً ایѧن مѧواد     مواد قابل تجزیھ بیولѧوژیكي كѧھ بصѧورت محلѧول یѧا كلوئیѧدي ھسѧتند بكѧار مѧي         

تѧوان بѧھ    شوند. گازھا وارد ھوا شѧده و سѧلولھاي بیولѧوژیكي را مѧي     گازھا و بافت سلولي ميتبدیل بھ 

 [11]نشیني از فاضلاب حذف نمود. وسیلھ عمل تھ 

تѧوان اسѧتفاده كѧرد. در     از تصفیھ بیولوژیكي ھمچنین بѧراي حѧذف نیتѧروژن موجѧود در فاضѧلاب مѧي      

لاب را بھ صورت بیولوژیكي تصѧفیھ نمѧود.   توان فاض اكثر حالات با كنترل دقیق شرایط محیطي مي

[5]  

 فرایند ھاي تصفیھ بیولوژیك -٤-١

اند بكار  روشھاي تصفیھ ثانویھ جھت حذف مواد آلي محلول و كلوئیدي كھ در تصفیھ اولیھ باقي مانده

شѧیمیایي حѧذف نمѧود معمѧولاً      -تѧوان از طریѧق فیزیكѧي    شود. با وجودي كھ این مѧواد را مѧي   گرفتھ مي

ثانویھ بر تصفیھ بیولوژیكي دلالت دارد. ھمانطور كھ قبلاً گفتھ شѧد فاضѧلاب عѧلاوه بѧر اینكѧھ      تصفیھ 

باشد كھ قادر انѧد فاضѧلاب را    نیز مي  حاوي مواد آلي (فسادپذیر) است داراي تعدادي میكروارگانیسم

 [9]از طریق روشھاي طبیعي تثبیت (تصفیھ) كنند.



۶ 

 

اي اسѧѧѧѧت كѧѧѧѧھ در آن ابتѧѧѧѧدا     بیعѧѧѧѧي كنتѧѧѧѧرل شѧѧѧѧده  تصѧѧѧѧفیھ بیولѧѧѧѧوژیكي شѧѧѧѧامل كѧѧѧѧاربرد یѧѧѧѧك روش ط    

ھا مواد آلي محلول و كلوئیدي را بھ توده ھاي بیولوژكي، گازھا و مواد ساده تر تبدیل  میكروارگانیسم

 [12]ھاي بیولوژیكي حذف خواھند شد. نموده  و سپس متعاقب آن این توده

  ھوازي تقسیم بندي كرد. فرایند تصفیھ بیولوژیكي را مي توان بھ دو گروه عمده بي ھوازي و

در فرایند بي ھوازي با استفاده از بѧاكتري ھѧاي بѧي ھѧوازي فاضѧلاب تصѧفیھ میگѧردد داراي سیسѧتم         

ھاي متفاوتي بوده كھ یکي از پیشرفت ھاي قابل توجھ در تکنولوژي مربوط بھ سیستمھاي تصفیھ بي 

 [11] شکل گرفت. میلادي در ھلند  ٧٠مي باشد کھ در اواخر دھھ  UASB١ھوازي راکتور 

براي تصفیھ فاضلاب ھاي بسیار آلوده بکار گرفتھ مي شود.فاضلاب از کف رآکتور  UASBفرآیند 

وارد شده و بھ سمت بالا از میان لجن ، مرکب از گرانولھاي بیولوژیکي مѧي باشѧد. میکروارگانیسѧم    

جریان در ایѧن رآکتورھѧا ،   ھاي قرار گرفتھ در این گرانولھا، عمل تجزیھ را انجام میدھند. بنابراین 

 [13]رو بھ بالا و بستر بصورت شناور مي باشد.

وارد آن شده و از میѧان واحѧد روکѧش لجѧن بѧھ       UASB. در این فرایند، فاضلاب از انتھاي راکتور 

سیسѧѧتم توزیѧѧع فاضѧѧلاب ورودي،   UASBسѧѧمت بѧѧالا جریѧѧان پیѧѧدا مѧѧي کنѧѧد. اجѧѧزاي اصѧѧلي راکتѧѧور    

 ѧѧد و طѧѧاز از جامѧѧده فازگѧѧتمھاي   جداکننѧѧلي سیسѧѧي اصѧѧد. ویژگѧѧي باشѧѧده مѧѧفیھ شѧѧاب تصѧѧروج پسѧѧرح خ

UASB      اѧلاب بѧوازي از فاضѧي ھѧکھ بھ آن این امکان را مي دھد تا در مقایسھ با سایر فرایندھاي ب

بسیاربالاتري استفاده کند، تولید لجن بھ صورت گرانولھ مѧي باشѧد. تولیѧد لجѧن بصѧورت       CODبار 

دماه زمان احتیاج دارد کھ این زمان را با برخѧي افزودنѧي ھѧا    بھ چن UASBدانھ دانھ در سیستمھاي 

  [13]بھ آن، مي توان کاھش داد.

فرایندھاي ھوازي كھ در تصفیھ فاضلاب ھاي شھري و صنعتي كاربردھاي فراواني دارد و بعنوان 

مكمѧل فراینѧد فراینѧدھاي بѧي ھѧوازي جھѧت تصѧفیھ تكمیلѧي و حصѧول نتѧایج مطلѧوب فراینѧدي در حѧѧد             

اردھاي تخلیھ بھ محیط استفاده مي گردد خود داراي سیستم ھا و فرایند ھاي متفاوتي مѧي باشѧد   استاند

 [11]كھ بطور كلي بھ عناوین آن در زیر اشاره شده است.

   ٢روش لجن فعال -الف

  ٣صافیھاي چكنده -ب

  ١ھاي تثبیت بركھ -ج

                                                
1  - Upflow Anaerobic Sludge Blanket 

2  -  Activated Sludge 
3  -  Trickling Filters 



٧ 

 

   ٢لاگونھاي ھوادھي -د

   ٣راکتورھاي بیوفیلمي -ه

وق فرایند لجن فعال كھ در این تحقیق نیز از آن استفاده شده است بطور اختصار از میان روشھاي ف

  تشریح میگردد.

  تصفیھ بیولوژیكي بھ روش لجن فعال -٥-١

در شѧѧھر منچسѧѧتر انگلسѧѧتان توسѧѧط  ١٩١٤تصѧѧفیھ فاضѧѧلاب بѧѧھ روش لجѧѧن فعѧѧال اولѧѧین بѧѧار در سѧѧال  

Arden  وLockett   دѧѧت تولیѧѧھ علѧѧت و بѧѧرار گرفѧѧتفاده قѧѧورد اسѧѧوده مѧѧھ   تѧѧھ بѧѧال كѧѧي فعѧѧاي میكروبѧѧھ

صورت ھوازي قادر بھ تثبیت و تصفیھ فاضلاب ھستند بدین صورت نامگذاري گردید. عملاً تصفیھ 

فاضلاب بھ كمك روش لجن فعال بدین صورت است كھ پسѧاب تصѧفیھ اولیѧھ در مخѧزن ھѧوادھي كѧھ       

شѧود و فضѧولات آلѧي     در آن یك محѧیط كشѧت میكروبѧي ھѧوازي بѧھ حالѧت تعلیѧق قѧرار دارد وارد مѧي         

 [11] گردند. ھاي بیولوژیكي تبدیل مي ھا مصرف شده و بھ لختھ جھت سوخت و ساز میكروارگانیسم

شѧوند كѧھ    ھѧاي ھѧوا (حبابھѧاي ھѧوا) ایجѧاد مѧي       ھاي مكانیكي یا دمنѧده  محیط ھوازي با استفاده از ھواده

، این محلول مخلوط سپس  علاوه بر ھوادھي باعث اختلاط كامل محتویات درون استخر نیز میشوند

شوند  نشین مي ھاي بیولوژیكي تولید شده از طریق ثقلي تھ نشیني ثانویھ وارد شده و لختھ در مخازن تھ

نشѧین شѧده (لجѧن فعѧال) بѧراي رسѧاندن غلظѧت میكروارگانیسѧمھا بѧھ حѧد            كھ بخشي از این سلولھاي تھ

گردد .  ھ عنوان لجن اضافي دفع ميشوند و بخشي دیگر ب مطلوب بھ استخر ھوادھي برگشت داده مي

پساب مخزن تھ نشیني ثانویھ پس از اختلاط با كلر وارد حوضچھ كلѧر زنѧي شѧده و از آنجѧا بѧھ محѧل       

 [14]دفع نھایي تخلیھ مي شود . 

روش لجن فعال بصورت یک فرایند پیوستھ و با بازگشت مجѧدد لجѧن بیولوژیѧک شѧناختھ مѧي شѧود.       

 [11]لي تشکیل یافتھ است.سیستم لجن فعال از سھ بخش اص

 معرض در و معلق بصورت فاضلاب در موجود ھاي میکروارگانیسم آن در کھ راکتور یک - ١ 

  .دارند قرار ھوادھي

  جداسازي فاز جامد از مایع کھ معمولا در یک تانک جداسازي انجام مي شود. -1

نѧک جداسѧازي بѧھ    یک سیستم برگشتي براي بازگرداندن مواد جامد جدا شده از فاز مایع در تا -2

 راکتور.

                                                                                                                                              
1  -  Stabilization Ponds 

2 - Aerated Lagoons 
3  - Biofilm Reaetors 



٨ 

 

ویژگي مھم روش لجن فعال شکل گیري مواد جامد لختھ شده و قابل تھ نشیني است کھ این مواد در  

 [11]شیني از فاضلاب جدا مي شوند.ن تانکھاي تھ

غلظت لجن موجود در حوضچھ و  ١F/Mدر فرآیندھاي بیولوژیكي، پارامترھایي از قبیل نسبت 

گردد. بھ منظور  برداري سیستم محسوب مي ھاي مھم طراحي و بھرهاز پارامتر MLSS٢ھوادھي 

نشیني بھ ابتداي  كنترل غلظت جرم سلولي در حوضچھ ھوادھي، برگشت لجن از حوضچھ تھ

شود. بھ  حوضچھ ھوادھي اجتناب ناپذیر بوده و بھ این منظور معمولا از ایستگاه پمپاژ استفاده مي

ھاي انرژي مصرفي نیز بھ  گذاري ایستگاه پمپاژ، ھزینھ ایھھاي سرم این ترتیب علاوه بر ھزینھ

برداري  گردد، ضمن اینكھ تنظیم و ثابت نگھ داشتن غلظت مواد جامد نیز بھ بھره سیستم تحمیل مي

بخودي لجن، روشي موثر در این زمینھ  اي نیاز دارد. استفاده از روشھاي ابتكاري برگشت خود ویژه

نشیني و  اه پمپاژ لجن، بر اساس تفاوت غلظت مواد در حوضچھ تھاست كھ بدون نیاز بھ ایستگ

  [9]شود. حوضچھ ھوادھي، برگشت لجن انجام مي

یكي از عمده مشكلات بھره برداري از سیستم ھاي لجن فعال موضوع اپراتوري صحیح بوده و ھر 

ایѧن مشѧكلات    مقدار این وابستگي بھره بѧرداري بѧھ نیѧروي انسѧاني و تجھیѧزات مكѧانیكي بیشѧتر باشѧد        

بیشتر نمایان مي گردد .لذا این خواستھ و ضرورت ھمواره در میان بھره برداران تصفیھ خانھ ھاي 

فاضلاب خصوصا صنعتي جھت كاھش ایѧن وابسѧتگي وجѧود داشѧتھ و دارد.لѧذا براسѧاس ھمѧین نیѧاز         

ت در حوض ھوادھي با كمتѧرین نیѧاز بѧھ پمپѧاژ لجѧن ( فقѧط جھMLSS        ѧجھت تنظیم خودكار غلظت 

 [4]دفع لجن مازاد ) فرایند ابتكاري برگشت خودبخودي لجن فعال پیشنھاد گردید.

  معرفي شھرك صنعتي آمل  -٦-١

كیلومتري شھر آمѧل اسѧتان مازنѧدران در جѧاده ھѧراز  در       ٥شھرك صنعتي امام زاده عبداالله آمل در 

بѧر اسѧاس    ١٣٧١ھكتѧاري در سѧال    ٢٠و  ٧٥ھكتار در دو فѧاز   ٩٥عرصھ اي بھ وسعت كل حدود 

مصوبھ ھیات وزیران تاسیس و پس از اخذ مجوزھاي قانوني و ایجاد زیر سѧاخت ھѧاي اولیѧھ نظیѧر     

راه دسترسي ، آب ، برق و ....... واحد ھاي تولیѧدي بѧا از اخѧذ جѧواز تاسѧیس از سѧازمان صѧنایع و        

 [4]معادن و جھاد كشاورزي وقت در زونھاي مربوطھ مستقر گردیدند.

واحѧѧѧѧѧد صѧѧѧѧѧنعتي و خѧѧѧѧѧدماتي در زمینѧѧѧѧѧھ ھѧѧѧѧѧاي غѧѧѧѧѧذایي،    ٢٤٠حѧѧѧѧѧال حاضѧѧѧѧѧر در ایѧѧѧѧѧن شѧѧѧѧѧھرك در 

فلزي،شیمایي،سѧѧلولزي،برق و الكترونیѧѧك، نسѧѧاجي، كѧѧاني ھѧѧاي غیѧѧر فلѧѧزي و خѧѧدمات مسѧѧتقر و در      

 [4]مرحلھ تولید و بھره برداري  مي باشند.

                                                
1 - Food to microorganism ratio 
2  - Mixed liquor suspended solids 


