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داًطىذُ  الىترًٍیهگرايص هٌْذسي ترق  رضتِ داًطجَي وارضٌاسي ارضذ اهیرفتحیاًپَر ايٌجاًة

وارترد رٍش  " وِ پاياى ًاهِ تذٍيي ضذُ حاضر تا عٌَاى؛ دّنهي  گَاّيداًطگاُ ضاّذ، فٌي هٌْذسي 

 راٌّوايي استاد هحترم  جٌاب آلاي ِت "ٍ ون تَاى سيوٌٌذُ ّوسهاى ون ًَ تيتمَ يدر طراح يتىاهل

، تَسط ضخص ايٌجاًة اًجام ٍ صحت ٍ اصالت هطالة تذٍيي ضذُ در آى، هَرد تأيیذ دوترسعیذ سیذطثايي

حاضر صحت ٍ اصالت لازم را اطلاع وٌذ وِ گسارش پاياى ًاهِ  اًطگاُ وسةچٌاى چِ ّر زهاى، د ٍ است

در  ددار هي اعلامّن چٌیي  ًذاضتِ، داًطگاُ حك دارد، هذرن تحصیلي ايٌجاًة را هسترد ٍ اتطال ًوايذ

وتاب، همالات رسالِ، پاياى ًاهِ،  صَرت تْرُ گیري از هٌاتع هختلف ضاهل؛ گسارش ّاي تحمیماتي،

هطالة هٌذرج  ٍ ًیستِ طَر دلیك ارجاع دادُ ضذُ  ٍ پذيذ آٍرًذُ آى هَرد استفادُ هٌثعتِ  ،یرُتخصصي ٍ غ

ّیچ  تِحاضر تاوٌَى تراي دريافت ّیچ ًَع هذرن يا اهتیازي تَسط ايٌجاًة ٍ يا ساير افراد در پاياى ًاهِ 

ذٍيي گسارش ّاي حاضر، چارچَب )فرهت( هصَب تدر تذٍيي هتي پاياى ًاهِ است. وجا ارايِ ًطذُ 

هادي ولیِ حمَق  ،ًْايتاً ايي وٍِ ضذُ هراعات پژٍّطي تحصیلات تىویلي داًطگاُ ضاّذ تِ طَر واهل 

 .  هتعلك تِ داًطگاُ ضاّذ هي تاضذ ،حاضرًاضي از گسارش پاياى ًاهِ 
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ػّٕی ٔی ٌطزز. ٘تبیذ ثیبٍ٘ط ایٗ ٚالؼیت اؾت وٝ اٍِٛضیتٓ اؾتفبزٜ قسٜ لبثّیت َطاحی تمٛیت 
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 ٔمذٔٝ -1 فصُ

ذهٛنب زض ٔٛضز 1ضٚی تطاقٝ ثطی ٔزتٕغ ؾبظٔساْٚ ٘یبظ ثٝ فعایف ٘كبٖ اظ ا هیاِىتطٚ٘ ىطٚیٔ ضٚ٘س ثبظاض

 ثط اذیطٟبی ؾبِ٘یبظٔٙس ا٘زبْ تحمیمبتی اؾت وٝ زض  ؾبظی. افعایف ٔیعاٖ فكطزٜزاضزٍّ ضا ترٔساضٞبی ٔ

زاض٘س ٔتٕطوع  ضا اضتجبَی پطٚتىُ چٙس ٚ فطوب٘ؿی ثب٘س چٙسوٝ أىبٖ پیبزٜ ؾبظی ٔساضات  ٞبییتطاقٝ ضٚی

 >.1اؾت = ثیكتط ٚ ثیكتطٞط ضٚظ  ضازیٛییی فطوب٘ؽ ٞب ثرف إٞیت ٞبایٗ تطاقَٝطاحی  زضقسٜ اؾت. 

( پیچیسٌی َطاحی 1ی ٔزتٕغ ثؿیبض فكطزٜ زٚ ٔؿئّٝ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز اِىتطٚ٘یى ٔساضاتٝ ث ٘یبظ ٌؿتطـ

( افعایف ظٔبٖ ثطای َطاحی 2ٔساض وٝ ثب افعایف تطاوٓ ٚ اذتلاٌ ؾیٍٙبَ زیزیتبَ ٚ آ٘بِٛي ثبلا ٔی ضٚز 

 اظ اؾتفبزٜف ظٔبٖ َطاحی ٚ پبؾد ثٝ ٘یبظ ضٚظافعٖٚ ثبظاض، َطاحبٖ ثٝ ؾٛی ٔساض ٔزتٕغ.  ثطای وبٞ

 زازٜ قسٜ ا٘س. ؾٛق َطاحی فطآیٙسٞبی ٕٞٝ یبثرف  وطزٖ ذٛزوبض ٚ وبٔپیٛتط

٘كبٖ اظ ٘یبظ افعایٙسٜ ثبظاض ثٝ ٔساضات ؾیؿتٕٟبی ٔزتٕغ ٔرتٍّ زاضز. ٘طخ ٘یبظ ثهٛضت  1-1قىُ ٕ٘ٛزاض 

٘یبظ ثٝ ٔساضت ٔزتٕغ ، IBSٔٛؾؿٝ تٛرٝ ثٝ تحمیمبت  ثببَ افعایف اؾت. تمطیجب اوؿپٛ٘ب٘ؿیّی زض ح

> ثب تٛرٝ ثٝ 1زازٜ اؾت. =رٟبٖ ضا تكىیُ ٔساضات ٔزتٕغ زضنس  20 "جبًیتمط 2001زض ؾبَ ٔرتٍّ 

زض نس ٔی ضؾس وٝ ٘كبٖ ٔی زٞس ثرف اػظٓ ٔساضات ٔزتٕؼی  75ثٝ  2006ٕ٘ٛزاض ایٗ زضنس زض ؾبَ 

 وٝ اؾتفبزٜ ٔی قٛ٘س قبُٔ ٔساضات آ٘بِٛي ٚ زیزیتبَ وٙبض یىسیٍط اؾت.

ثب تّفبت تٛاٖ وٕتط ثبػج قس وٝ ؾبظ٘سٌبٖ ازٚات ٘یٕٝ  ییوبضاط، افعایف تمبيب ثطای ایزبز ػّٕىطز ثبلات

ثٝ تٛؾؼٝ زٞٙس وٝ  ٔساضٞبی ٔزتٕغٞبی رسیس ضا ثب تٛرٝ ثٝ افعایف ٕ٘بیی زض چٍبِی ٞبزی تىِٙٛٛغی

 >1=. ٔی قٛزلبٖ٘ٛ ٔٛض تٛنیف  ّٝیٚؾ

                                                 

 System On Chip(SOC) 



 

ٕت راست )چٍاِي ٔذارات ديجيتاَ َ( سٞای حاٚی ٔذارات آ٘اِٛي تا تٛجٝ تٝ سا SOCسٕت چپ ): 1-1 ضىُ 

 [1] (یتا تٛجٝ تٝ پرٚسٝ تىِٙٛٛش

زاضز وٝ چٍبِی تطا٘عیؿتٛض زض ٔساضات ٔزتٕغ ٞط اضائٝ قسٜ ٚ ثیبٖ ٔی 1965لبٖ٘ٛ ٔٛض اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ 

یكطفت ض آٖ ظٔبٖ ایٗ لبٖ٘ٛ، ثب ٔحبؾجٝ پز. زضٚقٛز وٝ ایٗ لبٖ٘ٛ أطٚظٜ ٘یع ثىبض ٔیزٚ ؾبَ، زٚ ثطاثط ٔی

یه تجسیُ ثٝ ٞبزی ٔحبؾجٝ قسٜ وٝ أطٚظٜ ثیكتط اظ لجُ ؾبذت ٘یٕٝ یٞب یتىِٙٛٛغتىِٙٛٛغی ثب ثطضؾی 

 ٔٙجغ ثب إٞیت قسٜ اؾت.

 ثٝ نٛضتتٛاٖ ٔی ٞبی ثیكتط ٚ ثیكتطی ضاییاآٔسٜ، وبض ثٝ ٚرٛزتىِٙٛٛغیىی رسیس  تٛرٝ ثٝ فطایٙسٞبیثب 

ِٚیٗ ٘كب٘ٝ لبثُ ضٚیت اظ ایٗ ز. اقٛٔی ٔساضٞبی ٔزتٕغیىپبضچٝ زاقت وٝ ٔٙزط ثٝ پیچیسٌی زض َطاحی 

ض ٚالغ، زض ز. زقٛٞب ٔیپیچیسٌی افعایف ظیبز پبضاظیت ٚ ٘كتی رطیبٖ اؾت وٝ ثبػج ػُٕ ٘ىطزٖ تطاقٝ

ٞبی َطاحی ثب تیٓ وٙس،حبِی وٝ ضقس ٕ٘بیی زض تٛا٘بیی وبض ثٝ ؾٕت حٛظٜ تىِٙٛٛغی ٘ب٘ٛٔتطی حطوت ٔی

 ٚضیثٟطٜ٘تیزٝ ٘طخ  وٙس وٝ زضٕ٘بیی نؼٛز ٔی ثٝ نٛضتقٛ٘س وٝ یه ٔٙحٙی اظ پیچیسٌی ٔٛارٝ ٔی

 1-1قىُ  قٛز زضٚضی زض َطاحی ٘كبٖ زازٜ ٔیقٛز. ایٗ اتفبق، وٝ ثب قىبف ثٟطَٜطاحی وٙس ٔی

ثّیت تِٛیس نٙؼتی ٘یبظٔٙس ثطآٚضزٖ وٙس وٝ ضقس اذتلاف ثیٗ ثٟجٛز زض لبتٛنیف قسٜ ٚ ثیبٖ ٔی ت()ضاؾ

 1بی َطاحی وبٔپیٛتط ٔحٛضٞ تٛؾؼٝ ٌطٜٚ ّٝیثٝ ٚؾفكبضٞبی ثبظاض زاضز وٝ پیكطفت زض لبثّیت تِٛیس 

ٚضی َطاحبٖ ٚ ٞبی َطاحی، ثطای افعایف ثٟطٜرسیس ٚ ضٚـ وبٔپیٛتطیقس اثعاضٞبی ز. ضقٛحبنُ ٔی

تٛا٘س ٔرٌّٛ ٔی–ٞبی ؾیٍٙبSOCَب وٝ َطاحی ظ آ٘زت. اٚضی زض َطاحی يطٚضی اؾوبٞف قىبف ثٟطٜ

                                                 

 Computer Aided Design(CAD) 



ثٝ ثرف آ٘بِٛي ٚ زیزیتبَ  زٚ ٞبی َطاحی ثطای ٞطَطاحی ٚ ثبظثیٙی پطٚؾٝ ذیّی چبِف اٍ٘یع ثبقس،

 قٛز.اثعاضٞبی َطاحی ذٛزوبض وٝ زض ٔطاحُ ٔرتّفی اظ وٕبَ ٞؿتٙس، پكتیجب٘ی ٔی ّٝیٚؾ

 20 ")تمطیجب وٙسوّی ضا اقغبَ ٔی ؾُح ٔساض وٛچىی اظ وؿط "ثب ٚرٛز ایٙىٝ ثرف آ٘بِٛي ٔؼٕٛلا

تٍٙٙب زض ظٔبٖ َطاحی  زیزیتبَ یه ٌطٜ ٚثرف ٘ؿجت ثٝ َطاحی آٖ تط ثٛزٖ ثٝ ػّت پیچیسِٜی زضنس( ٚ

 >1=. ثٝ قٕبض ٔی آیس

ٔرتّفی  یٞب یاؾتطاتػٚؾیّٝ ٝ ٔرٌّٛ ث–ؾیٍٙبَ ٚساضات زیزیتبَ، َطاحبٖ آ٘بِٛي ثط ػىؽ ٔ

َطاحی وبُٔ ٚ اثعاضٞبی ٔتٙٛػی وٝ پیچیسٌی ضٚ٘س َطاحی آ٘بِٛي ضا  یٞب س. ضٚـقٛ٘ازاضٜ ٔی

ؿبؾیت قسیس پبضأتطٞبی َطاحی آ٘بِٛي ثٝ پطٚؾٝ ؾبذت ز. حپكتیجب٘ی وٙس ٚرٛز ٘ساض

ٞبی آ٘بِٛي ضا زض ٔمبیؿٝ ثب لبثّیت زضیبفت ٚ اؾتفبزٜ اظ ثّٛن ٞبیاؾتفبزٜ ٔزسز اظ ثّٛن

 ا٘س، زضٞبی ٔساض وٝ زض ز٘یبی زیزیتبَ قٙبذتٝ قسٜتبثرب٘ٝس. ووٙٞعیٙٝ ٔی زیزیتبَ، ثؿیبض پط

ز٘یبی آ٘بِٛي ثٝ ضاحتی ٚ ثب تغییط تىِٙٛٛغی ٚ یب تغیط لٛا٘یٗ پطٚغٜ ٔٙؿٛخ ٚ اظ تبضید ٌصقتٝ 

 >1=س. قٛ٘ٔی

 راديٛيي فروا٘سساخت ٔذارٞای ٔجتٕع  یٞا یتىِٙٛٛش -1-1

ٔزتٕغ  ؾبذت ٔساضٞبی ثٝ تٛرٝ تطاقٝ یه ضٚی ثطیی ٞب ؿتٓیؾ ؾبذت ثطای تمبيبٞب افعایف ثب

ػٙبنط  ٖٛت. چاؾ زاقتٝ چكٍٕیطی ضقس 1ؾیٕبؼتىِٙٛٛغی  اظ اؾتفبزٜ ثب زض فطوب٘ؽ ضازیٛیی

 ىٖٛیّیؾٚ  ٌبِیْٛ آضؾٙبیس یٞب یتىِٙٛٛغ ثب ٔمبیؿٝ زض ؾیٕبؼتىِٙٛٛغی  زض قسٜ ؾبذتٝ

 ثسٖٚ تىِٙٛٛغی ایٗ زض ثبلا فطوب٘ؽ َطاحی ٞؿتٙس، ثیكتطی ػٙبنط پبضاظیتیه زاضای غضٔب٘یْٛ

 >1= .زاقت ٘رٛاٞس ٔؼتجطی ٘تبیذ ػٙبنط پبضاظیتیه ٌطفتٗ ٘ظط زض

ٔتفبٚتی ٚرٛز  یٞب ا٘تربةثطای ؾبذت ٔساضٞبی ٔزتٕغ زض فطوب٘ؽ ضازیٛیی اظ ٘ظط تىِٙٛٛغی ؾبذت 

                                                 

 CMOS 



 .2ضٚی ػبیك ىٖٛیّیؾٚ  1ٕبؼیؾ یثبزاضز وٝ ػجبضتٙس اظ:ؾیٕبؼ، ٌبِیْٛ آضؾٙبیس، 

 ٛیٔبوطٚٚ یٞب فطوب٘ؽ زض ضا 3ربٔس ثٛز وٝ ثٟطٜ ٚ ػسز ٘ٛیع–زٚلُجی اِٚیٗ لُؼٝ فؼبَ حبِت ضتطا٘عیؿتٛ

( 5ٚ ٔؿفت ٌبِیْٛ آضؾٙبیسثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ )4یسا٘یاحط ٔزٞٝ ٞفتبز ٔٛقىبفی تطا٘عیؿتٛضٞبی  فطاٞٓ وطز. زض

ض٘ذ  زض ییٞب فطوب٘ؽ وٕتطی اظ تطا٘عیؿتٛضٞبی زٚلُجی زض ػسز ٘ٛیعٚ  ثٟطٜ ثبلاتطزؾتیبثی ثٝ ثٝ  ٔٙزط

تطا٘عیؿتٛضٞبی زٚلُجی ٞٙٛظ ثطای  پیكطفتٝ ٚ یسا٘یاحط ٔحبَ حبيط تطا٘عیؿتٛضٞبی  زض .ٌیٍبٞطتع قس

 >2= س.وٙضلبثت ٔی ٌیٍبٞطتع 1000 اظ كتطیث یٞب فطوب٘ؽ زض ثٟطٜ ثبلا ٚ وٕتط ػسز ٘ٛیع

ثبقس اظ ٔی ٞبی ثبلافطوب٘ؽ ذیّی وٓ زض ٘ٛیعای وٝ زاضای وٙٙسٜتمٛیت زض ؾٙتی،  ثٝ َٛض

ٔمبٚٔت ٚیػٜ ثبلا  ثبٚ یب ظیط لایٝ،  6ضٚی ثبِه، ؾطػت اقجبع ثبلا ٚ ٔٛثیّیتی اِىتطٖٚ ثبلا ی ثبیتطا٘عیؿتٛضٞب

 قٛز.اؾتفبزٜ ٔی

زاضای ٔٛثیّیتی  آضؾٙبیس ْٛیٌبِ "ایٗ اؾت وٝ ٔخلا زض ىٖٛیّیؾ ثط 7تطویجی یٞب یٞبزٔعیت انّی ٘یٕٝ 

اٚد ؾطػت ضا٘ف ثبلاتط  ٛثیّیتی اِىتطٖٚ ٚس. ٔثبقٔی ىٖٛیّیؾ ثطاثط 2 8اٚد ؾطػت ضا٘ف ٚ ثطاثط 6اِىتطٖٚ 

ثٙبثطایٗ ثبػج  ٚثبقس ٔی ٞب وٕتطحبُٔ ضاظٔبٖ ٌص ٚ ٞسایت ا٘تمبِی تطا٘عیؿتٛض ثبلاتط ،یه رطیبٖ یؼٙی زض

 ٘ٛیعٚ زض ٘تیزٝ وبٞف  تطا٘عیؿتٛضٞب ثٟطٜ( یىؿبٖ زضٚ )ٞسایت ا٘تمبِی زاقتٗ ثطای  ،9حبثتوبٞف رطیبٖ 

ضٚی  ىٖٛیّیؾ، ٕبؼیؾ یثب یٞب یتىِٙٛٛغٕچٙیٗ ز. ٞقٛٔی وٕتط ػسز ٘ٛیع فطؾتبزٜ قسٜ ثٝ ٚضٚزی ٚ

 یٞب ذبظٖٚ  ٞب ؾّفػبیك ٚ ٌبِیْٛ آضؾٙبیس زاضای ِٚتبغ قىؿت ثیكتط ٚ تّفبت ثس٘ٝ وٕتطی ٞؿتٙس ٚ 

 ثبقٙس.زاضای يطیت ویفیت ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ تىِٙٛٛغی ؾیٕبؼ ٔی ٞب یتىِٙٛٛغؾبذتٝ قسٜ زض ایٗ 

                                                 

 BiCMOS 

 Silicon on insulator 

 Noise Figure(NF) 

 FET 

 MESFET 

 Bulk or Substrate 

 Compound 

 Peak Drift Velocity 

 DC



 ثبقس 1تمٛیت وٙٙسٜ وٓ ٘ٛیعوّی  ػسز ٘ٛیعغبِت زض  ػبُٔتٛا٘س یه ٔمبٚٔت پبضاظیت ؾٛضؼ ٔی

 قٛز.ٔی 3ؾٛضؼ-2ٞبی پبضاظیت زضیٗثٝ وٓ قسٖ ٔمبٚٔت ٞب ٔٙزطٔٛثیّیتی ثبلای حبُٔ وٝ

 پبیٝ تطا٘عیؿتٛضٞبی ثط ىی ٔمبٚٔت ؾطی ٚضٚزی زضتىِٙٛٛغی یٞب تیٔحسٚز ثٝ ػّت اوخط

ٔكبٞسٜ ٔمبٚٔت وٓ  ٚیػٜ، ثبٝ س. ثثبقٔطوت ٔی یٞب یٞبز ٕٝی٘اظ  ثیكتط "ٔؼٕٛلا ىٖٛیّیؾ

ٌیت ٔبؾفت  زض ىٖٛیّیؾٔمبٚٔت ظیبز پّی  ٔمبیؿٝ ثب ضآضؾٙبیس ٚ ٔؿفت ز ْٛیٌبِفّعی  4ٌیت

 ػسز ٘ٛیعزاضای  تطویجیثیٙیٓ وٝ تطا٘عیؿتٛضٞبی ٘بظن ٔی 5ثیؽ تطا٘عیؿتٛضٞبی زٚلُجی ثب ٚ

 وٕتطی ٞؿتٙس.

 ٚ ضٚی ػّٕىطز ٘ٛیع ٟٕٔی ثط ؿیبضث احط تٛا٘سچیپ، ٔی ( زض6غیطفؼبَ )پؿیٛ یٞب إِبٖتّفبت 

 ضٚی ثبِه ضا ٞب إِبٖٔمبٚٔت اِىتطیىی ثبلا، تّفبت  بِه ثبز. ثثٍصاض تمٛیت وٙٙسٜ وٓ ٘ٛیعثٟطٜ 

فیعیه آٔبضی ثٝ  َطیك تئٛضی ٘ٛؾبٖ پطاوٙسٌی اظ ٘ٛیع اظ وٝ تّفبت ٚآ٘زب  وٙس. اظٔیٙیٕٓ ٔی

 ثبقس.تمٛیت وٙٙسٜ ٔی زض وٕتط ػسز ٘ٛیعوبٞف تّفبت ا٘طغی ثٝ ٔؼٙی  ٘سا ٔطتجٍٞٓ 

وٓ ٘ٛیع ٞبی تمٛیت وٙٙسٜ، ىٖٛیّیؾتىِٙٛٛغی  ثبلا اظ قسٜ زض شوط یٞب تیٔحسٚزٚرٛز  ثب

تىِٙٛٛغی ؾیٕبؼ وٕتطیٗ ٞعیٙٝ ؾبذت ضا > 5>=4>=3. =ا٘س قسٜٔتؼسزی ٌعاضـ  یىٛ٘یّیؾ

 یٞب فطوب٘ؽؾبذتٝ قسٜ زض  7رسیس تطا٘عیؿتٛضٞبی ٔبؾفت ىطٖٚیٔ طیظٞبی زاضز ٚ ثب تىِٙٛٛغی

يطة ََٛ وب٘بَ  ثٝ َٛض تمطیجی زض تىِٙٛٛغی ؾیٕبؼ حبنُ س.ثبلا ٘یع ػّٕىطز ٔٙبؾجی زاض٘

قس ٚ ثب وٓ قسٖ ََٛ وب٘بَ ثٝ ٕٞبٖ ثبتطا٘عیؿتٛض ٚ حساوخط ٔمساض فطوب٘ؽ لُغ آٖ حبثت ٔی

٘ب٘ٛٔتط ٔمساض  130خلا زض تىِٙٛٛغی س. ٔیبث٘ؿجت فطوب٘ؽ وبضی تطا٘عیؿتٛضٞب افعایف ٔی
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 drain of FET 

 source of FET 

 Gate of FET 
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 passive 
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٘ب٘ٛٔتط ایٗ فطوب٘ؽ ثٝ  90ثبقس وٝ زض تىِٙٛٛغی ٌیٍبٞطتع ٔی 90-80 "حسٚزاً فطوب٘ؽ لُغ

اظ زلایُ ٟٔٓ پیكطفت  یٗ وٓ قسٖ اثؼبز زض ؾبذت یىیس. اٌیٍبٞطتع ذٛاٞس ضؾی 120ثیف اظ 

 >6=.ثبقسزض ایٗ تىِٙٛٛغی ٔی 1ثیكتط ٔساضٞبی ٔزتٕغ زض فطوب٘ؽ ضازیٛیی

زض ٔمبیؿٝ ثب ٔساضٞبی زٚ لُجی ثٝ ػٙبنط  gm/idٔساضٞبی ؾیٕبؼ ثٝ ػّت ٔمساض وٕتط ٘ؿجت 

 س.تط ثٛزٜ ِٚی ثٝ ػّت ضفتبض ذُی ثٟتط، ٌؿتطٜ زیٙبٔیىی ثیكتطی زاض٘پبضاظیت اتهبلات حؿبؼ

ٔزتٕغ قبُٔ  یٞب ؿتٓیؾٞعیٙٝ ؾبذت وٓ ٚ أىبٖ تٛؾؼٝ  ثٝ ػّتایٗ تىِٙٛٛغی > 2=

زیزیتبَ ثط ضٚی یه تطاقٝ زض تٛؾؼٝ ٔساضات  یٞب لؿٕتثب فطوب٘ؽ ضازیٛیی ٚ  ییٞب لؿٕت

ٞبی تزبضی ؾبذتٝ قسٜ طوب٘ؽ ضازیٛیی ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. تؼساز تطاقٝٔزتٕغ زض ف

زض فطوب٘ؽ ضازیٛیی ثب تىِٙٛٛغی ؾیٕبؼ ثٝ َٛض ٔحؿٛؾی افعایف یبفتٝ ٚ تجسیُ ثٝ تىِٙٛٛغی 

ٞبی فًبی تٛاٖ ثٝ قجىٝاظ رّٕٝ ایٗ وبضثطزٞب ٔیت. غبِت زض ثؿیبضی اظ وبضثطزٞب قسٜ اؾ

ٞبی ، ٌیط٘س4ٜٔٛثبیُ، اضتجبٌ ثّٛتٛث یٞب یٌٛق، ٓیؾ یث یٞب تّفٗآٖ،  3ٓیؾ یثٚ ٘ٛع  2ٔحّی

، اتٛٔبؾیٖٛ ٔٙبظَ، 6ٚایٕىؽ ٓیؾ یثقجىٝ  RFID یٞب ؿتٓیؾ 5یبة ؾطاؾطی تیٔٛلؼؾیؿتٓ 

ض یه تطاقٝ ز. زا٘ساظٜ ٌیطی اظ ضاٜ زٚض ٚ وٙتطَ ٚ ٔب٘یتٛضیًٙ زض نٙؼت اقبضٜ وط یٞب ؿتٓیؾ

قبُٔ لؿٕت فطوب٘ؽ ضازیٛیی، ثرف آ٘بِٛي فطوب٘ؽ  ٞب ثرففطؾتٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ٔزتٕغ، وّیۀ 

زازٜ ٚ ثرف ٔسٚلاؾیٖٛ ٚ زٔسٚلاؾیٖٛ زیزیتبَ زض زاذُ یه تطاقٝ  یٞب ٔجسَپبییٗ، ثرف 

ط چٝ ثرف فطوب٘ؽ ضازیٛیی ثرف وٛچىی اظ وُ ٔساض اؾت ِٚی ٌٌّٛبٜ س. ٌقٛ٘ؾبذتٝ ٔی

س. زٞٔی ذٛز اذتهبلاؾت ٚ ؾٟٓ ظیبزی اظ ٔؿبحت ٚ تٛاٖ ٔهطفی تطاقٝ ضا ثٝ  انّی َطاحی

=7< 
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ٞبیی ا٘زبْ قٛز ؾبظی ٔٛرت قسٜ اؾت وٝ تحمیمبت چٙس ؾبَ اذیط ثط ضٚی تطاقٝافعایف ٔیعاٖ فكطزٜ

ثرف  تیٞب إٞ تطاقٝوٙٙس وٝ زض ایٗ وٝ چٙس ثب٘س فطوب٘ؿی ٚ چٙس پطٚتىُ اضتجبَی ضا حٕبیت ٔی

 >8=ز. فطوب٘ؽ ضازیٛیی ثیكتط ٚ ثیكتط ذٛاٞس ثٛ

 :ػجبضتٙس اظٔكىلات َطاحی زض لؿٕت فطوب٘ؽ ثبلا 

 حؿبؼ ثٛزٖ ثٝ ػٙبنط پبضاظیت -

 زلیك ٘جٛزٖ ضٚاثٍ َطاحی -

 ٔكىُ ثٛزٖ ٔحبؾجبت زؾتی -

 ٘یبظ ثٝ ؾؼی ٚ ذُبی ظیبز زض َطاحی -

 پؿیٛ ٔزتٕغ یٞب إِبٖزلیك اظ  یٞب ٔسَ٘جٛزٖ  -

ای زض ىلات فٛق ٚ ثطای وٛتبٜ وطزٖ ظٔبٖ ٚ وٓ وطزٖ ٞعیٙٝ َطاحی تحمیمبت ٌؿتطزٜثب تٛرٝ ثٝ ٔك

ٚ یب  CADٔؼتجطی ثب ػٙبٚیٗ  یٞب ت. غٚض٘بَرٟت َطاحی ذٛزوبض ٔساضٞبی فطوب٘ؽ ثبلا زض حبَ ا٘زبْ اؾ

CAE ٔسَ یٗ تحمیمبت ٞٓ زض رٟت س. اوٙٙٚرٛز زاض٘س وٝ ٘تبیذ تحمیمبت زض ایٗ ظٔیٙٝ ضا ٔٙتكط ٔی

ؾبظی ٔساضٞبی قٛز ٚ ٞٓ زض رٟت ثٟیٙٝٔزتٕغ ا٘زبْ ٔی یٞب ؾّفپؿیٛ اظ لجیُ  یٞب إِبٖ یؾبظ

 .ٔرتّف زض حبَ ا٘زبْ اؾت

 ظیط إٞیت ٚ ربیٍبٜ ایٗ تحمیمبت زض آیٙسٜ ثیكتط ذٛاٞس قس: ُیثٝ زلا

 یٞب تٓیاٍِٛضؾبظی ض آیٙسٜ أىبٖ پیبزٜ، ز(تط غیؾطوبٔپیٛتطٞبی ت )ثب ثبلا ضفتٗ ؾطػت ا٘زبْ ٔحبؾجب

قٛز ٚ ایٗ ٔٛرت افعایف زلت ٚ ؾبظی ٔساض ثیكتط ٔیَٛلا٘ی زض ثٟیٙٝ یٞبُ یتحّتط ٚ ا٘زبْ پیچیسٜ

 ؾبظ ذٛاٞس قس.وبضایی ایٗ اثعاضٞبی ثٟیٙٝ

، فطوب٘ؽ وبضی تطٗ ییپبثطای ضؾیسٖ ثٝ پٟٙبی ثب٘س ثیكتط ٚ ثب تٛرٝ ثٝ پط قسٖ ثب٘سٞبی فطوب٘ؿی 

ٌیٍبٞطتع  60وٝ فطوب٘ؽ وبضی تب فطوب٘ؽ  یثٝ َٛضجبً ضٚ ثٝ افعایف اؾت ٞب ٔطتفطؾتٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ

 تٛاٖ یٕ٘قسٜ ٚ  تط ٟٔٓٚ اتهبلات  ٞب إِبٖفطوب٘ؽ وبضی ػٙبنط پبضاظیت  فیثب افعا >9=افعایف یبفتٝ اؾت 


