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 50غیطٕٞعٔبٖ......(c)یىٙٛاذتٚ(b)غیطیىٙٛاذت،(a)زضپ ثطایتحطیىبت    :تٙفثطق 14-2قىُ

 56.........................................................................................:٘حٜٛإِبٖثٙسیٚقٕبضٌٜصاضیزضظٞبیثّٛن15-2قىُ

61لٛؾ ........................................................................................ زضؾسٞبی ای ٔطحّٝ ثهٛضت ٔطزٜ ثبض اػٕبَ:1-3قىُ

63............................................:ؾُحفطػ ٚتزٕغؾبظٌبض٘یطٚٞبیٌطٜایُٔبثكثبفكبض..........................2-3قىُ

65...............:فطایٙساػٕبَثطوٙفثیٗؾسلٛؾ ٚپ ........................................................................................3-3قىُ

 66...............................................................................قىُ(....U:احطضؾٛةثطتغییطٔىبٖؾسزضاضتفبع)زض4ٜ-3قىُ

67قىُ(..................................................................................V:احطضؾٛةثطتغییطٔىبٖؾسزضاضتفبع)زض5ٜ-3قىُ

تحّیُؾسٞبثبتٛرٝثٝٚیػٌ ؾبذتٍبٜٚفبنّٝضٚٔطویعیٚثعضٌی زضٔٛضز٘حUSBRٜٛ :پیكٟٙبز6-3قىُ

69......................................................................ظِعِٝ........................................................................................................................

70...........................– 5 % :ٔمبیؿَٝیفپبؾدٕٞٛاضَٚیفانلاحقسٜتبضیرچٝقتبةظٔبٖثبٔیطای 7-3قىُ

 71............................:تِٛیسَیفپبؾدؾبذتٍبٜ......................................................................................................8 -3قىُ

                                     74..........................:پٛـقىؿتزٚثؼسیثتٗ........................................................................................................9-3قىُ

                                   74................................................................................................................:پٛـقىؿتقجٝزٚثؼسیثتٗ......10-3قىُ
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                                     77.........................................................................:تحّیُثٝضٚـيطیتِطظٜای..............................................11-3قىُ

                                    78زضؾسٞبیٚظ٘ ...................................................................... Chopra :يطیتِطظَٜٚیفپیكٟٙبزی12-3قىُ

                                     88..................................................................................................زضیبچٝ ٔطظٞبی ٕٞطاٜ ثٝ زضیبچٝ -ؾس :ؾیؿت1ٓ-4قىُ

                                    modulating function................................................................................................................................103:1-5قىُ

113.....................................................................................................................:ربٕ٘بی ؾسٚتزٟیعاتٔطث1َٝٛ-6قىُ

115..............................................................................................................................:تیپٔمُغػٕٛزیؾسزظ2-6قىُ

116........................................................................................................................................:ٕ٘بیپبییٗزؾتؾس3-6قىُ

118..............................................................................................................................................:يطیتلاغطیؾس4-6قىُ

119..........................................................................................................ٌطٞ 8ٞبیٔىؼج :قٕبیوّ إِب5ٖ-6ىُق

Fluid............................................................................................................120ٞبیٔىؼج :قٕبیوّ إِب6ٖ-6قىُ

 CONTACT52.......................................................................................................121ٞبی:قٕبیوّ إِب7ٖ-6قىُ

 122................................................................................................................:ٔسَإِبٖٔحسٚزثس٘ٝؾسٚپ 8-6قىُ

 122...........................................................................................:ٔسَإِبٖٔحسٚزٔرعٖثٟٕطاٜقطایٍٔطظی9-6قىُ

123................................................................................................................لبئٓٚٔحیُ :قٕبتیهزضظٞبی10-6قىُ
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124..........................................................(Raphael 1984):ٔٙحٙ َطاح ٔمبٚٔتوكك ظبٞطی11-6قىُ

PULVINO..............................................................................128فكبضٞیسضٚزیٙبٔیهزضثبلازؾتؾسٚ:12-6قىُ

128.............................................................................................................:تغییطاتزٔبزضٔحُؾبذتٍبٜؾس13-6قىُ

 Temperature Gradient / downstream face......................................................................129 :14-6قىُ

Temperature Gradient / upstream face............................................................................129 :15-6قىُ

Horizontal  ،(b) Vertical.........................131(a):َیفپبؾدثطایؾٝؾُحذُطٔفطٚو1-7قىُ

 DBL،a )Horizontal  ،b )Vertical.................131:تبضیرچٝظٔب٘ تِٛیسقسٜزضؾُحذُط2-7قىُ

 MDL،a )Horizontal  ،b )Vertical ..............131:تبضیرچٝظٔب٘ تِٛیسقسٜزضؾُحذُط3-7قىُ

 MCL،a )Horizontal  ،b )Vertical ..............131:تبضیرچٝظٔب٘ تِٛیسقسٜزضؾُحذُط4-7قىُ

پبییٗزؾیتزضٌیطٜتیبدَیطٜ-:ٕ٘ٛزاضٔمبیؿٝتبضیرچٝظٔب٘ پبؾدتغییطٔىبٖزضرٟتثبلازؾت5-7قىُ

ٛ ) a(c   , MDL (b   ,DBLاذیتٚغیطیىٙٛاذیتزضؾیُحذُطٞیبیٔطویعیثیطایضوٛضزٞیبییىٙ

MCL.........................................................................................................................136

6ٔ-7قىُ طویعیثیطایضوٛضزٞیبی:ٕ٘ٛزاضٔمبیؿٝتبضیرچٝظٔب٘ پبؾدفكبضٞییسضٚزیٙبٔیهزضویفَیطٜ

a(c   , MDL (b   ,DBL (MCL.........................138یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُطٞبی

:ٕ٘ٛزاضٔمبیؿٝتبضیرچٝظٔب٘ تٙفٞبیانّ زضٌطٜتبدَطٜٔطوعیثطایضوٛضزٞبییىٙٛاذیت7ٚ-7قىُ

 DBL-S1،(b)  MDL-S1،(c) MCL-S1، DBL-S3 (d)، MDL-S3 (e) ،(f) (a)غیطیىٙٛاذیت

MCL-S3................................................................. .......................................................142 
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S3ٚحسالُتیٙفS1:ٕ٘ٛزاضٔمبیؿٝتبضیرچٝظٔب٘ تٙفٞبیانّ زض٘مبٌحساوخطتٙفانّ 8-7قىُ

-یىٙٛاذیتغیطS1 ،(b)–S1-یىٙٛاذیتDBL (a) ٛضزٞبییىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُیطثطایضو

S1 ،(c) یىٙٛاذت-S3 ،(d) یىٙٛاذتغیط-S3.........................................................................142

S3ٚحسالُتیٙفS1تٙفانّ :ٕ٘ٛزاضٔمبیؿٝتبضیرچٝظٔب٘ تٙفٞبیانّ زض٘مبٌحساوخط9-7قىُ

-یىٙٛاذیتغیطS1 ،(b)–S1-یىٙٛاذیتMDL (a) ثطایضوٛضزٞبییىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

S1 ،(c) یىٙٛاذت-S3 ،(d) یىٙٛاذتغیط-S3.........................................................................143

S3ٚحسالُتٙفS1چٝظٔب٘ تٙفٞبیانّ زض٘مبٌحساوخطتٙفانّ :ٕ٘ٛزاضٔمبیؿٝتبضیر10-7قىُ

-یىٙٛاذیتغیطS1 ،(b)–S1-یىٙٛاذیتMCL (a) ثطایضوٛضزٞبییىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

S1 ،(c) یىٙٛاذت-S3 ،(d) یىٙٛاذتغیط-S3...................................................................................144

ثیطایضوٛضزٞیبی:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حساوخطزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبییٗزؾتثس٘ٝؾیس11-7قىُ

DBL.........................................................................147یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

ثیطایضوٛضزٞیبیزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبییٗزؾتثس٘ٝؾیسلُا:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حس12-7قىُ

DBL.........................................................................148یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

ثیطایضوٛضزٞیبی:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حساوخطزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبییٗزؾتثس٘یٝؾیس13-7قىُ

MDL........................................................................150یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

ثیطایضوٛضزٞیبیزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبییٗزؾتثس٘ٝؾیسلُ:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حسا14-7قىُ

MDL........................................................................151یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط
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ثیطایضوٛضزٞیبی:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حساوخطزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبییٗزؾتثس٘ٝؾیس15-7قىُ

 MCL........................................................................153یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

ثیطایضوٛضزٞیبیزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبییٗزؾتثس٘یٝؾیسلُ:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حسا16-7قىُ

 MCL........................................................................154یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

 159.............................................................................:فّٛچبضتٔحبؾجٝ٘یطٚزضزضظٞب1-8قىُ

160...............................................................................تغییطٔىبٖزضزضظ -:ضاثُٝ٘یط2ٚ-8قىُ

یٗزؾیتزضٌیطٜتیبدَیطٜپبی-:ٕ٘ٛزاضٔمبیؿٝتبضیرچٝظٔب٘ پبؾدتغییطٔىبٖزضرٟتثبلازؾت3-8قىُ

)aDBL(b(MDLcٔطوعیثیطایضوٛضزٞیبییىٙٛاذیتٚغیطیىٙٛاذیتزضؾیُحذُطٞیبی

MCL........................................................................................................................163

ؿٝتبضیرچٝظٔب٘ فكبضٞیسضٚزیٙبٔیهزضوفَطٜٔطوعیثطایضوٛضزٞبییىٙٛاذتٚ:ٕ٘ٛزاضٔمبی4-8قىُ

 aDBL(b(MDLc(MCL.....................................166غیطیىٙٛاذتزضؾُحذُطٞبی

 ٞبییىٙٛاذتٚ:ٕ٘ٛزاضٔمبیؿٝتبضیرچٝظٔب٘ تٙفٞبیانّ زضٌطٜتبدَطٜٔطوعیثطایضوٛضز5-8قىُ

 DBL-S1 ،(b) MDL-S1 ،(c) MCL-S1 ،(d) DBL-S3 ،I MDL-S3 ،(f) (a)غیطیىٙٛاذیییییییت

MCL-S3............................................. .............................. ......................................168

S3ٚحسالُتیٙفS1یانّ زض٘مبٌحساوخطتٙفانّ :ٕ٘ٛزاضٔمبیؿٝتبضیرچٝظٔب٘ تٙفٞب6-8قىُ

، غیطیىٙٛاذت  S1– (b)، یىٙٛاذت DBL (a) –S1 ثطایضوٛضزٞبییىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

(c) –S3  یىٙٛاذت ،(d) –S3 169...................................... .................................. یىٙٛاذتغیط 
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S3ٚحسالُتیٙفS1:ٕ٘ٛزاضٔمبیؿٝتبضیرچٝظٔب٘ تٙفٞبیانّ زض٘مبٌحساوخطتٙفانّ 7-8قىُ

، غیطیىٙٛاذت  S1– (b)، یىٙٛاذت MDL (a) –S1 ثطایضوٛضزٞبییىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

(c) –S3  یىٙٛاذت ،(d) –S3 170..................................................................................... یىٙٛاذتغیط

S3ٚحسالُتیٙفS1:ٕ٘ٛزاضٔمبیؿٝتبضیرچٝظٔب٘ تٙفٞبیانّ زض٘مبٌحساوخطتٙفانّ 8-8قىُ

، غیطیىٙٛاذت  S1– (b)، یىٙٛاذت MCL (a) –S1 ثطایضوٛضزٞبییىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

(c) –S3  یىٙٛاذت ،(d) –S3 171..................................................................................... یىٙٛاذتطغی

ثیطایضوٛضزٞیبی:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حساوخطزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبییٗزؾتثس٘یٝؾیس9-8قىُ

DBL...........................................................................174یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

ثیطایضوٛضزٞیبیزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبییٗزؾتثس٘ٝؾیسلُ:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حسا10-8قىُ

 DBL.........................................................................175یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

ثطایضوٛضزٞبی:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حساوخطزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبییٗزؾتثس٘ٝؾس11-8قىُ

MDL..........................................................................177یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

ثطایضوٛضزٞبیییٗزؾتثس٘ٝؾسزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبلُ:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حسا12-8قىُ

MDL.........................................................................178یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط

:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حساوخطزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبییٗزؾتثس٘یٝؾیسثیطایضوٛضزٞیبی13-8قىُ

MCL.........................................................................180ؾُحذُطیىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزض

ثطایضوٛضزٞبیزضٚرٜٛثبلازؾتٚپبییٗزؾتثس٘ٝؾسلُ:پٛـتٙفغیطٕٞعٔبٖانّ حسا14-8قىُ

 MCL.........................................................................181یىٙٛاذتٚغیطیىٙٛاذتزضؾُحذُط
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 فْزعت خذٍل ّب

SCADA..............................................................................38:پبؾدٞبیٔبوعیٕٓٔحبؾجٝقسٜاظتحّی1ُ-2رسَٚ

 FERC ...............73 طرغ:يطایتایٕٙ ثطایؾسٞبیٔٛرٛززضتطویجٟبیٔرتّفثبضٌصاضیثطاؾبؼ1ٔ-3رسَٚ

109.......................................................................:قجیٝؾبظیتحطیىبتظٔیُٗٔٙجكثطَیفَطحظِع1ِٝ-5رسَٚ  

 111.............................................................................................................................:ٔكرهبتػٕٛٔ ؾسزظ1-6رسَٚ

111......................................................:پبضأتطٞبیزض٘ظطٌطفتٝقسٜثطایتحّیُزیٙبٔیى 2-6رسَٚ

137..............................................................:پٛـربثزبی زضرٟتَِٛ ثطایتبدؾس1-7رسَٚ

 139............................................................:پٛـفكبضٞیسضٚضیٙبٔیهزضوفَطٜٔطوعی2-7رسَٚ

145..................................................................:پٛـتٙفزضرٟتَِٛ ثطایتبدؾس3-7رسَٚ

145............................................................................:حساوخطٚحسالُتٙفثس٘ٝؾس4-7َرسٚ

 164..............................................................:پٛـربثزبی زضرٟتَِٛ ثطایتبدؾس1-8رسَٚ

 167..............................................................وفَطٜٔطوعیفكبضٞیسضٚزیٙبٔیه:پٛـ2-8رسَٚ

 172..................................................................:پٛـتٙفزضرٟتَِٛ ثطایتبدؾس3-8رسَٚ

 173.............................................................................:حساوخطٚحسالُتٙفثس٘ٝؾس4-8رسَٚ
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