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کزین برتر اندیشه برنگذردبه نام خداوند جان و خرد

اش بر بندگان عنایت کرد تا همواره در عطش منتهاي علماي از اقیانوس بیسپاس بیکران به درگاه حق که قطره

. اي دیگر عمر گزارندقطره

هاي ه از راهنماییدانم کبر خود واجب می) من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق( با تاسی از حدیث نبوي 

رضا میمنی که در راه آراستن دانشجویان به رضا صفاکیش همدانی و دکتر حمیدارزشمند جناب آقاي دکتر غلام

همواره از یزدان دستگیر براي این دو . فرمایند، سپاسگزاري نمایمگوهر علم و معرفت از هیچ کوششی دریغ نمی

. بزرگوار سلامت و توفیق روزافزون آرزومندم

.ام بوده و هسترا که یاور و مددکار تمامی لحظات زندگینهم همراهی و همدلی همسر و دوست مهربانمارج می

؛ مادرم، اسطوره عشق و اه زندگیمگهپدرم، تکی: همتایمدارم به خانواده بیقدردانی و سپاس فراوانم را تقدیم می

. بدیل؛ مادربزرگم، آن عزیز از دست رفته که یادش همیشه می ماندایثار؛ خواهرم، مهربانی بی

که -دریغ آقاي دکتر مهدي امیدعلی و آقاي دکتر کریم سامعیهاي بیدانم که از یاريدر پایان وظیفه خود می

. گزاري نمایمسپاس-گر اینجانب بودندداشت و تعهدي یاريبدون هیچ چشم



دانشگاه بوعلی سینا
پایان نامه تحصیلی/مشخصات رساله

:عنوان

گراف هم ماکسیمال در حلقه

    

هاي جابجایی و ناجابجایی

 گلسا دهقان : نام نویسنده

دکتر غلامرضا صفاکیش همدانی :  اساتید راهنما/نام استاد

دکتر حمید رضا میمنی :  اساتید مشاور/نام استاد

 ریاضی : گروه آموزشی علوم پایه :  دانشکده

 کارشناسی ارشد: مقطع تحصیلی جبر : گرایش تحصیلی ریاضی محض : رشته تحصیلی

 86:تعداد صفحات 22/3/1389: تاریخ دفاع27/7/1388: تاریخ تصویب

:چکیده

  

حلقه ,ࡾبراي حلقه یکدار

  

نشان داده می(ࡾ)ડکه با ,ࡾگراف هم ماکسیمال

  

شود، گرافی ساده اسـت کـه رأس
رأس متمایز ࡾي عناصر هاي آن همه

  

࢞ࡾمجاور هستند، اگر و تنها اگر ࢟و ࢞بوده و دو + ࢟ࡾ = هدف از مطالعه ي . ࡾ
. شودمی نامه در دو مرحله انجاماین پایان.باشدي حلقه میي گراف و نظریهگراف هم ماکسیمال، ایجاد ارتباط بین نظریه

(ࡾ)ડاز گراف Γ(ࡾ)2 ابتدا زیرگراف:مرحله اول

  

کنیم و در است را معرفی میࡾکه وابسته به عناصر غیر یکه
، Γ(ࡾ)2(ࡾ)ࡶ\حلقه جابجایی باشد، همبند بودن و قطر این گراف را بررسی کرده و به طور کامل قطر گرافࡾحالی که 

ویژه، شرط لازم و کافی بین یکریختی دو به . نمائیممیرا توصیف است، ࡾرادیکال جیکبسن حلقه   (ࡾ)ࡶطوري کهبه
بررسی خواهیم کرد و ثابت میگراف و یکریخت بودن حلقه

  

نیم موضعی متناهی دو حلقه܁و ࡾکنیم اگر هایشان را
تحویلࡾباشند، به طوري که 

  

(ࡾ)ડ گاهاست، آن یافته ≅ ડ(ࡿ) ࡾمی باشد، اگر و تنها اگر ≅ .ࡿ

فرض می:  مرحله دوم

   

ࡾکنـیم

   

( یـک حلقـه

   

) نـه لزومـا جابجـایی

   

باشـد و نشـان مـی

   

ي حلقـه ࡾدهـیم اگـر
Γ(ࡾ)2(ࡾ)ࡶ\گاهآنآرتینی چپ باشد

   

\همبنـد اسـت و اگـر  Γ(ࡾ)2(ࡾ)ࡶ

    

جنگـل در نظـر گرفتـه شـود، آن

  

گـاه

. باشـد گراف ستاره میΓ(ࡾ)2(ࡾ)ࡶ\

  

سـپس ثابـت

  

،2Γ((ࢗࡲ)࢔ࡹ)هـاي عـددي از

     

ماننـد درجـه مینیمـال، درجـه

عدد همبندي، خوشه

  

ماکسیمال،

  

. کنـیم اي و رنگی را محاسـبه مـی

      

در آخـر، بـه ایـن سـئوال پاسـخ مـی

   

دهـیم کـه
آیا می، Γ(ࡾ)Γ≅2(ࡿ)2اگر

    

ࡾتـوان در حالـت کلـی ≅ ࡿ

        

را نتیجـه گرفـت و بـا مثـال نقضـی حالـت کلـی را رد
اما ثابت می. کنیممی

    

، حلقـه ࡾکنیم کـه اگـر

  

 ܙࡲو اي یکـدار

   

ࢗمیـدان متنـاهی بـا  

    

࢔ 2 وعنصـر بـوده باشـد ≤

  

ࡾگــاه ن، آΓ(ࡾ)2Γ≅2((ࢗࡲ) ࢔ࡹ)بــه طــوري کــه ≅ و(ࢗࡲ)ܖࡹ

   

دو حلقــه ′ࡾو ࡾهــم چنــین اگــر

   

ــدار و ــاهی یک ــایی متن ــلࡾجابج تحوی

  

ــوده ــه ب ــه ازاي و  یافت ࢓,࢔2ب 2Γ((ࡾ)࢔ࡹ)≅2Γ((ᇱࡾ)࢓ࡹ)،≤

࢔باشند، آن گاه  = ࢓ ࡾو   ≅ . ′ࡾ

اي گراف، عدد ماکسیمال، حلقه پاك، همبندي گراف، قطر گراف، بعد گراف، عدد خوشهحلقه ناجابجایی، ایدآل چپ:  هاي کلیديواژه
.رنگی گراف، گراف هم ماکسیمال
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Beck, I., 1988. Coloring of Commutative Rings. J. Algebra. 116: 208-226.

I�W� %���! $" R $Z�J ����! '$�� +��� $W��� ~�$2�Z
 �� %�� 9��� &�� $.  ����� �� �*B {�3


�� &���"��" �xy = � �?� �E�� � �?� +*�	8� ���0
 y � x V���	
 I�(� �� � *#��*B ���� ���@ a��? P�

� ��e b�B %��. �*�� P"  
�
� ��. >Z�ZJ �� �>
� ���0
 ���� I�W� '$�� �" �I�(� a��? &��

�*! �  �#� �*! $. �� I*J '� ���" R $Z�J $" $	8"�� a��?  �#� �*! %��"  ���	
 '��"  6�.

t���� P" $.  6��? �*���# ��7C� �� �� �� I*J &�� >8#��	# � *#�"��" H� �" R $Z�J a��? '�$B�;

���0
 ��� I�(� �" I�W� '$�� $��N �� �>B�� '����  E�*" R��; � ��7#  7
��
 a��? +��.

'$2�Z
  f nssr ^�
 ��� ��4# � � %�
�*#� �
� �*#��"

Anderson. D. D, Naseer, M. 1993. Beck’s coloring of commutative ring,

J. Algebra. 159: 500-514.

 �9�
 '$Z�J ��  2�[
 � ���� ~�	8? �� R '$Z�J  �#� �*! %��"  ���	
 �" b�7��� �� ���2�3


�*B�" 
 ���� �� ��� b�B $. *#��. %��"  ���	


� = clique(Γ(R)) < χ(Γ(R)) = �.

%�
�*#� +nsss ^�
 �� $. &�� �� +>6�� $
��� '�*�	
 %�#�� 9��� }
�� $2�Z
 &�� �� $�2�3


+'$2�Z
  f �%�	8�����2 � �

Anderson, D. F., and Livingston, P. S. 1999. The Zero-Divisor Graph of a

Commutative Ring.J. Algebra. 217: 434-447.
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