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:چكيده

راس 18206هلشتاين استان كرمان، شجره تعداد براي بررسي ضريب هم خوني گاوهاي

توسط توليد كنندگان در نرم 1390تا 1370گله كه طي سالهاي5حيوان مربوط به 

ميانگين. جمع آوري شده، مورداستفاده قرار گرفت’مديران’افزار مديريت گاوداري

در.شد درصد برآورد37/0براي كل جمعيت، 1370ضريب هم خونيبر مبناي سال پايه 

و) درصد كل شجره68/42معادل(راس حيوان 7771اين شجره تعداد هم خون بودند

در. درصد بود92/0متوسط ضريب هم خوني اين گاوها  تعداد حيوانات ماده موجود

46/0و متوسط هم خوني اين گاوها) درصد كل جمعيت30/18(رأس 3332فايل داده 

خو. درصد بود و ميانگين 1417ن، تعداد از جمعيت حيوانات هم راس حيوان ماده بوده

در بخش دوم تحقيق، براي بررسي اثر هم خوني بر توليد.درصد بود11/1هم خوني آنها 

و مرده زايي از تعداد  و سقط و 12550شير ركورد شير مربوط به اولين دوره شيردهي

به 5608 در 3332ركورد نتيجه زايش در دوره اول تا پنجم زايش مربوط گله5حيوان

و تكرار پذيري(هاي ژنتيكي برايبرآورد پارامتر. استفاده گرديد يك) وراثت پذيري از

و روش آماري مدل تابعيت تصادفي روزآزمون با درجه دوم چند جمله ايهاي لژاندر

REML شد در اين مدل، ضريب هم خوني به عنوان. براي تجزيه تك صفتي استفاده

برآورد مؤلفه هاي واريانس در سطوح مختلف. منغير كمكي در نظر گرفته شده بود

و تكرار پذيري براي توليد  و وراثت پذيري روزهاي شيردهي داراي روندي نا منظم بود

ب795/0±04/0و301/0±06/0شير به ترتيب  و مرده زاييو و118/0±01/0راي سقط

شد07/0±344/0 هم. برآورد و نتيجه زايش از ضريب تابعيت خطي صفت توليد شير

و برآورد ضرايب  خوني معني دار نبود كه ممكن است به دليل عدم كامل بودن شجره

.همخوني پائين در حيوانات مورد مطالعه در اين تحقيق باشد

، توليد شير، سقط، مرده زايي، گاوهاي هلشتاين، استان هم خوني: واژه هاي كليدي

 كرمان
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 فصل اول

 مقدمه
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 مقدمه-1-1

و باروري درون انتقا تلقيح مصنوعي، از قبيل،روشهاي نوين توليد مثلي ل جنين

و منجر به پيشرفت ژنتيكي سريع مي شود اما با كاهش دادن آزمايشگاهي فاصله نسلي

همافزايش شدت انتخاب مي، افزايش شود كه به نوبه خود زيانهاي خوني را نيز باعث

و بقاي حيوانات را  و باروري اقتصادي ناشي از پسروي هم خوني در توليد، رشد، سلامتي

براي ارزيابي (BLUP)روشهاي آماري جديد از جمله پيشبيني نا اريب خطي. در پي دارد

سبب بهبود صحت، ارائه شد،)2،1963هندرسن( كه توسط)1مدل پدري(حيوان نر 

و توسط اينتربولارزيابي ژنتيكي حيوانات  يابي هاي ژنتيكي مورد استفاده در ارز3گرديد

همزمانو انتخاب4منجر به صحت بيشتر ارزشهاي اصلاحي تخمينياين روش. قرار گرفت

ي روي اطلاعات حاصل از خويشاوندان نسبت كه تأكيد بيشتر افراد خويشاوند شده است

در اين روش با استفاده از اطلاعات افراد ارزش هاي اصلاحي. به عملكرد خود فرد دارد

ويژگي اساسي اين روش آن است كه در صورت. پيشبيني مي شود EBVتحت عنوان 

ارزش اصلاحي، اطلاعات پايين بودن وراثت پذيري صفت مورد نظر براي برآورد

همويشاونداخ ستگيبن نسبت به اطلاعات خود فرد اهميت بيشتري دارد كه اين امر موجب

ها(بالا بين شايستگي ژنتيكي تني ها  و يا خواهر شد) برادر ها از سوي ديگر،. خواهد

و تني ها فاقد اطلاعات عملكردي خودشان  وقتي وراثت پذيري صفت مورد نظر بالا باشد

در اين صورت اگر. ها بالا خواهد بودارزشهاي اصلاحي تنيباشند نيز همبستگي بين 

انتخاب بر اساس ارزش هاي اصلاحي صورت گيرد شانس انتخاب خانواده هاي برتر بيشتر 

نشان دادند كه در هنگام)1988(و كندي،6بلونسكي.)5،2004مايواش( خواهد بود

 
1 Sire model 
2 Henderson 
3 Interbull 
4 Estimated Breeding Value 
5 Maiwashe 
6 Belonsky and Kennedy 



٣

از10پايين بودن وراثت پذيري صفت، انتخاب به مدت به BLUPسال با استفاده نسبت

همپيشرفت1استفاده از روش توده اي خوني بالاتري را به دنبال خواهد ژنتيكي بيشتر، اما

، اگر چه در BLUPاستفاده طولاني مدت از انتخاب با شدت بالا بر اساس،بنابراين. داشت

تخاب، سبب پيشرفت ژنتيكي مي شود، اما براي مدت طولاني مناسب دوره هاي نخست ان

در.نخواهد بود بنابراين، ممكن است با قبول حذف مقداري از پيشرفت ژنتيكي سريع

ناهم كنترلكوتاه مدت در راستاي  مناسب آن، بتواند خوني براي جلوگيري از پيامدهاي

وم؛1997مويسن،(در بلند مدت امكان پيشرفت ژنتيكي را بيشتر فراهم كند  ويسن

).2،1998سونسون

در ايران به خاطر باروري گاوهاي شيري با استفاده از تلقيح مصنوعي به دليل استفاده زياد

كه ممكن است از گاوهاي نر ممتاز، احتمال آميزش افراد خويشاوند افزايش مي يابد، 

استان كرمان نيز. همين امر موجب افزايش هم خوني در گاوهاي هلشتاين ايران شده باشد

برياز اين قاعده مستثن و بررسي اثر هم خوني در گله هاي گاو شيري اين استان نبوده

و سلامت حيوان ضرورت دارد .صفت توليد شير

 ارزيابي ژنتيكي-1-2

ار ارزيابي ژنتيكي شامل پيش دقت برآورد ارزشهاي. مي شود3زش هاي اصلاحيبيني

و  و بر مبناي فنوتيپ اصلاحي، به شدت تحت تأثير اطلاعات مورد استفاده قرار مي گيرد

ارزيابي ژنتيكي حيوانات با استفاده از ركورد. روابط موجود بين حيوانات برآورد مي شود

و اطلا ميخود فرد به ابزاري BLUPامروزه. گيردعات فنوتيپي خويشاوندان صورت

و انعطاف پذير براي ارزيابي حيوانات تبديل شده است به نحوي كه كليه مزاياي  قدرتمند

و نامتعادل را روش شاخص انتخاب با توانايي مدل هاي خطي با كاربرد اطلاعات حجيم

1 Mass selection 
2 Meuwissen and Sonesson 
3 Breeding value 
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بو از ماتريس خويشاوندي،دارد، به علاوه رآورد پيشبيني از تمام روابط خويشاوندي براي

در اين روش علاوه بر امكان پيشبيني ارزش هاي.)1974هندرسن،( ها استفاده مي كند

و پيشبيني هاي به دست آمده داراي  اصلاحي، امكان برآورد اثرات محيطي نيز وجود دارد

.همبستگي بالايي با ارزش هاي اصلاحي واقعي هستند



٥

 اهداف تحقيق-1-3

در برنامه مديريت جديدبا استفاده از شجره گله مورد مطالعه5ررسي هم خوني در سطحب

و گاوهاي نر ممتاز مورد استفاده براي تلقيح مصنوعي در اين  گاوداري هاي استان كرمان

.بوداز اهداف اين مطالعه استان كه توسط مركز اصلاح نژاد دام ايران گرد آوري شده، 

ت كميل تر شدن شجره گاوهاي شيري در استان كرمان نتايج جديدي از انتظار مي رود با

و مرده زايي گاوهاي شير و سقط . اين استان حاصل گرددياثرات هم خوني بر توليد شير

:بودلذا اهداف تحقيق حاضر به شرح زير

استان كرمان با استفاده از شجرهدرمحاسبه ضريب هم خوني گاوهاي هلشتاين-1

و شجره جديد گاوهاي نر ممتاز گرد آوري شد ه موجود در گاوداري هاي اين استان

 توسط مركز اصلاح نژاد دام كشور

ص-2 و مرده زاييبررسي اثر هم خوني بر و سقط  فات توليد شير

از-3  شجره اطلاعات بررسي روند هم خوني در سالهاي مختلف با استفاده

و مرده زاييصفات برايد پارامتر هاي ژنتيكيبرآور-4 و سقط  توليد شير



٦

 فصل دوم

 بررسي منابع
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 هم خوني-2-1

درجه. به آميزش افرادي كه رابطه خويشاوندي دارند، اطلاق مي شود1هم خوني

و از طريق بررسي تعداد اجداد جمعيتاوندي بين افراد به اندازه خويش آنان بستگي دارد

در يك اجتماع با موجودات دو جنسيتي، هر فرد داراي. احتمالي آنان به دست مي آيد

و در  و غيره مي باشد نسلtيك جفت والدين، دو جفت جد، چهار جفت جد بزرگ

و بيش. جد خواهد داشت�2عقب  با هر دو فرد در يك يا چند جد، در گذشته كم دور

با كوچكتر شدن اجتماع در نسلهاي قبلي تعداد اجداد مشترك. يكديگر مرتبط مي شوند

بنابراين در تلاقي هاي يك اجتماع كوچك، نسبت. بين افراد بيشتر خواهد شد

و مكي(خويشاوندي بسيار نزديكتر از يك اجتماع بزرگ است  .)2،1996فالكنر

ژنتيكي مشابه در يك تعريف ديگر هم خوني عبارت از اتحاد يك جفت گامت با منشا

از. است3نسبي اين بدان معنا است كه ژنهايي كه هر فرد حمل مي كند، نسخه هايي

در هر جايگاه ژني يك فرد. ژنهايي هستند كه به وسيله والدين آن فرد منتقل شده است

و يك آل او نيز به نوبه خود.ل از مادر به فرد منتقل شده استديپلوئيد يك آلل از پدر

. يك نسخه مشابه از ژنهايي را كه به ارث برده به هر يك از فرزندانش منتقل خواهد كرد

را. به هر دو نسخه كه در يك جايگاه ژني قرار دارند، مشابه نسبي گويند اگر فردي ژني

فرزندش منتقل كند، اين دو نسخه ژني كه از پدرش دريافت كرده است در دو نسخه به دو 

 مشابه هستند) كه از پدر والد خود دريافت كرده اند(در دو فرزند با ژن والدشان 

.)1385،و همكاران4محمدآبادي(

پيامدهاي اصلي افزايش هم خوني، كاهش عملكرد در صفات مرتبط با شايستگي از قبيل

و  ، افزايش هموزيگوسيتي و زنده ماني ميزان.كاهش تنوع ژنتيكي افزايشي استباروري

 
1 Inbreeding 
2 Falconer and Mackay 
3 Identical by descent 
4 Mohammadabadi 
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و ساختار اصلاحي آن است در اندازه. هم خوني در يك جمعيت تابعي از اندازه جمعيت

تصمجمعيت نا مياحدود كه در آن افراد به صورت نند، جريان هاي تكامليكدفي آميزش

و انتخاب اهميت ندارند به. نظير جهش، مهاجرت همان شكل لذا ساختار ژنتيكي جمعيت

در اين حالت به علت اندازه بزرگ جمعيت احتمال آميزش. در نسل بعد باقي مي ماند

هميخو و برعكس در جمعيت با اندازه. خوني هيچ پيامدي نداردشاوندي پائين بوده

محدود فراواني ژن به طور تصادفي از نسلي به نسل ديگر به دليل نمونه برداري گامتي 

معيار اندازه گيري هم خوني، ضريب هم خوني.)1،1994كابالرو(محدود در نوسان است 

با. است و احتمال) 1922(2رايتنشان داده مي شود، توسطFاين معيار كه ارائه شده

.يكسان بودن آلل هاي موجود ناشي از يك منشا مشترك را نشان مي دهد

ضريب هم خوني ميزان احتمال شباهت نسبي براي يك جفت آلل در يك فرد را نشان مي

به. دهد زماني دو آلل يك فرد منشا يكسان دارد كه در آن نسخه اي از آلل به ارث رسيده

از. هر يك از دو والد فرد از يك جد مشترك باشد مشترك المنشا بودن، متفاوت

و ساختار شيميايي يكساني ژنهاي هموزي. هموزيگوس ساده است گوس داراي عملكرد

گويند كه ضرورتا نسخه اي از يك جد مشترك3(IBS)هستند كه به آنها متشابه الحالت 

هاي مشترك المنشا، متشابه الحالت هستند يعني از يك جد مشترك به ارثژن. نمي باشد

و ساختار شيميايي يكسان دارند، اما ژنهاي متشابه الح اسرسيده اند  مشتركتالت، ممكن

ن و يا شبالمنشا بوده و نوكلئوتيدي وده باشند، اما در هر صورت داراي ساختار يميايي

.)4،1997بوردن( يكسان هستند

1 Caballero 
2 Wright 
3 Identical by state 
4 Bourdon 
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و برابر با نصف رابطه ضريب هم خوني به رابطه خويشاوندي ژنتيكي افزايش وابسته است

xخوني حيوان باشند، همxوالدين حيوانwوz بنابر اين اگر. خويشاوندي دو والد است

:برابر خواهد بود با

)2-1(a	
 =�
�F�

راwوzطه خويشاوندي بين دو حيوانبرا ��aوxهم خوني حيوان�Fدر معادله فوق،

چون ضريب هم خوني يك احتمال است، لذا عددي بين صفر براي. نشان مي دهد

حيوانات غير هم خون تا يك براي حيوانات با هم خوني حداكثر تعريف مي شود كه مي 

د هم.ادتوان آن را به صورت درصد نيز نشان به25/0خوني براي مثال حيواني با ضريب ،

و در اين درصد در هر جايگاه25احتمال ژني داراي دو آلل با منشا جد مشترك بوده

درصد جايگاه هاي ژني فرد، داراي جفت آلل هاي25رود كه صورت احتمال مي

).1997بوردن،( مشترك المنشا باشند

 آثار هم خوني-2-2

 توزيع مجدد واريانس ژنتيكي-2-2-1

استنتاج است، زيرا در مورد توزيع مجدد واريانس ناشي از ژن هاي افزايشي به آساني قابل

و درون لاين ها به فراواني اوليه آللي  ژن هاي افزايشي، نسبت توزيع واريانس اوليه در بين

توان تغييرات واريانس را بدون داشتن_بستگي ندارد، اما در صورت وجود غالبيت، نمي

حاد.اطلاع از فراواني هاي آلل هاي اوليه به دست آورد مير اينجا به دو لت اشاره

و مكي،(شود .)1996فالكنر
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 عدم غالبيت-2-2-2

بنابراين نتايج تنها شامل. اين بحث به واريانس ناشي از ژن هاي افزايشي مربوط است

كه. صفاتي مي شوند كه فاقد واريانس غير افزايشي باشند براي يك جايگاه ژني هنگامي

:صورت زير استغالبيت وجود ندارد، واريانس ژنتيكي جمعيت پايه به 

)2-2(�G = VA = 2��q�a�

فراوان آلل درqوpاست، كه در آن�2p�q�aواريانس درون هريك از لاين ها برابر

و  ميانگين واريانس درون لايني از معادله. ارزش ژنوتيپي قراردادي هستندaلاين مربوطه

:زير محاسبه مي شود

)2-3(VGW = 2�������a�

����2كه���و معادل �����1فراواني هتروزيگوت ها در جمعيت −  �Fاگر. است2

: خوني باشد، در نتيجهضريب هم

)2-4(VGW = 2p�q� �1 − F� = VG�1 − F�

پس. اين رابطه در مورد جمع واريانس هاي همه مكان هاي ژني نيز صدق مي كند

و با نزديك تر شدن (F-1)واريانس درون لاين ها 1بهFبرابر واريانس اوليه است

.نيز به صفر ميل مي كند واريانس درون لايني

 افزايش هموزيگوسيتي-2-2-3

افزايش هموزيگوسيتي به معني. خوني، افزايش هموزيگوسيتي است يكي از آثار مهم هم

هم افزايش تعداد جايگاه در. خون است هاي هموزيگوت در حيوان نتيجه افزايش اين امر

رازآميزش خويشاوندي همو. گردد فراواني آللهاي مغلوب ايجاد مي يگوت بودن نتاج

هم. براي آن آلل افزايش مي دهد مي بنابراين شود نسبت جايگاه هاي خوني باعث

و درنتيجه نسبت جايگاه هاي هتروزيگوت آن حيوان  هموزيگوت يك حيوان افزايش

و نيمه هاي حيواني فراواني كمي از ژنها يشتر گونهب.)1997بوردن،( كاهش يابد ي كشنده


