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.باشدمی) س(دانشگاه الزهرا 



ادعا دستم را دانستم کدامین دست بیهایی که نمیاز ابتداي این سفر سرد، در لحظه

.انتها بودهاي بیگیرد فانوس نگاهتان تنها چراغ تاریکی این کوچهمی

:ایست کوچک براي تقدیم به و اکنون این بهانه

پدر و مادر عزیزم

آنانکه فروغ نگاهشان، گرمی . آنانکه راستی قامتم در شکستگی قامتشان تجلی یافت

هاي جاودانی زندگی من است و هر چه دارم بعدو روشنی رویشان سرمایهکلامشان

.از خدا از دعاي خیر آنان است

تقدیم به خواهر و برادرهاي عزیزم

ام بودندکه همراه صمیمی

هاي عزیزتر از جانم محمد مهدي و محمد طاهاو تقدیم به خواهرزاده

.سرو وجودشان همیشه سبز و استوار باد



آمدنم را در وادي آگاهی دستی نیرومند هدایتگر شد؛ هم آمدنم را، هم ماندنم را، هم برخاستنم را و هم رفتنم 

.هایم جا داردهم او که در لحظه لحظه. را

گاه خستگی ستان پر از لطفشان تکیههاي استوارشان و دگیرم تا سپاسم را بر تمامی آنانی که گاماز تو مدد می

.راهم بودند، پیشکش کنم

هاي خواهند و با سرانگشتان مشتاق خویش افقهایی که مزرع اندیشه را سبز میتقدیر و تشکر از تمامی انسان

.اندروشن را نشانه رفته

ه مدیون زحمات فراوان، از سرکار خانم دکتر منیژه پاکروان و آقاي دکتر معصومی، اساتید راهنماي ارجمندم ک

.نهایت سپاسگزارمهایشان هستم، بیها و دلسوزيراهنمایی

شان راهگشاي هاي ارزندهها و راهنماییاز خانم دکتر اختر توسلی، استاد مشاور بزرگوارم که همواره مساعدت

.راهم بوده است، کمال تشکر را دارم

نامه را بر عهده گرفتند و از نظرات مفید ه داوري این پایاننژاد و خانم دکتر کشاورزي کاز آقاي دکتر قهرمان

.مند گشتم، سپاسگزارمایشان بهره

ها دست یافتنی ام هموار و موفقیتها مسیر زندگیهاي آناز پدر و مادر عزیزم که در پناه مهر، محبت و حمایت

.نهایت سپاسگزارمگشت بی

.فقیتهایم را ستودند و همواره مشوق من بودند بسیار متشکرماز خواهر و برادران مهربانم که کوچکترین مو

زاده، رحیمی که یادشان همیشه پور، حسینعلیروحانی، خواجهها، کاشی، منتظري، شریفاز دوستان خوبم خانم

.نمایمگنجد تشکر میدر خاطرم باقی خواهد ماند و تمامی دوستانم که ذکر نام ایشان در این مجال نمی

و این پایان نیست بلکه آغازي است بر تلاشی دیگر



چکیده

این جنس به . استSalicaceaeگونه بزرگترین جنس خانواده 350با بیش از Salixجنس 
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هاي نر هاي گلدهی متفاوت گلهاي دو پایه و زمانگیري طبیعی، گلگونه، فراوانی بالاي دورگه

8در این پژوهش . هاي تاکسونومیکی استها براي بررسیترین تاکسونو ماده یکی از مشکل

تشریحی، شناسی، هاي ریختاز دیدگاهHelixو Salix ،Subalbaگونه از سه بخشه 

هاي شناسی در جمعیتمطالعات ریخت. شناسی مورد بررسی قرار گرفتندکروموزومی و گرده

ها مفید باشند و از توانند در جداسازي گونهمختلف هر گونه نشان داد که برخی از صفات می

6گونه از 3مطالعات کروموزومی در . این رو از این صفات براي تهیه کلید شناسایی استفاده شد

گونه براي اولین بار در جهان و عدد کروموزومی یک 2گونه بررسی شد و عدد کروموزومی 

ها تزئینات شناسی، در تمامی گونهدر مطالعات گرده. گونه براي اولین بار در ایران گزارش شد

نتایج . هاي مختلف متغیر بوداگزین از نوع مشبک بود، ولی الگوي تزئینات اگزین در بین گونه

ها مفید صل از مطالعات تشریحی نشان داد که صفات تشریحی به تنهایی در تفکیک گونهحا

در این پژوهش نتایج حاصل از . توانند داراي کاربرد باشندنیستند و در کنار صفات دیگر می

بهS. excelsaرا ازS. issatissensisشناسی تفکیک شناسی، تشریحی و ریختمطالعات گرده

.ه مستقل تایید کردعنوان یک گون
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١

مقدمه-1-1

در این تیره . شدبامی(Malpighiales)هامالپیگیالمتعلق به راسته (Salicaceae)تیره بید 

جـز منـاطق جنـوبی اقیـانوس آرام     ه زمـین ب ـ يگیرند که در تمام سطح کرهدرختانی قرار می

اسـت  زي، آسـیا و آمریک بیشتر انتشار و رویـش ایـن درختـان در اروپـاي مرک ـ    . پراکنده هستند

).1369قهرمان،(

ــره  ــن تی ــه دارد350حــدودجــنس و 2ای ــهگون ــی 31ک ــران م ــه از آن در ای ــد گون روی

(Maassoumi et al, (Salicaceae)بزرگترین جـنس خـانواده بیـد    (Salix)جنس بید . (2009

,Azuma et al)است  انتشـار  گیاهان این جنس همه چوبی و در مناطق سرد و معتـدل  . (2000

اي د، برخی درختی، برخی دیگر درختچههاي این جنس بسیار متفاوت هستنکال گونهاش. دارند

شمالی انتشار دارند بسیار کوتـاه و  ياي نیز که در ارتفاعات بالا و در مناطق سرد نیمکرهو عده

).1369قهرمان، (پست هستند 

(Malpighiales)هامالپیگیالمشخصات راسته -1-2

ان در ایـن گیاه ـ . گیاهان چوبی با ارتفاع نسبتا ً زیاد استشاملواده خان7این راسته داراي 

.استها یا تراکئیدهاي بستهچوب ثانوي غالبا ً شامل نایرگ

وش بسـیار ابتـدایی اسـت و در    جنس، فاقد پوشش و یـا داراي گلپ ـ ها در این راسته تکگل

رچـه،  ی شـامل دو یـا سـه ب   مادگ. جنس مجتمع هستندکاي تاي و دم گربههاي استوانهسنبله

میوه . یا واژگون استاي، محتوي یک یا چندین تخمک مستقیم تخمدان چند خانه یا تک خانه

لقاح .اي استن و یا فندقه و گاهی شفت تک دانههاي فراواگشا یا لکوسید، با دانهکپسول، برچه

،قهرمـان (د آلبومن اسـت  فاقشود و دانهدیده میبه روش شالازوگامی در این راسته به فراوانی

1369.(



٢

(Salicaceae)بید ياختصاصات کلی تیره-1-3

ب سـبک نـرم،   بـا چـو  ) یا به ندرت همیشه سبز(پایه، برگ ریز هاي دودرختان یا درختچه

هـاي  شـاتون انند یا بـه صـورت  ها خار مگل. داردار یا لوبها ساده، متناوب، کامل یا دندانهبرگ

.جام گل به شکل کاسه، برگهدام احاطه شده توسط یک، هر کراست یا آویزان

هـا شـکوفا   بسـاك ا گاهی اوقات به هم چسبیده؛ها آزاد یمیله،تعداد بیشترتا یا به 2پرچم 

.هاي گرده سه شیاري، سه شیاري منفذي یـا بـدون شـیار و منفـذ    ه به صورت جانبی؛ دانهشد

متعـدد،  هـا تخمکاي؛دریچه2-4اي؛حفرهتکفوقانی، تخمدان عدد، پیوسته؛4تا 2ها برچه

هـا  دانـه ؛يشـیار میـوه کپسـول  .عـدد 4تـا  2کلاله اي یا جداري؛اتصال جفت به صورت قاعده

).1382سعیدي، (ه توسط یک دسته کرك ابریشمی طویل متعدد، کوچک احاطه شد

شته شده و هم به صورت کاهم به صورت بومی) تبریزي و بید(هر دو جنس مشهور خانواده 

هـاي  چندین صفت پلزیومورف، شامل فلسPopulus، جنس Salicaceaeدرون .شوندیافت می

اي و تمایـل بـه سـمت رگبنـدي     متعدد در جوانه، فقدان غدد شهدي در گل، تخمک دو پوسته

تـر اسـت و   تخصص یافتـه Salix. احتمالاً این جنس پارافیلیتیک است. دهنداي نشان میپنجه

هـاي مولـد شـهداند    یافتـه بـه انـدام   هاي آن داراي کاسه تغییرچه دارند و گلیک فلس در غن

).1382سعیدي، (

دانسـتند و  هاي طرفدار سنت انگلر این خانواده را بین نهاندانگان ابتدایی مـی سیستماتیست

).1382سعیدي،(دادند قرار میAmentiferaاین خانواده را در 



٣

(Salicaceae)بید يتیرهاي بر تاکسونومی مقدمه-1-4

Linnaeusاولین تقسیم بندي توسط  وSalixجنس 2انجام شد که این تیره را به (1753)

Populusبندي کردطبقه.

Nakai Salix splendidaرا برپایـه Chosenia Nakaiیک جـنس جدیـد بـه نـام     (1920)

Nakaiآن جـدا  آزادشـکمی ي جوانه هاآذین آویخته و فلسهاي آنموفیلی آن، گلبه علت گل

.کرد

Kimura جـدا Salixگونه از3را بر پایه Toisusu kimuraیک جنس جدید به نام (1928)

.هاي دو قسمتی ریزان دارندهاي جوانه آزاد و خامههاي آویخته، فلسکرد که شاتون

Skvortsovاز طرف دیگر  (1968) ،Toisusu درراSalixصـیات جـدا  زیرا خصو. ادغام کرد-

هـم  Salixهاي دیگـر  هاي ریزان در برخی از گونههاي آویخته و خامهکننده آن از قبیل شاتون

. دنشویافت می

Azuma et al. بیـد يجنس تیره4گونه از 23و همکارانش آنالیزهاي فیلوژنتیکی (2000)

ت کربوکسـیلاز  بـیس فسـفا  5و 1هاي نوکلئوتیدي زیرواحد بـزرگ ریبولـوز   را بر اساس توالی

Salixتواننـد از  نمـی Toisusuو Choseniaها نشان دادند که آن. انجام دادند(rbcL)اکسیژناز 

.هاي مجزا جدا شوندعنوان جنسبه 

Kimura (1938, 1988) ،Chosenia را وابسته نزدیک بهTiosusuبر اساس این .فرض کرد

ایی دارد کـه در موقعیـت یکسـان در   ه ـگـاهی اوقـات اثراتـی از غـده    Choseniaحقیقت کـه  

Tiosusu هـاي  هـاي مولکـولی حاصـل از بررسـی تـوالی     امـا در داده . شـوند هم یافت مـیrbcL

(Azuma et al تاکسون یک تریکوتومی با کـلادي را تشـکیل دادنـد کـه شـامل      2، این (2000

Salix subg. Chamaetia وSubg. Vetrix 1-1شکل (بود.(
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Skvortsov Salixو Tiosusuیک ارتباط نزدیک را بین (1968) subg. Vetrix   بـر اسـاس

SalixوTiosusuهـاي  در گونـه . هـا پیشـنهاد کـرد   خصوصیات تشـریحی بـرگ   subg. Vetrix

وChoseniaاو همچنـین گـزارش کـرد کـه     . شـود هیپودرم در هر دو سطح بـرگ یافـت نمـی   

Salix sect. Longifoliaرند که در هر دو سـمت بـرگ فاقـد کلروپلاسـت     یک لایه هیپودرم دا

در . شـود یافـت نمـی  Salixهاي دیگـر  هاي بخشهاست، در صورتیکه این ساختار برگی در گونه

و Tiosusuکـه حـاوي   2، مونوفیلی کـلاد  rbcLهاي هاي مولکولی حاصل از بررسی توالیداده

Salix subg. Vetrixارتباط پیشنهاد کرد و از نظر او دررا بین این دو است، یک ارتباط نزدیک

Salixو Choseniaها حمایت کرد، امـا ارتبـاط پیشـنهاد شـده مـابین      آنبا  sect. Longifolia

ها متعلق به یک کلاد متفاوت بودنـد  هاي مولکولی حمایت نشد چون هر کدام از آنتوسط داده

)Azuma ).  1-1شکل () 2000

Erdtman هـاي  فاقد منفذ هسـتند و دانـه  Populusهاي گرده نهگزارش کرد که دا(1966)

.سه شیاري هستندSalixگرده 

Sohma و Choseniaشناسـی هـیچ تفـاوتی بـین    گزارش کرد کـه از لحـاظ گـرده   (1993)

Tiosusu وSalix هـاي مولکـولی   وجود نـدارد و داده(Azuma et al. نیـز از ایـن نظـر     (2000

.حمایت کرد



٥

(Salix)خچه مطالعات تاکسونومی در جنس بید تاری-1-5

هـا در ایـن جـنس    دهد که جایگاه گونـه نشان میتاریخچه تاکسونومیکی جنس بید همطالع

. توسط محققین مختلفی مورد بحث قرار گرفته و نظرات مختلفی در این مورد ارائه شده اسـت 

سطح جنس و زیرجنس، به بندي بید در این قبیل اختلافات سیستماتیکی در سیستم هاي رده

نهایـت کـاهش یافتـه    هاي بیخاطر کمبود صفات مورفولوژیکی یکسان و همچنین به خاطر گل

.شودها ایجاد میآن

Kimuraبراي اولین بار توسط Salixجنس  او این جـنس را بـه دو   . شرح داده شد(1928)

.زیرجنس تقسیم کرد

Prottia Kimura, Euitea Kimura

.هاي جوانه متصل داردفلسEuiteaهاي جوانه آزاد وفلسProttiaکه 

Rechinger :زیرجنس تقسیم کرد3ین جنس را به ا(1964)

Salix, Chamaetia, Caprisalix.

Skvortsov (1968) ،Toisusuون جنسرا درSalix زیرجنس را در این جنس 3قرار داد و

.تشخیص داد

Salix, Chamaetia, Vetrix.

Andersson ــر اســاس خصوصــیات پــرچم، (1868) ــه Salixب : گــروه تقســیم کــرد3را ب

Pleiandra Anderss اما (پرچم دارد 2که بیشتر ازS. alba وS. babylonica 2در این گروه

پـرچم متصـل   2کهSynandra Anderssپرچم جدا و 2باDiandrae Anderss، )پرچم دارند

.دارد

Suda بنـدي کـرد و   گروه طبقـه 6م به ورا بر اساس تعداد کروموزSalixهاي بخشه(1963)

Sohma هـا را براسـاس الگـوي    را بررسـی و آن Salixتاکسـون از  72گـرده  هـاي  دانه(1993)

.بندي کردنوع تقسیم8سطح گرده به اگزین تزئینات 



٦

Argus دیـدي  و یک سیستم جانجام دادChoseniaو Salixیک آنالیز فنتیکی از (1997)

:زیرجنس تقسیم کرد4ین جنس را به او ا. بندي را تثبیت کرداز رده

Salix, Longifolia, Chamaetia, Vetrix.

Azuma Salixکـلاد را در  rbcL ،2هاي نوکلئوتیـدي  و همکارانش با بررسی توالی(2000)

ه، در شکلتاکنون پیشنهاد شدکه تاکسونومیکی هاي کلاد با سیستم2تشخیص دادند که این 

بررسی تاکسونومیکی خانواده سالیکاسـه را در ایـران   ) 1379(معینی .مقایسه شده است) 1-1(

Argus (1980 & Dornهمچنـین  . هاي بیـد را انجـام داد  بندي و شناسایی گونهطبقه(2007

Salixیک بررسی تاکسونومیکی بر روي (1995) sect. cordataeانجام داد .

Skvortsovتوسـط  کشـور ترکیـه  هـاي  نـه در فلور ترکیه گو & Edmonson 2بـه  (1982)

.بندي شده استبخشه طبقه11زیرجنس و 

Subgen. Salix

Sect. Humboldtianae Pax

Sect. Amygdalinae W. Koch

Sect. Pentandrae (Borrer) Schneider

Sect. Salix

Sect. Subalba Koidzumi

Subgen. Vetrix Dumort.

Sect. Hastatae Kerner

Sect. Vetrix Dumort

Sect. Vimen Dumort

Sect. Canae Kerner

Sect. Helix Dumort

Sect. Cheilophilae Hao



٧

Azumaز مطالعات مقایسه نتایج حاصل ا): 1-1(شکل  بنديردههاي با سیستم(2000)
.قبلی


