
  
 

١

  

  نامه کارشناسي ارشدپايان

  

  

  

ارزيابي عملکرد، اجزاي عملکرد و کارايي مصرف نور در کشت 

  مخلوط ذرت و لوبيا

  

  

  

  ليدا رستمي

  

  

  :اساتيد راهنما

  دکتر عليرضا کوچکي

  دکتر نصيري محلاتي

  

  

  

  

  

  ۱۳۸۸پائيز



  
 

٢

 
  فهرست مطالب

  صفحه                                                                                عنوان     

  مقدمه: فصل اول                                            

    ۲......................................................................................................................     مقدمه -۱-۱

  منابع يبررس: فصل دوم

    ۸..........................................................................     ضرورت استفاده از كشت مخلوط -۲-۱

    ۱۲..........................................................................     ها در کشت مخلوطانتخاب گونه -۲-۲

   ۱۴.............................................................................    .کشت مخلوط غلات و بقولات -۲-۳

    ۱۶......................................................     مصرف نور در کشت مخلوط ييجذب و کارا -۲-۴

    ۲۱................................     ...................................مصرف آب در کشت مخلوط ييکارا -۲-۵

    ۲۳.............................................................     تروژن در کشت مخلوطيمصرف ن ييکارا -۲-۶

   ۲۵.................................................................     هرز در کشت مخلوط يهاکنترل علف -۲-۷

   ۲۷.....................................................................................     عملکرد در کشت مخلوط -۲-۸

 مواد و روشها : فصل سوم

    ۳۱............................................................................    شيآزما يمشخصات محل اجرا -۳-۱

    ۳۲.....................................................................................................    نيزم يسازآماده -۳-۲

    ۳۲...........................................................................   ش يآزما يمارهايو ت يطرح آمار -۳-۳

    ۳۳...................................................................................................    ياات مزرعهيعمل -۳-۴



  
 

٣

    ۳۵.........................................................     در طول فصل رشد و محاسبات يپردازداده -٥-۳   

    ۳۴.....................................................................................    يبيتخر يهايريگنمونه -١-٥-٣   

 -٣-٥-٣   ۳۴..................................................................    عملكرد يعملكرد و اجزا يريگاندازه - ٢- ٥- ٣ 

    ۳۵..........................................................................   ...........مصرف نور ييمحاسبه كارا

    ۳۶.....................................................................................................    .مخلوط يابيارز -٤-٥-٣

    ۳۶..............................................................    فادهمورد است يو نرم افزارها يز آماريآنال -٦-٥-٣

   نتايج و بحث: چهارمفصل 

  ۳۸...........................................................................................   .رشد يهاشاخص يابيارز -١-٤

  ٣٨................................................................................    ..............شاخص سطح برگ  -١-١-٤

  ٤٥..........................................................................................    ....................ارتفاع گياه -٢-١-٤

  ٥٠....................................................................................    ..............تجمع ماده خشک -٣-١-٤

  ۵۶............................................................................................................    .اجزاء عملکرد -٢-٤

  ٥٦................................................................................................    ......................ذرت -۴-۲-۱

  ۶۰.......................................................................................................................    .ايلوب -٢-٢-٤

  ۶۶..........................................   .و شاخص برداشت يك، عملکرد اقتصاديولوژيعملکرد ب -۴-۳

  ۶۶.....................................................................................................................    .ذرت -۴-۳-۱

  ۷۰................................................................................................    ........................ايلوب -٢-٣-٤

  ۷۴......................................................................................    ايذرت و لوب LERريمقاد -۴-۳-۳



  
 

٤

  ۷۹..........................................................................................    ............مصرف نور ييکارا -۴-۴

  ۷۹.................................................................................................................    .ذرت -۴-۴-۱

  ۸۲....................................................................................................    ................ايلوب -٢-٤-٤

  ۸۵.............................................................................................................    .يريگجهينت -۴-۵

  ۸۷...........................................................................................................    ...شنهاداتيپ- ۶- ۴ 

 منابع: پنجمفصل 

  ۸۸.........    .........................................................................................................................منابع

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  



  
 

٥

  

  اشکالفهرست 

  صفحه                                                                                          عنوان     

  ۳۹........    مختلف يمارهاياه ذرت در طول فصل رشد در تيرات شاخص سطح برگ گييروند تغ -۱-۴شکل

  ۴۳.....    .....مختلف يمارهايا در طول فصل رشد در تياه لوبياخص سطح برگ گرات شييروند تغ -۲-۴شکل

  ۴۶   ...............................مختلف يمارهاياه ذرت در طول فصل رشد در تيرات ارتفاع گييروند تغ -۳-۴شکل

  ۴۹......     .......................مختلف يمارهايا در طول فصل رشد در تياه لوبيرات ارتفاع گييروند تغ -۴-۴شکل

  ۵۲..........     .........مختلف يمارهاياه ذرت در طول فصل رشد در تيرات ماده خشک گييروند تغ -۵-۴شکل

  ۵۵.......     ..............مختلف يمارهايا در طول فصل رشد در تياه لوبيرات ماده خشک گييروند تغ -۶-۴شکل

  ۶۷........  ک ذرتيولوژيو ب يبر عملکرد اقتصاد ايکشت مخلوط ذرت و لوب مختلف يمارهايتاثر  -۷-۴شکل

  ۷۰.........................  بر شاخص برداشت ذرت ايکشت مخلوط ذرت و لوب مختلف يمارهايتاثر  -۸- ۴ شکل

  ۷۱..  ....ياک لوبيولوژيو ب يبر عملکرد اقتصاد ايکشت مخلوط ذرت و لوب مختلف يمارهايتاثر  -۹- ۴ شکل

  ۷۴..........................  يابر شاخص برداشت لوب ايکشت مخلوط ذرت و لوب مختلف يمارهايتاثر  -۱۰-۴ شکل

  ۷۸.........     ...............................ا و کشت مخلوطيذرت، لوب يزان جذب تشعشع توسط کانوپيم -۱۱-۴شکل

مختلف کشت ذرت  يمارهايجذب شده و وزن خشک ذرت، در ت يسنتزن مجموع تشعشع فعال فتويارتباط ب -۱۲-۴شکل

  ۸۰   ........................................................................................................................ايو لوب

مختلف کشت ذرت  يمارهايا، در تيجذب شده و وزن خشک لوب ين مجموع تشعشع فعال فتوسنتزيارتباط ب -۱۳-۴شکل

  ۸۴   .........................................................................................................................ايو اوب

  

  



  
 

٦

  

  

  

  جدول فهرست

  صفحه                                                                                          عنوان     

   ۴۰...مخلوطه خشک ذرت و لوبيا درکشت خالص وحداکثر مقدار شاخص سطح برگ، ارتفاع و ماد -۱- ۴جدول

  ۵۷........................................................  ايعملكرد ذرت در كشت مخلوط ذرت و لوب يراجزايمقاد  -۲- ۴جدول

  ۶۰................................................................  صفات مورد مطالعه در ذرت يبرا يتگب همبسيضرا  -۳- ۴جدول

  ۶۲..........................................................  ايا در كشت مخلوط ذرت و لوبيعملكردلوب يراجزايمقاد  -۴- ۴جدول 

  ۶۴...................................................................  ايمورد مطالعه درلوب صفات يبرا يب همبستگيضرا  -۵- ۴جدول

  ۷۵...........................................................  او لوبيا در کشت مخلوط ذرت يذرت و لوب LERريمقاد  -۶- ۴جدول

  

  

  

  

  

  

 



  
 

٧

  

  

  چکيده

آزمايشـي در  ) .Phaseolus vulgaris L(و لوبيـا  ) .Zea mays L(وط ذرت بمنظور ارزيابي کشـت مخل ـ        

تـراکم   شامل کشت مخلوطآزمايش  يمارهايت. تيمار و سه تکرار اجرا گرديد ۱۱قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفي با 

% ۳۰و%  ۲۰،%۱۰باضـــــــــافه  (B)بـــــــــا تـــــــــراکم معمـــــــــول لوبيـــــــــا (C)معمـــــــــول ذرت

{B(C+30%C),B(C+20%C),B(C+10%C)} ،    کشت مخلوط تـراکم معمـول لوبيـا(B)     بـا تـراکم معمـول

کشت مخلـوط تـراکم معمـول     {B(C+30%), B(C+20%),B(C+10%)} %۳۰و % ۲۰، %۱۰باضافه  (C)ذرت

 (C+30%)(B+30%)} %۳۰و % ۲۰، %۱۰باضـافه   (C)با تـراکم معمـول ذرت  % ۳۰و % ۲۰، %۱۰باضافه  (B)لوبيا

,(B+20%)(C+20%),(B+10%)(C+10%)} خالص ذرت، کشت (MC) و کشت خالص لوبيـا (MB) بـود .

نتايج نشان داد که کشت مخلوط ذرت و لوبيا بر شاخص سطح برگ، ارتفاع، عملکرد و اجزاي عملکرد اثر معنـي دار  

و  ۴۳/۱بـــا  C(B+10%)، بترتيـــب در تيمـــار(LER)بيشـــترين و کمتـــرين نســـبت برابـــري زمـــين . داشـــت

در بين تيمارهاي مخلـوط بيشـترين و کمتـرين عملکـرد ذرت بـه       .بدست آمد ۰۲/۱با  (C+30%)(B+30%)تيمار

مشـاهده شـد   ) تن دانه در هکتار ۴۸/۳( C(B+30%)و تيمار) تن دانه در هکتار B(C+30%) ۵۵/۴ترتيب در تيمار

ــار     ــه تيمـ ــب بـ ــه ترتيـ ــا بـ ــرد لوبيـ ــرين عملکـ ــترين و کمتـ ــار  ۵۹/۱( (MB)و بيشـ ــه در هکتـ ــن دانـ و ) تـ

ميانگين کارايي مصرف نور ذرت در طول فصل . تعلق داشت) تن دانه در هکتار ۶۰/۰( (C+30%)(B+30%)تيمار

و ميـانگين کـارايي    B(C+30%)گرم بـر مگـاژول در تيمـار    ۳۰/۲، تا (MC)گرم بر مگاژول در تيمار ۹۲/۱رشد ار 
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 گـرم بـر مگـاژول در تيمـار    ۳۸/۱تـا    (C+30%)(B+30%)گرم بـر مگـا زول در تيمـار   ۷۲/۰مصرف نور لوبيا از 

C(B+30%)متغيير بود .  

  نيزم ي، نسبت برابريفيمصرف نور، کشت مخلوط رد ييکارا: واژهاي کليدي

  

  

  

  

  

  

  اول فصل

 مقدمه
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  مقدمه -۱-۱

دات کشـاورزي  ي ـکـه کـارکرد آنهـا در جهـت تول    شـود  به انواعي از نظامها گفته ميبوم نظامهاي زراعي 

کوچکي و همکـاران،  ( گرددين مييهاي خارجي تعاساس مصرف نهاده هاي آنها بريژگيشوند و ويم سازماندهي

جاد نظامهاي مصنوعي است که به مداخله انسـان  ين بوم نظام ها، ايسازي و کاهش تنوع در اجه سادهينت ).۱۳۸۳
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اهي موجـود اسـت   ي ـحاصـل تنـوع گ   سيسـتم،  م داخلـي يعي، تنظ ـيستمهاي طبياز دارد، در صورتيکه در اکوسين

اهي ي ـته هاي گياهان زراعي، واريادي از گيدر قرون گذشته، بوم نظامهاي کشاورزي بر تعداد ز). ۱۹۹۹ي، لتيرآ(

اهـان در سـطح   يبا تک کشـتي گ . کي با هم تفاوت داشتند، استوار بوديو توده هاي بومي که از لحاظ ساختار ژنت

در گياهان زراعي بويژه در طي صد در بوم نظام کشاورزي و  يزيست ون و اصلاح گياهان، تنوعيزاسيع، مکانيوس

فعاليت هاي انسان در طـي  ). ۲۰۰۲مکان، -فينک و کارپنزتاين(سال گذشته به سرعت روند کاهشي داشته است 

 ـ    منابع طبيعي، رويه ازچند دهه گذشته باعث بهره برداري بي  رآلودگي و تخريب محـيط زيسـت و در نهايـت ب

در آن اکولـوژي   پيامـدهاي ب و ي ـرونـد تخر ، اين )۱۳۸۳دختي ، رضوان بي(خوردن تعادل اکولوژي شده است 

 تخريب منابع طبيعي و  افزايش جمعيت جهان و در پي آن .ش استيت جهان رو به افزاعيحالي ادامه دارد که ج

جوانشـير و  ( مشکلات اساسي دنياي امـروز بـه شـمار مـي رونـد      جمله نياز مبرم به افزايش توليدات غذايي از

ميليارد نفر برسـد و ايـن    ۲/۸به حدود  ۲۰۲۵شود كه جمعيت كره زمين در سال بيني ميپيش). ۱۳۷۹همکاران، 

% ۲۰كننـد و بـيش از   در حـال توسـعه زنـدگي مـي     يکشـورها جمعيت كنوني در % ۶۰در حاليست كه بيش از 

خـود   ايـن امـر   فقر غذايي دارند كه% ۵۰برند و متجاوز از توسعه نيافته در قحطي به سر مي يکشورهاجمعيت 

حتي اگـر مصـرف سـالانه فعلـي ثابـت      ). ۱۳۷۶نورمحمدي و همكاران، (عامل مهم سلامت و قدرت كار است 

% ۵۷بـه انـدازه    ۱۹۹۰در مقايسه بـا سـال    ۲۰۲۵بماند افزايش جمعيت باعث خواهد شد که نياز به غذا تا سال 

در بهبود توليد غذا، براي پاسخ گويي به کشاورزي رايج نقش مهمي . )۱۳۸۳کوچکي و همکاران، (افزايش يابد 

رويه از کودها، علف کشها و ساير آفت کش ها در نظامهـاي کشـاورزي   نياز روز افزون بشر دارد، اما استفاده بي

، افـزايش  )۲۰۰۴؛ سـوئيف و همکـاران،  ۲۰۰۱؛ داتلاسيل و همکاران، ۲۰۰۲استلتن،(منجر به کاهش تنوع زيستي 

  .شده است) ۲۰۰۶تو و همکاران، (افزايش فرسايش خاک آلودگي هاي زيست محيطي و 
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. کنـد هاي کشاورزي را تهديد مياين امر منجر به ايجاد فشار بر روي منابع طبيعي شده و پايداري سيستم

جوانشـير و  (يابـد  هاي برخوردار از پايداري و عملکرد بالا به تدريج افزايش مـي بنابراين نياز به طراحي سيستم

ي گذشته به طور چشمگيري از نرخ رشد جمعيت در طي چند دههسرعت افزايش توليد غذا ). ۱۳۷۹همکاران، 

 به دو دليل نوآوريهـاي  ااين توفيق در توليد مواد غذايي اساس. يافته است  کاهشپيشي گرفته و گرسنگي مزمن 

آفـت   و يمياييکودهاي ش ـ هاي گياهي جديد، استفاده ازيکي و پيشرفتهاي علمي از جمله اصلاح واريتهتکنولوژ

مطالعه اثـرات بلندمـدت ايـن    ). ۱۳۸۰نصيري محلاتي و همکاران، (هاي آبياري بوده است کشها و توسعه سازه

نظـام جهـاني توليـد غـذا در حـال گسسـتن        يوربه دليل کاهش بهرهكه  دهدنشان ميها در كشاورزي پيشرفت

  ).۱۳۸۰محلاتي و همكاران،  نصيري(باشد هاي خود ميبسياري از زيربناها و پايه

يابي سيستهاي زراعي هدف اصلي به حداكثر رساندن توام توليد و درآمد است، بنابراين به منظور دستدر

ي روشهايي مانند افزايش توليد درواحد سطح و افزايش سطح زير کشت بدون توجه بـه  به اين اهداف مجموعه

هـاي فسـيلي   در مقياس وسيع و وابستگي شديد آن به انـرژي كشتي پيامدهاي درازمدت آنها، مانند گسترش تك

توسعه کشاورزي صنعتي، گسترش نظامهاي تک کشتي و گرايش بـه اسـتفاده   . غيرقابل تجديد تکامل يافته است

لانـگ و همکـاران،   (ي محلـي و قـديمي  اهمقايسه با واريتهاز واريته هاي پر محصول با حداقل تنوع ژنتيکي در 

). ۱۹۹۵گليسـمن، (مخـاطره انداختـه اسـت    يميزان زيـاد  دراز مدت بوم نظام هاي زراعي را به، پايداري )۲۰۰۰

هاي آينده ناتوان بوده و ايـن مسـئله لـزوم    چنين نظامي در رفع نيازهاي غذايي جمعيت روبه رشد كنوني و نسل

در نتيجـه   ).۱۳۸۰ن، نصيري محلاتي و همكـارا (سازد ناپذير ميگيري تفكر پايدار در كشاورزي را اجتنابشكل

شـتر بـه   هـاي شـيميايي کمتـر و وابسـتگي بي    زراعي جايگزين، با اتکا به نهادهدر حال حاضر، تمايل به عمليات 

  ). ۲۰۰۶تو و همکاران، ( هاي بيولوژيکي طبيعي افزايش يافته استچرخه
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ت گياهـان مختلـف   هاي كشاورزي، كشنظاميكي از اين راهکارها، جهت افزايش تنوع و پايداري در بوم 

باشد که کارايي استفاده از منابع در بوم نظامهاي زراعي را بهبـود   هاي مناسب مخلوط ميزراعي در قالب سيستم

هـا، همپوشـاني نـيچ    مي بخشد و باعث ايجاد حالت تکميل کنندگي در نيازهاي محصولات زراعي، تمـايز نـيچ  

  .مي گردد نه و در نتيجه افزايش عملکردگو يبه تعداد بيشتر ها و اختصاص يافتن منابعگونه

ط زراعي و يجهت بهبود شرا نه است که کشاورزان يرياز روشهاي زراعي با قدمتي ديکي کشت مخلوط 

  ). ۱۳۷۳مظاهري، ( ش گرفتنديعت در پيش سازگاري با طبيافزا

ده بهينـه از  کشت مخلوط نمودي از يک نظام پايدار کشاورزي است که داراي اهميت فراوانـي در اسـتفا  

کـاهش آفـات و    و حفاظـت آنهـا، کنتـرل علفهـاي هـرز،      نور، آب و عناصر غذايي خاک: جملهتمامي منابع از 

كشـتي در  ها بر خـلاف نظامهـاي تـك   بعلاوه اين سيستم). ۱۳۸۰باقري و همکاران، (باشد مياهي يگ يهابيماري

-و گسترده از آنها ثبـات و پايـداري نظـام    گيري موثرراستاي اصول اكولوژيكي حركت كرده، و در صورت بهره

  ).۱۳۷۹، جوانشير و همکاران، ۱۳۷۳مظاهري، (يابد هاي كشاورزي افزايش مي

اي كه به طور متوسط حـدود  باشند به گونهترين توليدات غذايي براي انسان ميامروزه غلات يكي از مهم

در بين غـلات  ).  ۱۳۷۶ورمحمدي و همكاران، ن( نمايندكالري مصرف شده توسط انسانها را تامين مي% ۵۵-۵۰

 اي، بـويژه العـاده آيد اهميت فوقذرت به دليل قدرت سازگاري فراوان و تنوع محصولاتي كه از آن به دست مي

. است ميت غذايي به خود اختصاص دادهو برنج رتبه سوم را از نظر اه در تغذيه دام و طيور دارد و بعد از گندم

ن دور در مناطق گرمسيري مثل آمريكاي لاتين و آفريقا به صورت مخلوط بـا گياهـان ديگـر از    اين گياه از ساليا

-و امروزه نيـز يكـي از مهـم   ) ۱۹۹۹، فرانسيس و لسونيگ، ۱۹۹۴پيلبم و همکاران،(شد جمله بقولات كشت مي
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هـا و  هـاي كشـت مخلـوط نـواحي مختلـف دنيـا مـورد علاقـه اكولوژيسـت         ترين گياهاني است كه در سيستم

  ).۲۰۰۸ناچيگرا وهمكاران، (ها قرار گرفته است اگرونوميست

لوبيا يکي از گونه هايي است که به دليل دارا بودن ترکيب مناسب غـذايي و مصـرف آن بـه دو صـورت     

همچنـين توانـايي ايـن گيـاه در     ). ۱۹۹۹سانتالا و همکـاران،  ( باشدخشک و تازه داراي ارزش بازاري بالايي مي

زن و تبديل آن به صورت قابل جذب براي تمامي اجزاء زنده سيستم باعث شده که اهميت خاصـي  تثبيت نيترو

  .در کشت مخلوط داشته باشد

ها به نحوي كه اثرات تكميل كنندگي بر يكديگر داشـته  در طراحي يك سيستم مخلوط انتخاب نوع گونه

مخلوط رايج، يكي از گونه ها از خانواده بر اين اساس در اغلب سيستمهاي . باشدباشند شرط اصلي موفقيت مي

ژيكي ازت نيازهاي غذايي گونه همراه را تـا حـدودي تـامين كـرده و      تا با تثبيت بيولو باشدبقولات انتخاب مي

اي از کشـت مخلـوط يـا بـه     نمونـه  علفهاي چمني با بقولاتکشت مخلوط . مصرف نيتروژن كودي كاهش يابد

بـويژه  (مزرعـه   درونه هـاي  در اين حالت استفاده بهينـه از نهـاد  . باشدر توليد مياي از  نظام پايداعبارتي نمونه

  . )۱۳۸۰ و همکاران، ري محلاتيينص(کاملا مشهود است ) نيتروژن

از متداولترين سيستمهاي کشت مخلوط در دنيا بوده است کـه  يکي از ديرباز کشت مخلوط ذرت و لوبيا 

ژيكـي   تثبيـت بيولـو  ا رقابت بسيار کمي با هم بر سر منابع دارند و بعلت به دليل اختلافات مرفولوژيکي بين آنه

. )۲۰۰۲تسوبو و همکـاران،  ( يابدميش يخاک افز يزيمحصول و حاصلخبه وسيله لوبيا ميزان پروتئين  نيتروژن

 تا کنون مطالعات زيادي در زمينه ترکيبات مختلف کشت مخلوط اين دو گيـاه بـه منظـور دسـتيابي بـه بهتـرين      

  . الگوي کشت که بتواند بيشترين کارايي استفاده از منابع را داشته باشد انجام شده است
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ا در کشـت  ي ـا جداگانـه ذرت و لوب يش تراکم همزمان ير افزايتاث يبررسدر اين راستا اين مطالعه با هدف 

    .انجام شد ،مشهد شرايط آب و هواييدر  دو گياه عملکردمخلوط بر 

  

  

  

  

  

  

  فصل دوم

  منابع يبررس
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  كشت مخلوط ضرورت استفاده از -۲-۱

اي اسـت کـه حصـول آن    توجه به پايداري در کشاورزي امري حياتي و در عين حال فرايند بسيار پيچيده

پايداري هر بـوم نظـام ارتبـاط    . باشدهاي کشاورزي با طبيعت مينيازمند دانشي گسترده در ارتباط با آشتي نظام

هاي زراعـي،  نظامترين راه براي افزايش تنوع در بومآن بوم نظام دارد، مهمترين و مستقيم زيستيتنوع مستقيم با 
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-بوتـه رشد دو يا چند محصول زراعي به صورت توام در مخلوط است كه امكان برقراري روابط متقابل بين تك

 هـاي خـارج از مزرعـه و    نهـاده کاهش نياز به اثر مهم کشت مخلوط . آوردهاي محصولات مختلف را فراهم مي

  ).۲۰۰۲ن و همکاران، امبيو( باشدميافزايش تنوع و ايجاد تعادل بيشتر در سيستمهاي کشاورزي 

کليدي در کشـاورزي پايـدار، حفاظـت محـيط زيسـت و امنيـت        يتوسعه تنوع زيستي کشاورزي عنصر

غيير در تنـوع گيـاهي، کـارکرد بـوم     بطوريکه ت) ۲۰۰۳سلح و همکاران، (غذايي براي نسل حاضر و آينده است 

  ). ۲۰۰۱تيلمن و همکاران، ، ۲۰۰۰اسپهن و همکاران، (نظام را تحت تاثير قرار مي دهد 

تا کنون اکثر فعاليتهايي که در زمينه حفظ تنوع زيستي انجام گرفته است، در بـوم نظامهـاي طبيعـي بـوده     

 ۵۰بـر عکـس حـدود    . انـد خشک را در برگرفته درصد محيطهاي ۵اين درحالي است که اين مناطق تنها . است

کـوچکي و  (درصـد بـه جنگلهـاي تجـاري اختصـاص دارد       ۲۰درصد زمينها به توليد محصولات کشـاورزي و  

با وجود اينکه اهميت تنوع در بوم نظامهاي زراعي توسط بسياري از محققين مورد تاييد قرار ). ۱۳۸۳همکاران، 

اثر متقابل بين تنوع و کارکرد بوم نظامهاي زراعي ناچيز است، البته توافـق  گرفته ولي اطلاعات موجود در مورد 

طريـق،   عمومي بر اين است که افزايش تنوع، پيچيدگي ذاتـي بـوم نظامهـاي زراعـي را افـزايش داده و از ايـن      

تنـوع  با مطالعه نقش اکولـوژيکي  ) ۱۹۹۹(آلتيري ). ۱۳۸۳کوچکي و همکاران، ( کندفرايندهاي آن را تقويت مي

در بوم نظامهاي زراعي اظهار داشت که اهميت اين تنوع فراتر از توليد مواد غذايي بـوده و اثـرات مثبتـي نظيـر     

از بـين رفـتن تنـوع زيسـتي در بـوم      . در بر داردنيز گردش مواد غذايي، کنترل علفهاي هرز، آفات و بيماريها را 

کـوچکي و  (يتا امنيت غذايي جهان محسـوب مـي شـود   نظامهاي زراعي تهديدي براي بقاء اين بوم نظامها و نها

  ). ۱۳۸۳همکاران، 
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اي از نظر ژنتيکي متنـوع بـوده و   هاي زراعي سنتي نظير چند کشتي، جنگل زراعي و کشاورزي دورهنظام

و  آبهاي اکولوژيکي طبيعي منجر به استفاده موثر از منابع مانند نور خورشيد، عناصر غـذايي و  تقليد از فرآيند

هاي کشت رايج، توليد آينده را به قيمـت افـزايش   شيوه). ۱۹۹۵گليسمن، (شود مي هانتيجه پايداري اين نظام در

وليد پايدار در گـذر زمـان   بنابراين علائم زوال و نابودي شرايط مورد نياز براي ت. اندتوليد فعلي به خطر انداخته

  ).۱۳۸۰نصيري محلاتي و همكاران، (يش آشکار شده است بيش از پ

هاي زراعي معمولا ميزان توليدات کشاورزي از دو طريق افزايش توليد درواحـد سـطح، کـه بـا     سيستمدر

گردد و افزايش سطح زير کشت، کـه ايـن روش نيـز بـا مشـکل      ها باعث آلودگي منابع ميافزايش مصرف نهاده

مختلفـي بـراي بازگردانـدن و     ياما راهکارها). ۱۳۷۹قشم، (گردد محدوديت آب و زمين روبرو است تامين مي

حفظ تنوع کشاورزي در زمان و مکان شامل تناوب زراعي، کشت مخلوط، گياهان پوششي و پـرورش همزمـان   

هاي مديريتي، ايجـاد تنـوع زمـاني در    ها در برنامههدف از کاربرد اين سيستم. دام وگياه زراعي موجود مي باشد

هاي هرز موجود ها و علفاد اختلال درچرخه زندگي آفات، بيماريتامين عناصر غذايي مورد نياز گياهان و ايج

  ). ۲۰۰۶آلتيري، ، ۲۰۰۲استلتن، (باشد در بوم نظام زراعي مي

در يـک  از سيستم هاي چند کشتي است که در آن دو يا چند گياه در يک زمـين و   حا لتي کشت مخلوط

و  بيومان(هاي خارج از مزرعه دارد تفاده از نهادهدر کاهش اسرا نقش اساسي  اين سيستم کند، کهزمان، رشد مي

هاي کشت چندگانه گياهان زراعي، دو يا چند گونـه در مجـاورت يکـديگر در تمـام     در نظام). ۲۰۰۲مکاران، ه

 ).۲۰۰۲استلتن،، ۱۹۹۹آلتيري، ( شوندطول فصل رشد و يا حداقل بخشي از چرخه زندگي کشت مي

پايدار کشـاورزي اسـت کـه داراي  اهميـت فراوانـي از جملـه        سيستم چند کشتي شاخصي از يک نظام

  ).۱۳۸۳رضوان بيدختي ، (باشد نور ، آب و عناصر غذايي خاک مي: استفاده بهينه از تمامي منابع مانند
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استفاده بهتـر از عوامـل محيطـي    : ترين آنهااهداف متنوعي براي کشت مخلوط قابل ذکر است ، که عمده

هاي مخلوط يا چندكشتي كـه در  سيستم). ۱۳۷۳جعفر نژاد ،(باشد کرد در واحد سطح ميودر نتيجه افزايش عمل

اي بـا دو يـا سـه    هـاي سـاده  اند، از مخلـوط هاي زراعي سنتي به ويژه در مناطق حاره به خوبي تكامل يافتهنظام

يـا باغهـاي    زراعـي -هـاي جنگـل  هاي بسيار پيچيده از محصولات زراعي كه در نظاممحصول زراعي تا مخلوط

چهـار الگـوي    هاي مخلوط دارايكشت. )۱۳۸۰نصيري محلاتي و همكاران، (شود، متغير است خانگي ديده مي

مختلف است كه بسته به اهداف كاشت، شرايط اقليمي و گياهان مورد استفاده در مخلوط، انتخاب و بـه مرحلـه   

ش دو يا چند محصـول زراعـي بـه صـورت     پرور(كشت مخلوط رديفي  اين چهار گروه شامل. آينديم اجرا در

شد آنهـا  پرورش دو يا چند محصول زراعي كه مراحلي از فصل ر(كشت مخلوط تاخيري ، )رديفي در يک زمان

پرورش همزمان دو يا چنـد محصـول زراعـي بـدون در نظـر      (كشت مخلوط درهم  ،)با هم تداخل داشته باشند

رورش همزمان دو يا چند محصـول زراعـي در نوارهـاي    پ( كشت مخلوط نواري و) گرفتن آرايش رديفي مجزا

ي هر يك عملـي بـوده و گياهـان مـورد نظـر اثـر       اي كه كشت و كار جداگانهبه گونه ،مختلف با عرض مناسب

  ).۱۳۷۳مظاهري، ( )متقابل نيز داشته باشند

جهـان شـده،   از مزيتهاي کشت مخلوط در مقايسه با کشت خالص که باعث استفاده از آن در اکثر مناطق 

، کـاهش شـيوع آفـات و    )۱۳۸۴کـوچکي و همکـاران،   (هاي هرز به وسيله گياهـان زراعـي   کنترل رقابتي علف

افـزايش تنـوع    و تغييـر ميکروکليمـا   ها از طريق ايجاد موانع فيزيکي و يا بيولوژيکي بر روي گياه مجاوربيماري

هاي زراعي از طريق افـزايش  وري سيستميش بهرهو افزا) ۱۹۶۳پندلتون و همکاران، (هاي زراعي گياهي در نظام

يـا در نتيجـه پوشـش بيشـتر     ) هاي تاخيري، برتري زمـاني کشت( جذب نور، به علت افزايش طول دوره جذب

اينكه زراعـت مخلـوط نيـاز بـه يـك       در نهايت. )۲۰۰۶آوال و همکاران، (باشد ، مي)برتري مکاني(سطح خاک 
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چندين معيار براي تعيين مزيـت كشـت مخلـوط وجـود     . يا نبودن آن داردارزيابي جهت تعيين سودمندي بودن 

نسبت معادل سطح زيركشت و زمان، ميانگين نسبت برابري زمين و نسبت معـادل سـطح زيركشـت و زمـان، و     

 ٣، مجمـوع ارزش نسـبي  ٢يا مجموع عملكردهـاي نسـبي   ١نسبت برابري زمين: ترين آنها عبارتند از دارد كه مهم

ي معيارهاي ارزيابي بر اين نكتـه اساسـي تاكيـد    به هر حال كليه). ۱۳۷۳مظاهري، (سطح برداشت  نسبت معادل

  .دارند كه توليد كننده تمايل به حداكثر رساندن عملكرد محصول دارد

  

  ها در کشت مخلوطانتخاب گونه -۲-۲

است و لازمه اين  ياهگي گونه اي دارد انتخابالعادههاي مخلوط اهميت فوقيكي از مسائلي كه در كشت

نـاچيگرا و  (هاي اکولـوژيکي آن و نحـوه واکـنش آن بـه محـيط اسـت       کار شناخت کامل گياه در ارتباط با نياز

معمـولا افـزايش   . ترکيب گياهان در کشت مخلوط بستگي به شرايط محيط و نـوع گيـاه دارد  ). ۲۰۰۸همکاران، 

دهنده مخلوط از نظـر نحـوه و ميـزان    گياهان تشکيلشود که عملکرد در سيستم کشت مخلوط، زماني ايجاد مي

هاي مخلوط از نظر خصوصيات مرفولوژيکي و استفاده از منابع طبيعي با يکديگر کاملا متفاوت باشند، اگر گونه

ي کليـه ). ۱۳۸۰بـاقري و همکـاران،   (توانند از عوامل محيطي استفاده بهينه کنند فيزيولوژيکي متفاوت باشند، مي

اي مربوط به کشت مخلوط که از منابع مربوط به رقابت گياهان اقتبـاس شـده اسـت بـر اسـاس يـک       همکانيزم

شوند و يکي از دو اصل مهم اکولوژيکي، يعني اصل رقابتي توليد يا اصل مسـاعدت،  ساختار تئوريک تحليل مي

). ۱۳۷۳، مظـاهري،  ۱۳۷۹جوانشير و همكاران، (کنند در کشت مخلوط عمل کرده و نتايج مثبت آن را توجيه مي

مشابه ولي نيازهاي متفاوت داشته باشند، در ايـن صـورت    كند كه اگر دو گونه آشياناصل توليد رقابتي بيان مي

                                                 
1  Land Equivalent Ratio (LER) 
2  Relative Yield Total (RYT) 
3  Relative Valure Total (AVT)  
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مانند و عملكرد بـالاتري را  رقابت ضعيفي با يكديگر داشته و هر دو گونه به طور نامحدودي در محيط باقي مي

اي گونـه تـر از رقابـت درون  اي ضعيفگونهدر اين شرايط رقابت برونلازم به ذكر است كه . توليد خواهند نمود

  ). ۱۳۷۹جوانشير و همكاران، (است 

شود كه گياهاني كه به صورت مخلـوط رشـد   اصل مساعدت توليد در يك بيان ساده به حالتي اطلاق مي

جوانشـير و  (نيسـت  دوطرفه  ه اين تغييرات الزاماًدهند، كهاي يكديگر را در جهت مثبت تغيير ميكنند محيطمي

تا حد  بايستتم كشت مخلوط با هم رشد كنند ميبنابراين گياهاني كه قرار است در يك سيس). ۱۳۷۹همكاران، 

لازمه اين كـار شـناخت كامـل    . هاي اكولوژيك متفاوت بوده و نيازهاي مختلفي داشته باشندزيادي داراي آشيان

بعنوان ).  ۲۰۰۸ناچيگرا و همكاران، (آن و نحوه واكنش آن به محيط است گياه در ارتباط با نيازهاي اكولوژيكي 

د، سطح دريافت کننده شونبلند بصورت مخلوط کشت وقتي يک گياه با ارتفاع کوتاه و گياه ديگر با ارتفاع  مثال

مـالا  شـوند افـزايش يافتـه و احت   در مقايسه با اين که هر يک از دو گياه بصورت تک کشتي ، کشت مي تشعشع

به هر حال شناخت گياهان در ارتباط با نيازهاي اكولوژيك آن ).  ۱۳۷۰،خواجه حسيني(يابد عملکرد افزايش مي

گيري در ارتباط با انتخاب گياهان مناسب براي مخلوط و الگوي كشت مناسـب  تواند كمك زيادي به تصميممي

يري گياهـان مخلـوط شـونده در كنـار هـم نهايتـاً       اي صورت بگيرد كه قرارگاين انتخاب بايد به گونه. آنها بكند

در اغلـب  . كشتي نمايان گـردد باعث افزايش عملكرد در واحد سطح شده و برتري كشت مخلوط نسبت به تك

شـود و از  حالات گونه غالب در کشت مخلوط از بين غلاتي که داراي کانوپي عمودي برگ هستند انتخاب مـي 

شود، که در اين حالت گياه غالب ضمن اسـتفاده از  اي زير کانوپي استفاده ميگياهان داراي کانوپي افقي برگ بر

دهـد و برگهـاي   کانوپي، اجازه ورود مقداري تشعشع به لايـه زيـرين را مـي    يفوقان يهالايهتشعشع موجود در 


