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 ق٤ٛ. ٣ ضٞب١ز اجطایی آٟ ضا ٍج٤ٗ ّطز٥ ٣ ث٦ آٟ ٝٚشعٛ ٝی
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 تا ما به تىانایی برسیم دناتىان كردنا خىدضان ر 

 و

 تا ما روسفید شىیم دمىهایطان را سفید كردن



 

تشکر و قدردانی
 

 

جىاب آقای  مىد  اد فاضل و اندیش است ان نامه را به پایان برسانم. اس  ایان نثار ایزد مىان که تىفيق را رفيق راهم ساخت تا ايه پای ضکر ض

سدکتز  حسینعلی تاش شم
اس اساتید اند،کمال تشکر را دارم  که به عنىان استاد راهنما همىاري اینجانب را مىرد لطف و محبت خىد قرار دادي آبادی

یی،  مهدی کاضانی نژاد دکتز دکتز علی اصغری و مطاورم  که در طىل انجام ايه پژوهص همىاري با رویی گطادي پذیرای بىدي اس لروي صىایع غذا

که سحمت باسخىانی ايه پایان     هاشم رحمتیمحمددکتز  و جىاب آقایان دکتز محسه آسادبخت نمایىدي تحصیلات تکمیلیو  ان لرانقدراس داور  .بىدند

 اند کمال تشکر را دارم. ضان در ارائه هر چه بهتز ايه تحقيق یاریم نمىدي های ارسندي نامه و مدیریت جلسً دفاع را تقبل نمىدند و با راهنمایی

کار  گاي خطکاس تراش  که مرا یاری نمىدند کمال تشکر را دارم.ماهر و سبردست ،استاد نىرالديه امیزیان که در مراحل ساخت دست

تمسكنیگىلفرهاد عبدیدعفر حق بین، مهىدس ان:عزیز و لرامی آقای اناس دوست
کاولى، كریم  ت مهىدس ها : و خانم ، ، ولی کلی مهسا سادا

ارم. تحقيق مراحل انجامکه در رضىی، ندا تجری و انه کعبً ممی سادي   ايه جانب را یاری نمىدند، کمال تشکر را د



 

 چکیذُ
ٛ ای ز٣اض ٠ّ اؾتش٤ا٦١ ٧بی شضر ثب اؾشيبز٥ اظ ذك٤ِض ذكِ ّطزٟ زا٦١ؾای٠ سحَیٌ ث٦ ٢ٝ  میطٝتسا٣

چطذف اؾش٤ا٦١ ثط ظٝبٟ ذكِ قسٟ، زضنتس   ٠ّ ٣ ؾطفز٣ ثطضؾی اثط دبضاٝشط٧بی زٝبی ٤٧ای ذكِ

٧بی شضر ا١جبٛ ٕطىتز. ثتطای ایت٠ ٢ٝؾت٤ض     قْؿشٖی، زضنس سطُ ٣ ؾ٤ذشٖی ٣ ا١طغی ٕؿیرشٖی زا٦١

ٛ ای ز٣اض ٠ّ اؾش٤ا٦١یِ ذكِ طاحتی ٣ ؾتبذش٦ قتس. دبضاٝشط٧تبی زٝتبی ٧ت٤ای ٣ض٣زی زض       ع میطٝتسا٣

 ٣10  6، 2ؾتش٤ا٦١ زض ؾت٦ ؾتغح    ٕطاز ٣ ؾطفز چتطذف ا زضج٦ ؾب١شی ٣100  80، 60، 40چ٨بض ؾغح 

 ثط دبی٦ ذكِ زض ١ؾط ٕطىشت٦  زضنس 13 ث٦زضنس  ٧27بی شضر اظ ، سب ضؾیسٟ ضع٤ثز زا٦١زٍی٦َ ثط ٣ضز

٘ زض ؾ٦ سْطاض ٣  ٧ب، ٣ ذكِ ّطزٟ ٦١٤ٞ١قس  ّتبٝلا سهتبزىی  زض ٍبٙتت عتط     4×3 ثب آظٝبیف ىبّش٤ضیت

زاضی ش٤ا٦١ زض ؾغح یِ زضنتس اثتط ٝق٢تی   ١شبیج ١كبٟ زاز اثط ٝشَبث٘ زٝب ٣ ؾطفز چطذف اؾ ا١جبٛ قس.

 ٧100تبی شضر زض زٝتبی   . ّٞشطی٠ ظٝبٟ ذكِ قسٟ زا٦١زاقز٧بی شضر ذكِ قسٟ زا٦١ ٟض٣ی ظٝب

ِ   ثبقس.زٍی٦َ ٝی ثطز٣ض  2ٕطاز ٣ ؾطفز چطذف اؾش٤ا٦١ زضج٦ ؾب١شی  ّت٠ ثب اىعایف زٝبی ٧ت٤ای ذكت

یبىتز؛ زض حتبٙی   ٧ب ث٦ ّٞشط اظ یِ چ٨بضٛ ّب٧ف ظٝبٟ ذكِ قسٟ زا٦١ ،ٕطاززضج٦ ؾب١شی 100ث٦  40اظ 

. زض عی ىطای٢س ذكتِ ّتطزٟ   دیسا ّطزثب اىعایف ؾطفز چطذف اؾش٤ا٦١ ظٝبٟ ذكِ قسٟ اىعایف  ٦ّ

٧تبی قْؿتش٦ شضر ١ساقتز ٣    زاضی ض٣ی زضنتس زا١ت٦  اثط ٝشَبث٘ زٝب ٣ ؾطفز چطذف اؾش٤ا٦١ اثط ٝق٢ی

. اثتط ٝشَبثت٘   اؾش٤ا٦١ ضخ زازز٣ض زض زٍی٦َ  ٧10بی شضر زض ؾطفز چطذف ثیكشطی٠ زضنس قؿشٖی زا٦١

٧بی سطُ ذت٤ضز٥ ٣ ؾت٤ذش٦ زض ؾتغح یتِ زضنتس اثتط       ض٣ی زضنس زا٦١ اؾش٤ا٦١ زٝب ٣ ؾطفز چطذف

ٕتطاز ٣ ؾتطفز   زضجت٦ ؾتب١شی   100زٝتبی   زض زضنس ستطُ ٣ ؾت٤ذشٖی   ثیكشطی٦ّ٠  زاقز،زاضی ٝق٢ی

اؾتش٤ا٦١ ض٣ی ا١تطغی ٕؿتیرشٖی     ثبقس. اثط ٝشَبثت٘ زٝتب ٣ ؾتطفز چتطذف    ز٣ض زض زٍی٦َ ٝی 2چطذف 

ا١تطغی ٕؿتیرشٖی ّتب٧ف     ،٣ ثب اىتعایف زٝتب   قززاضی ١سااثط ٝق٢ی زض ؾغح یِ زضنس٧بی شضر زا٦١

زٝتب ٣   ٢ٝبؾتجشطی٠ ثبقتس.  ٕتطاز ٝتی  زضجت٦ ؾتب١شی   100زٝتبی   زض٧ب ّٞشطی٠ ا١طغی ٕؿیرشٖی زا٦١ یبىز.

ِ  ذكِ ّتطزٟ زا١ت٦   ثطایؾطفز چطذف اؾش٤ا٦١  ٛ ای ز٣اض ش٤ا٦١ّت٠ اؾت  ٧تبی شضر زض ذكت  میطٝتسا٣

 ثبقس.  ط زٍی٦َ ٝیثز٣ض  2 اؾش٤ا٦١ ٣ ؾطفزٕطاز زضج٦ ؾب١شی 80زٝبی سطّیت 

، ظٝبٟ ذكِ قسٟ، ا١طغی ٕؿیرشٖی، ، شضر، میطٝسا٣ٛ ای ز٣اضاؾش٤ا٦١ ٠ّذكِ کلیذی: ّایٍاشُ

 ٠ّزٝبی ذكِ
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 هقدهه و کلیات فصل اول/ 2
 

 

-1 ٍ کلیات  م 

-1-1 هقذهِ 

ّكب٣ضظی ز١یتب زاقتش٦ ٣   شضر ٕیب٧ی اظ ٕط٥٣ ملار ٝی ثبقس ٦ّ اٝط٣ظ٥ ١َف ٨ٝٞی ضا زض س٤ٙیسار 

ٟ      Zea mayzشضر ثب ١بٛ فٚٞتی   ضسج٦ ثبلایی ضا زاضز.  1یْتی اظ متلار ٕطٝؿتیطی ٣ اظ ذتب٤١از٥ ٢ٕتسٝیب

آیتس ٣ اظ ٙحتبػ َٝتساض    سطی٠ م٦ٚ ز١یب ث٦ حؿبة ٝتی ثبقس. شضر دطٝحه٤ٗای ٝیٙذ٦ٝشقٌٚ ث٦ ٕیب٧بٟ سِ

 ٣ ثؿیبضی اظ ٝتطزٛ ز١یتب ١َتف اؾبؾتی زاضز    س٤ٙیس دؽ اظ ٢ٕسٛ ٣ ثط١ج ٍطاض زاضز. اٝط٣ظ٥ شضر زض سنصی٦ 

 (.1379)چیصضی ٣ اٝیط١ػاز،  ثبقسایطاٟ یْی اظ س٤ٙیس ٢٢ّسٕبٟ ٨ٜٝ شضر ٝی

 اظ جٞٚت٦ شضر ث٦ فٚز ٤ٝاضز ٝهطه ظیبز، ّیيیز ٣ اضظـ مصایی ثبلا زض ؾتغح ٣ؾتیقی اظ ج٨تبٟ    

ٟ ٝحهت٤لار  قت٤ز ٣ ١ؾتط ثت٦ ا٧ٞیتز ٣ اضظـ متصایی ٣ اٍشهتبزی ىتطا٣اٟ ثت٦ ؾتٚغب         ایطاٟ ّكز ٝتی 

 70زضنس(، سنصیت٦ زاٛ ٣عیت٤ض )   25سب  ٤ٝ20اضز ٝهطه شضر زض سنصی٦ ا١ؿبٟ ) .ّكب٣ضظی ٝقط٣ه اؾز

 (.1391ىْبضی ٣ ٧ْٞبضاٟ، ازضنس( اؾز ) 5زضنس( ٣ ٝهبضه ن٢قشی ٣ زاض٣یی ) 75سب 

ض٣ز، ثت٦  شضر اظ ١ؾط ؾغح ظیط ّكز دؽ اظ ٢ٕسٛ ٣ ثط١ج ؾ٤ٝی٠ ٕیب٥ ظضافی ٨ٜٝ ز١یب ث٦ قٞبض ٝتی 

ّیٚت٤ٕطٛ زض ٧ْشتبض، ١ؿتجز     4296ٝیٚی٤ٟ س٠ ٣ ٝیب١ٖی٠ فْٞٚطز  600ثب س٤ٙیس  2002ای ٦ّ زض ؾبٗ ٦١٤ٕ

ٝیٚیت٤ٟ ٧ْشتبض    30ز٧س. ثعضٕشطی٠ س٤ٙیس ٢٢ّس٥ شضر زض ج٨بٟ ، اٝطیْب ثب ث٦ ثط١ج ٣ ٢ٕسٛ ثطسطی ١كبٟ ٝی

اذشیتبض زاضز. ٨ٝتٜ ستطی٠     ٝیٚی٤ٟ ٧ْشبض ظیط ّكز َٝبٛ ز٣ٛ ز١یب ضا زض 4/23ثبقس ٣ چی٠ ثب ظیط ّكز ٝی

ثبقت٢س ّت٦ ٝج٤ٞفتبد حتس٣ز     ی شضر زض ج٨بٟ آٝطیْب، چی٠، آضغا١شی٠ ٣ ىطا١ؿ٦ ٝیّك٤ض٧بی نبزض ٢٢ّس٥

 (.٣1391ظاضر ج٨تبز ّكتب٣ضظی،   زضنس اظ ّ٘ نبزضار ج٨ب١ی ای٠ ٝحه٤ٗ ضا زض اذشیبض زاض١تس )  5/91

آی٢تس. زض ایتطاٟ ١یتع زض    ضر ثكتٞبض ٝتی  ی شّك٤ض٧بی ّط٥ ج٤٢ثی ٣ غاد٠ اظ ٨ٜٝ سطی٠ ٣اضز ٢٢ّسٕبٟ زا٦١

٧بی ١رؿتز ستب ؾت٤ٛ  ٍتطاض     ٧بی ىبضؼ، ذ٤ظؾشبٟ ٣ ّطٝب١كب٥ اظ ١ؾط س٤ٙیس زض َٝب٧ٛبی اذیط اؾشبٟؾبٗ

   زاض١س.

ثطا٧ٞیز شضر زض ن٢بیـ سجسیٚی ض٣م٠ ٣ ا٤١اؿ ٤ٝاز مصایی ٣ ١كبؾش٦ ٣ ىطآ٣ضز٥ ٧تبی ثؿتیبضی ّت٦    

 70ستب   65ث٦ ف٤٢اٟ مصای ا١ؿب١ی ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیط١س سأّیس ٝی ٕتطزز ٣ ثبیتس ٕيتز ّت٦ سَطیجتبد      

                                                           

1 -  poaceae 
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ِ ز٧س ٣ شضر زض ٣اٍـ یِ ّبلای ای سكْی٘ ٝیزضنس جیط٥ مصایی عی٤ض ّك٤ض ضا شضر زا٦١  1اؾتشطاسػی

٣ سقیی٠ ٢٢ّس٥ زض ن٢قز ٝطمساضی ّك٤ض ٝحؿ٤ة ٝتی قت٤ز. ٢ٝتبثـ ٝرشٚتو آٝتبض ٝهتطه ّت٘ شضر        

٧عاض س٠ زض ؾبٗ دیف ثی٢تی ٝتی ٢٢ّتس، ٣ ثتب ض١٣تس       700ز٣ ٝیٚی٤ٟ ٣  سب 500ٝیٚی٤ٟ ٣  ز٣ّك٤ض ضا ثبٙل ثط

، ب٣ضظی٣ظاضر ج٨بزّكت )اىعایف جٞقیز ٣ ٝهطه ٝطمساضی٨ب، ای٠ ضٍتٜ ١یتع اىتعایف ذ٤ا٧تس زاقتز      

1391). 

-شضر ث٦ ف٤٢اٟ یْی اظ انٚی سطی٠ ٣ ٨ٜٝ سطی٠ ٤ٝاز مصایی ثكط زض ز١یب، اظ ا٧ٞیز ٣ جبیٖتب٥ ٣یتػ٥  

اٙٞٚٚتی،  اىع٣ٟ جٞقیز ٣ اىعایف ٍیٞز ایت٠ ّتبلا زض ثتبظاض ثتی٠    ای ثطذ٤ضزاض اؾز. ثب س٤ج٦ ث٦ ضقس ض٣ظ

، ض٣ظ ث٦ ض٣ظ ٤ٞ١ز ثیكتشطی دیتسا   ا٧ٞیز س٤ج٦ ٣ زؾشیبثی ث٦ ذ٤زّيبیی زض ضاثغ٦ ثب ای٠ ٝحه٤ٗ ضا٧جطزی

 (.1388ضاز ٣ ٧ْٞبضاٟ، ٢ّس )ف٢بیشیٝی

٣ ثط١ب٦ٝ ظٝتبٟ ثقتسی آٟ ١یتع    ٧ف یبىش٦ ثب ْٝب١یع٥ قسٟ فٞٚیبر ثطزاقز، ظٝبٟ ثطزاقز ٝحه٤ٗ ّب

ث٢تبثطای٠ ٝحهت٤ٗ ثطزاقتز     .ٕیتطز ظ٣زسط اظ ٝق٤ٞٗ ا١جبٛ ٝی سنییط ّطز٥ اؾز. فٞٚیبر ثطزاقز ٝق٤ٞلاد

ق٤ز، زض فت٤و ٨ٖ١تساضی آٟ ثت٦ ض٣قت٨بی ٝقٞت٤ٗ      طی زاقش٦ ٣ ضبیقبر آٟ ّٞشط ٝیقس٥ ضع٤ثز ثیكش

میط ٠ْٞٝ اؾز ٣ ٍج٘ اظ ا١جبض ّطزٟ آ٨١ب ث٦ ض٣ـ ٝهت٤٢فی )نت٢قشی( ذكتِ ٣ یتب سؿت٨یلاسی زض اٝتط       

٤جت٦ ثت٦ ؾتطفز    س٨ٖ١ساضی آ٨١ب ایجبز ٕطزز ٦ّ اٝط٣ظ٥ اظ ٣ؾبی٘ ذكِ ٢٢ّس٥ ٝهت٤٢فی )نت٢قشی( ثتب    

 (.1390)حؿی٢ی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٕطززطای٢س اؾشيبز٥ ٝیفٞ٘ ٣ ٢ّشطٗ قطایظ ى

، آیسشضر یِ ٝحه٤ٗ ضا٧جطزی زض ظ١جیط٥ ٝحه٤لار ّكب٣ضظی ٣ ن٢بیـ مصایی ث٦ قٞبض ٝی

٧بی شضر ذكِ ٢ّی زض ٣اٍـ ٣ٙی ٝكْ٘ انٚی ای٠ ٝحه٤ٗ، چطثی ٣ ضع٤ثز ثبلای آٟ اؾز. ٣احس

ٕیطی اظ ىبؾس قسٟ شضر سط، ضع٤ثز ثطای ج٤ٚق١٤س. ٝطح٦ٚ ٨١بیی اظ ٝطاح٘ س٤ٙیس شضر ثطقٞطز٥ ٝی

٧بی شضر ذكِ ٢ّی ا١جبٛ زضنس ضؾب١س ٦ّ ای٠ ّبض زض ّبضذب٦١ 14زضنس ثبیس ث٦  35سب  25ٟ ضا اظ آ

 (. 1379 )چیصضی ٣ اٝیط١ػاز، ٕیطزٝی

ثصض شضر حبئع ا٧ٞیز ٣ ضط٣ضی اؾز افٞبٗ ىطای٢س ذكتِ ّتطزٟ ٣    ای ٦ّ دؽ اظ ثطزاقزٝؿب٦ٙ

ٟ اؾز. ١شبیج ١كبٟ زاز٥ ٦ّ زض ایؿشٖب٧بی شضر ذكِ ٢ّتی ٤ٝجت٤ز زض ّكت٤ض ثغت٤ض     ّب٧ف ضع٤ثز آ

قت١٤س. ٧ٞچ٢تی٠   زضنس اظ ثصض٧ب ثه٤ضر زا٦١ قْؿش٦ ٣ ذطز قس٥ اظ ذظ س٤ٙیس ذتبض  ٝتی   15ٝش٤ؾظ 

قت١٤س. زض ایت٠   زچتبض ستطُ ذت٤ضزٕی ٝتی    ذكِ ّتطزٟ  ٧ب ١یع زض حی٠ ىطای٢س زضنس اظ زا٦١ 30حس٣ز 
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٧بی ّكتب٣ضظی زا١كتٖب٥ فٚت٤ٛ    زض ٕط٥٣ ْٝب١یِ ٝبقی٠ میطٝسا٣ٛ ای ز٣اضا٠ّ٦١ اؾش٤سحَیٌ یِ ذكِ

ثغت٤ضی ّت٦    ؛٧بی شضر عطاحتی ٣ ؾتبذش٦ قتس   زا٦١ّكب٣ضظی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ٕطٕبٟ ثطای ذكِ ّطزٟ 

ز٣ض ى٠ ز٢ٝتس٥ ثتطای ٢ّشتطٗ ّتطزٟ زثتی       ٢ّشط٠ّٗ، ٍبثٚیز ٢ّشطٗ زٝبی ٤٧ای ٣ض٣زی ث٦ ٝحيؾ٦ ذكِ

 ستأثیط ّت٠ ضا زاقتش٦ ثبقتس. ؾتذؽ     ٠ّ ٣ ؾطفز چطذف اؾش٤ا٦١ ذك٤٧ِِای ٣ض٣زی ث٦ ٝحيؾ٦ ذك

سطُ ذت٤ضز٥   ٧بی٧بی قْؿش٦، زا٠ّ٦١ ٣ ؾطفز چطذف اؾش٤ا٦١ ثط ض٣ی ٝیعاٟ زا٦١زٝبی ٤٧ای ذكِ

ستب   ،ای ز٣اض ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىز٧بی شضر زض ذكِ ٠ّ اؾش٤ا٦١ٕؿیرشٖی زا٦١ ا١طغی٣ ؾ٤ذش٦ ٣ 

 ٧بی شضر  سقیی٠ ٕطزز.ا١جبٛ فٞٚیبر ذكِ ّطزٟ زا٦١ ّطزٟ ثطایث٨شطی٠ قطایظ ذكِ

-2-1 ّافرضیِ 

ثطای ذكتِ ّتطزٟ شضر، ض٣ی    میطٝسا٣ٛ ز٣اض ایاؾش٤ا٦١ ٠ّزٝبی ٤٧ای زٝیس٥ قس٥ زض ذكِ  (1

 اثط ٕصاض اؾز. ٧بی شضرزا٦١ ٣ ؾ٤ذشٖی قْؿش٦ قسٟ ٣ ایجبز سطُ

 .ثبقسٕصاض ٝی سأثیط٧بی شضر ذكِ قسٟ زا٦١ ظٝب٠ّٟ ض٣ی ؾطفز چطذف اؾش٤ا٦١ ذكِ (2

٧تبی شضر اثتط   ؾطفز چطذف اؾش٤ا٦١ ض٣ی زضنس قْؿشٖی ٣ زضنس سطُ ٣ ؾت٤ذشٖی زا١ت٦   (3

 ثبقس.ٕصاض ٝی

 .میطٝسا٣ٛای ز٣اض ٠ّ اؾش٤ا٧٦١بی شضر ثب اؾشيبز٥ اظ ذكِزا٦١ی٤٢ْاذز ذكِ قسٟ  (4

 ثبقس.٧بی شضر اثط ٕصاض ٝیزٝبی ٤٧ا ٣ ؾطفز چطذف اؾش٤ا٦١ ض٣ی ا١طغی ٕؿیرشٖی زا٦١ (5

-3-1 ذافاّ 

 ای ز٣اض میطٝسا٠ّٛ٣ اؾش٤ا٦١عطاحی ٣ ؾبذز زؾشٖب٥ ذكِ .1

-اؾتش٤ا٦١ ٠ّ زض ذكِ ٧بی شضراثط ؾطفز چطذف اؾش٤ا٦١ ض٣ی ظٝبٟ ذكِ قسٟ زا٦١سقیی٠  .2

 ای ز٣اض میطٝسا٣ٛ

ٟ سقیی٠ اثط زٝبی ٧ت٤ا ض٣ی   .3 ِ  ٧تبی شضر ٟ زا١ت٦ ذكتِ قتس   ظٝتب  ز٣اض ایاؾتش٤ا٦١  ّت٠ زض ذكت

   .میطٝسا٣ٛ

ظٝبٟ ذكِ قسٟ، زضنس قْؿتشٖی  اؾش٤ا٦١ ض٣ی چطذف ؾطفز  ٣ ٤٧ا سقیی٠ اثط ٝشَبث٘ زٝبی .4

 .میطٝسا٣ٛ ای ز٣اض٠ّ اؾش٤ا٦١زض ذكِ شضر٧بی زا٣٦١ زضنس سطُ ٣ ؾ٤ذشٖی 
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٧تبی شضر زض  اثط زٝتبی ٧ت٤ا ٣ ؾتطفز چتطذف اؾتش٤ا٦١ ض٣ی ا١تطغی ٕؿتیرشٖی زا١ت٦        سقیی٠  .5

 .ط ٝسا٣ٛیای ز٣اض م٠ّ اؾش٤ا٦١ذكِ

 

-4-1 ررتعولیات بعذ از برداضت  

-1-4-1 ررتخطک کردى عولیات  

ٛ ّطزٟ ف٤ٞٝبٌ ث٦ ز٣ ن٤ضر فٞٚیبر ذكِ  ٛ    1میطٝتسا٣ دتصیطز. زض  ا١جتبٛ ٝتی   2یتب دی٤ؾتش٦ ٣ ٝتسا٣

ٕیتطز ٣ ایت٠ جطیتبٟ ٧ت٤ا     ٝق٤ٞلاٌ َٝساضی جؿٜ جبٝس سط زض ٝجب٣ض جطیبٟ ٤٧ا ٍطاض ٝی میطٝسا٣ٛىطای٢س 

ٝسا٣ٛ ٝق٤ٞلاٌ جؿٜ سط ٣ ٧ٞی٢غت٤ض جطیتبٟ ٕتبظ اظ زاذت٘      سی٢إطزز. زض ىطثبفث سجریط آة جؿٜ سط ٝی

 ق٤ز.٢٢ّس ٣ ظٝبٟ اٍبٝز ّبىی ث٦ آٟ ج٨ز ذكِ قسٟ زض زؾشٖب٥ زاز٥ ٝیزؾشٖب٧ی فج٤ض ٝی

٣ضی ذكِ ّطزٟ آیْی اظ دبضاٝشط٧بی ثؿیبض ٨ٜٝ زض ى٠ ض ضع٤ثز ٤ٝاز زض ىطای٢س ذكِ ّطزَٟٝسا

٤ّٚذ٦ قسٟ شضار ٣ ...  ٧ب ٣ضقس ثبّشطیاؾز. ّٜ ذكِ قسٟ ٠ْٞٝ اؾز ثبفث سكْی٘ ّذِ، 

٠ْٞٝ اؾز ثبفث ذطاة قسٟ ّیيیز ٤ٝاز ٣ ٝهطه ظیبز ا١طغی ٧ٜ ذكِ قسٟ ثیف اظ حس  .ق٤ز

 .(1377ظاز٥، د٤ٚ٨اٟ) ٕطزز

-ذكِ ّطزٟ شضر امٚت ثب اؾشيبز٥ اظ فج٤ض زازٟ ٤٧ای ٕطٛ سحز ىكبض اظ س٤ز٥ زا٦١ نت٤ضر ٝتی  

٢ّس. ف٤اٝت٘ انتٚی ٝت٤ثط ثتط ىطای٢تس ذكتِ ّتطزٟ        ٣ ذبض  ٝیٕیطز. ٤٧ا، ضع٤ثز زا٦١ ضا جصة ّطز٥ 

جطیبٟ ٤٧ا، زضج٦ حطاضر، ضع٤ثز ١ؿجی ٧ت٤ای ٣ض٣زی ٣ زضنتس ضع٤ثتز زا١ت٦. زض ضت٠ٞ       :فجبضس٢س اظ

   ِ ّت٠ ثؿتشٖی زاضز   ذكِ قسٟ ث٦ سيب٣ر زضنس ضع٤ثز زا٦١ ٣ زضنس ضع٤ثز سقبزٙی ثتب ٧ت٤ای ذكت

 (.1383 ،)فعیعی ٣ ٧ْٞبضاٟ

٠ّ ثب ضع٤ثز ّٜ ٣ حطاضر ثبلا ٍطاض ٕیتطز، ضع٤ثتز   زض ٝقطو ٤٧ای ذكِإط زا٦١ ٝسر ظیبزی 

. ىطای٢س ذكِ ّتطزٟ قتبٝ٘ ٝطاحت٘ ٝرشٚيتی     یبثساظ زؾز زاز٥ ٣ ٣ظٟ زا٦١ ثیف اظ حس ٙع٣ٛ ّب٧ف ٝی

ثبقس ٦ّ قبٝ٘ جصة ضع٤ثز اظ ؾغح زا٦١ ٣ حطّز ضع٤ثز اظ زاذ٘ زا٦١ ث٦ ؾتغح آٟ اؾتز. ٣ٍشتی    ٝی

ق٤ز دؽ اظ ٕصقز ٝسر ظٝبٟ ذبنتی، ٢ٝغَت٦ ذكتِ حبنت٘     ٦ ٣اضز ٝی٤٧ای ذكِ ث٦ ظیط س٤ز٥ زا١

                                                           

1 - Continuous 

2 - Batch 
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ق٤ز ٦ّ ؾغح ضع٤ثز آٟ ثطاثط ثب ؾغح ضع٤ثز سقبزٙی اؾز. زض ٍؿٞز ثبلای ٢ٝغَت٦ ذكتِ، زا١ت٦،    ٝی

٢ّتس  ضع٤ثشی ١عزیِ ث٦ زضنس ضع٤ثز ا٣ٙی٦ زاضز ٦ّ ثب ٤٧ایی ٦ّ ٢ٝغ٦َ زض حبٗ ذكِ قسٟ ضا سطُ ٝتی 

 زض حبٗ سقبزٗ اؾز.

-2-4-1 هرحلِ خطک کردى ررت لسٍم اًجام 

قت٤ز ّت٦ ثت٦    زضنتس ثطزاقتز ٝتی    35ستب   25ثؿش٦ ث٦ ضٍٜ ٣ ضع٤ثز ١ؿجی ٝحیظ، شضر ثب ضع٤ثز 

 ٟ  ایی٢تس دیچیتس٥  اىط ،٢ٝؾ٤ض اىعایف ٍبثٚیز ٨ٖ١ساضی ثبیس ث٦ ن٤ضر ٝه٤٢فی ذكِ ق٤ز. ذكِ ّتطز

قبٝ٘ ا١شَبٗ حطاضر، جطٛ ٣ ا١ساظ٥ حطّز اؾز. ایت٠ دسیتس٥ ؾتجت سنییتطار ثطٕكتز ١بدتصیط        اؾز ٦ّ

سرطیجی ٣ میط سرطیجی زض ذ٤ال ىیعیْی، قیٞیبیی ٣ ؽب٧ط ٤ٝاز ٧ٞچ٤ٟ ض١ٔ، ٣یؿ٤ْظیش٦ ٣ قْؿتز  

ث٦ ٧ٞتی٠ زٙیت٘ ١یتبظ     .ق٤ز ٦ّ ای٠ سنییطار ٠ْٞٝ اؾز ّیيیز ٝحه٤ٗ ضا ّب٧ف ز٢٧س٧ب ٝی٧یسض٣ّطث٠

ج٨ز ذكِ ّطزٟ ٧ط ٝحه٤ٙی ث٨شطی٠ ض٣ـ زض حبٙز ث٨ی٦٢ اؾشيبز٥ ق٤ز، ستب ّٞشتطی٠ اىتز     اؾز ٦ّ

ّیيیز زض ٝحه٤ٗ ٤ٝضز ١ؾط ایجبز قس٥ ٣ فٞٚیبر زض ّٞشطی٠ ظٝبٟ ْٝٞت٠ ا١جتبٛ قت٤ز )ؾت٤ٝچبضر ٣     

 (.  ٧2001ْٞبضاٟ، 

زٟ ضا ٧ب ثش٤اٟ ظٝبٟ ذكِ ّتط ٧بی جسیس ٣ ّبضا ثب حيؼ ذ٤ال ّیيی ٦ّ ث٦ ٣ؾی٦ٚ آّٟبضثطز ض٣ـ

ّٜ ٤ٞ١ز، ٤ٞ٧اض٥ ٤ٝضز فلا٦ٍ س٤ٙیس ٢٢ّتسٕبٟ ٣ زؾتز ا١تسضّبضاٟ ىتطآ٣ضی ٝحهت٤لار ٝرشٚتو اؾتز        

 (.1389 جب١ی،)ِٝٚ

 

-5-1 اصطلاحات هربَط بِ خطک کردى 

-1-5-1 هَاد تر 

٤ٝازی ٦ّ زض ىطای٢س ذكِ ّطزٟ ٤ٝضز ١ؾط ٧ؿش٢س قبٝ٘ ٝت٤از ذكتِ )اؾتْٚز انتٚی( ٣      ٝق٤ٞلاد

 .ثبقسٝیٝبیـ  َٝساضی ضع٤ثز، ٦ّ ثیكشط ث٦ ن٤ضر ىبظ
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-2-5-1 هیساى رطَبت 

ٝیعاٟ ضع٤ثز فجبضر اؾز اظ ٣ظٟ آة زض٣ٟ جؿٜ سَؿیٜ ثط ٣ظٟ ٝبز٥ سط ٣ یب ٝبز٥ ذكتِ ّت٦ ثت٦    

قت٤ز )فجتساٙٞغٚت ٣   ١بٝیس٥ ٝی( 2-٣1  1-1)ض٣اثظ سطسیت ضع٤ثز ثط دبی٦ سط  ٣ ضع٤ثز ثط دبی٦ ذكِ 

 (.٧2009ْٞبضاٟ، 

 

 (1-1) MW = 
      

  
 

 ٦ّ زض آٟ:

MW ٟضع٤ثز ثط دبی٦ سط: ٝیعا 

  (kg): ٣ظٟ ٝحه٤ٗ سط   

 (kg): ٣ظٟ ٝحه٤ٗ ذكِ    

 

(1-2) Md = 
      

  
 

 ٦ّ زض آٟ:

Mdِٝیعاٟ ضع٤ثز ثط دبی٦ ذك : 

س٤اٟ ٝیعاٟ ضع٤ثز ثط دبی٦ سط ٣ ذكِ ضا ث٦ ٧ٜ سجسی٘ ّتطز )٧بقتٞی   ٧بی ظیط ٝیثب اؾشيبز٥ اظ ضاثغ٦

 (.1374ؾٚیٞب١ی، 

 سجسی٘ ضع٤ثز ثط دبی٦ ذكِ ث٦ ضع٤ثز ثط دبی٦ سط: 

(1-3) MW = 
  

8   
 

 

 سجسی٘ ضع٤ثز ثط دبی٦ سط ث٦ ضع٤ثز ثط دبی٦ ذكِ: 

(1-4) Md = 
  

8   
 

-3-5-1 هقذار رطَبت بیطیٌِ 

 ع٤ثز ثبقس.ضَٝساض ضع٤ثز ٝبز٥ زض ٤ٍٝقی ٦ّ سٞبٛ ذٚ٘ ٣ ىط  ٝبز٥ اقجبؿ اظ 

 



 هقدهه و کلیات فصل اول/ 8
 

 

-4-5-1 هقذار رطَبت اٍلیِ 

 (.1389 جب١ی،ِٝٚ)َٝساض ضع٤ثز ٝبز٥ زض اثشسای فٞ٘ ذكِ ّطزٟ 

 

-6-1 سیٌیتیک خطک کردى 

طار ظٝب١ی َٝبزیط ٝش٤ؾظ ضع٤ثز ٣ زضجت٦ حتطاضر ٝتبز٥ ثحتث     یؾی٢یشیِ ذكِ ّطزٟ زضثبض٥ سنی

٧بی زضج٦ حطاضر ٣ ضع٤ثتز زض ثس١ت٦ ذكتِ    ٢ّس. زض َٝبث٘، زی٢بٝیِ ذكِ قسٟ سنییطار ٢ٝح٢یٝی

ؾی٢یشیِ ذكِ قسٟ، َٝساض ضع٤ثتز سجریتط قتس٥، ظٝتبٟ ذكتِ قتسٟ، ا١تطغی         ٢ّس.٠ّ ضا ثطضؾی ٝی

٢ّتس.  قیٞیبیی ٤ٝاز سقیی٠ ٝتی  -ٝهطىی ٣ ؾبیط ٝكرهبر ضا سب حس اْٝبٟ ىَظ ث٦ ِّٞ ذ٤ال ىیعیْی

س٤ؾتظ ا١شَتبٗ جتطٛ ٣ حتطاضر ثتی٠       ٨١تب ٝقٞت٤لاد  آسنییطار ضع٤ثز ٤ٝاز ٣ زضج٦ حطاضر  ،ثب ٣ج٤ز ای٠

 ق٤ز.  اه ٣ زاذ٘ ٝبز٥ ٢ّشطٗ ٝیؾغح ٝبز٥ ٣ ٝحیظ اعط

قسر ذكِ قسٟ ٦ّ ٢ٝقْؽ ٢٢ّس٥ سنییطار َٝساض ضع٤ثز ٝتبز٥ ١ؿتجز ثت٦ ظٝتبٟ اؾتز، قتسیساد       

، ؾطفز ١ؿجی ٧ت٤ا ٣ ىكتبض   ضع٤ثز دبضاٝشط٧بیی اظ ىطای٢س ذكِ قسٟ، ٝب٢١س زضج٦ حطاضر، سأثیطسحز 

قت٤ز ثت٦   هبر ظیط ؾبذش٦ ٝیثبقس. ىطای٢س ذكِ قسٟ ث٦ ِّٞ ٤ٞ١زاض٧بیی ٦ّ ثب ٝح٤ض٧بی ٝرشّ٘ ٝی

 ق٤ز.ذ٤ثی س٤نیو ٝی

 ظٝبٟ ذكِ قسٟ )٢ٝح٢ی ذكِ قسٟ( -َٝساض ضع٤ثز ٤ٝاز -1

 َٝساض ضع٤ثز ٤ٝاز )٢ٝح٢ی زثی ذكِ قسٟ( -زثی ذكِ قسٟ -2

 َٝساض ضع٤ثز ٤ٝاز )٢ٝح٢ی زضج٦ حطاضر( -زضج٦ حطاضر ٤ٝاز -3

ٕیتطی سنییتطار   قتطایظ آظٝبیكتٖب٧ی ثتب ا١تساظ٥    ٧ب ٝق٤ٞلاد زض اعلافبر لاظٛ ثطای سقیی٠ ای٠ ٢ٝح٢ی

آیس. ىطای٢س ذكِ قسٟ زض حبٙتز دبیتساض ثتب    ظٝب١ی جطٛ ٣ زضج٦ حطاضر یِ ٦١٤ٞ١ اظ ٝبز٥ ث٦ زؾز ٝی

 ٕیطز.اؾشيبز٥ اظ ٤٧ای زاك ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ ذكِ ٢٢ّس٥ ن٤ضر ٝی

اثشتسای ٝطحٚت٦    ز٧س. زضای اظ ٢ٝح٢ی ذكِ قسٟ اظ عطیٌ جبثجبیی ضا ١كبٟ ٝی٦١٤ٞ١( 1-1) قْ٘

قت٤ز. ثقتس اظ ٕصقتز َٝتساضی اظ     ثیتبٟ ٝتی   A-Bذكِ قسٟ، سنییطار ضع٤ثز ٝبز٥ ثب ظٝبٟ ثب ٢ٝح٢تی  

ٝب١تس.  ٝس٥، زثی ذكِ قسٟ )قیت ای٠ ذظ( ثبثز ٝتی آ( زض BCث٦ ن٤ضر ذغی ) X=f(t)ظٝبٟ ضاثغ٦ 
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ثت٦ ٢ٝح٢تی   ازاٝت٦ زاقتش٦، ؾتذؽ ذتظ ٝؿتشَیٜ       Cذغی ث٤زٟ ّب٧ف َٝساض ضع٤ثز ٝبز٥ سب ١َغ٦ ثحطا١ی 

 ض٣ز.دیف ٝی Xeqسجسی٘ قس٥ ٣ ث٦ ن٤ضر ٝجب١ت سب ١َغ٦ ضع٤ثز سقبزٙی ٝبز٥ 

-( ٝطح٦ٚ ثبثز ث٤زٟ زثی ذكِ قتسٟ ١بٝیتس٥ ٝتی   1-1قْ٘  BCا٣ٙی٠ ٝطح٦ٚ ذكِ قسٟ )ذظ 

ق٤ز ّت٦ آٟ ضا ٝطحٚت٦ ١ع٣ٙتی زثتی ذكتِ      ٝطح٦ٚ ز٣ٛ ذكِ قسٟ قط٣ؿ ٝی Cق٤ز. اظ ١َغ٦ ثحطا١ی 

(. ذكِ ّطزٟ اّثط ٝحه٤لار ّكب٣ضظی زض ٝطح٦ٚ ؾتطفز ١ع٣ٙتی   1377ظاز٥، )د٤ٚ٨اٟ ٤ٕی٢سقسٟ ٝی

 .(2000)ؾبثلا١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  اىشساسيبً ٝی

 

 

 
 ضذى خطک یهٌحٌ -9-9 ضکل 

 
 

١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز زض فٞت٘ ثؿتیبض ٝيیتس     2-٦ّ1 زض قْ٘  ٤ٞ١WD=f(x)زاض زثی ذكِ قسٟ 

اؾز. زثی ذكِ قسٟ ثطاثط اؾز ثب َٝساض ضع٤ثز ذبض  قتس٥ اظ ٣احتس ؾتغح ٝتبز٥ ذكتِ قتس٥ زض       

 ٣احس ظٝبٟ:

    
   

   
                                                             (1-5                                      )  
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س٤اٟ ز٣ ٝطح٦ٚ ذكِ قتسٟ ٝكترم ضا اظ یْتسیٖط جتسا ّتطز. س٤جیت٦ قتْ٘        ٝی 2-1زض قْ٘ 

 (.1377ظاز٥، ) د٤ٚ٨اٟ ٢ٝح٢ی ذكِ قسٟ اضسجبط ١عزیْی ثب دسیس٥ ا١شَبٗ حطاضر ٣ جطٛ زاضز

 
 ضذى خطک ضذت یهٌحٌ -2-9 ضکل 

-7-1  کٌْادیاگرام اساسی خطک 

٘ ٨٢ّب زایٞبد ثب آٟ ؾط٣ّبض زاضیتٜ  زیبٕطاٝی ٦ّ زض ذكِ . زض ایت٠  آ٣ضز٥ قتس٥ اؾتز  ( 3-1) زض قتْ

( ٣ 3-1زض قتْ٘   AB)ذظ  ٢ّس: حطاضر زازٟ ٤٧ا زض ٕط٠ْٝىطای٢س حبٙز ٤٧ا زض ز٣ ٝطح٦ٚ سنییط ٝی

 (.1377ظاز٥، )د٤ٚ٨اٟ (3-1زض قْ٘  ٠ّBC)ذظ سنییط حبٙز ٤٧ا زض ذكِ

 

 I-Y ًوَدار یرٍ آًْا حیتطر ٍ کيخطک یاصل ًوَدار-3-9 ضکل 


