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‌تقديم‌به‌همسر‌مهربانم‌که‌مرا‌در‌اين‌راه‌ياري‌نمود.
 

 



 ه‌
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 ر و قدردانيتشکّ

‌ام‌داد.‌انديشهسپاس‌خداي‌مهربان‌را‌که‌

قياس‌خداي‌را‌سزاست‌که‌از‌الطاف‌خود‌در‌انسان‌دميد‌و‌او‌را‌اشرف‌مخلوقات‌خود‌‌حمد‌و‌ستايش‌بي

خواهم‌‌قرار‌داد.‌حال‌که‌به‌لطف‌او‌توفيق‌تحصيل‌علم‌و‌کسب‌دانش‌را‌پيدا‌نمودم،‌از‌خداوند‌متعال‌مي

ام‌در‌مسير‌‌ها‌آموخته‌م‌از‌آنچه‌در‌اين‌سالهايم‌را‌در‌راه‌خدمت‌به‌جامعه‌استوار‌گرداند‌تا‌بتوان‌که‌قدم

‌پيشرفت‌و‌آباداني‌کشور‌عزيزم‌استفاده‌نمايم.

استاد‌مهربانم‌که‌با‌ياري‌و‌کمک‌دکتر‌سيد‌حميد‌ظهيري‌دانم‌از‌جناب‌آقاي‌‌در‌پايان‌بر‌خود‌لازم‌مي

‌بسيار‌مشوق‌اصلي‌من‌در‌اين‌زمينه‌بودند‌صميمانه‌سپاسگزاري‌نمايم.
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 چکیده

 بعد به 5/2سیار نسل  اتيهای مخابرسازی شبکهبهینه

 

 ی:به وسیله

 شعبان بازوند

 
به‌بعد‌)و‌به‌‌2.5هاي‌مخابرات‌سيار‌نسل‌شبكه‌ي‌انجام‌بهينه‌سازي‌‌و‌نحوهاين‌پايان‌نامه‌اصول‌در‌‌

در‌اين‌راستا،‌انديسها،‌پروتكلها،‌و‌ساير‌ملزومات‌لازم‌‌عنوان‌يک‌مصداق‌شبكه‌رايتل(‌بررسي‌مي‌شود.

‌انديسهاي‌مربوط‌به‌کيفيت‌شبكه‌از‌ براي‌انجام‌بهينه‌سازي‌معرفي‌و‌مورد‌ارزيابي‌قرار‌خواهند‌گرفت.

،‌از‌مواردي‌است‌که‌براي‌انجام‌عمل‌بهينه‌سازي‌,CSSR,CDR,TCH ERLANG ,TAFR, ,HSRقبيل‌

‌مد‌نظر‌قرار‌گرفته‌است.

ساعت‌انجام‌آزمايشات‌ميداني‌جهت‌مونيتورينگ‌کيفيت‌شبكه‌در‌نقاط‌شمال‌غرب‌تهران‌‌122ز‌بيش‌ا

‌انجام‌شد.‌

پس‌از‌اعِمال‌پيشنهادات‌مربوط‌به‌بهينه‌سازي‌)شامل‌تغيير‌ارتفاع‌و‌زواياي‌آنتن‌ها(‌بهبود‌چشمگيري‌

‌به‌طوريكه‌به‌عنوان‌مثال‌ترافيک‌ %‌2آزمايش‌به‌مقدار‌مورد‌‌ BSCدر‌کيفيت‌شبكه‌مشاهده‌گرديد.

‌افزايش‌داشت.

‌هاي‌مربوطه‌در‌قسمت‌نتايج‌بدست‌آمده‌در‌اين‌پايان‌نامه‌آمده‌است. KPIنتايج‌جزيي‌و‌

‌
 

پيام‌‌،هاي‌تصويري‌بي‌سيم‌تلفن،‌‌3G،‌‌هاي‌نسل‌سوم‌‌شبكه‌،بهينه‌سازي‌شبكه‌موبايل‌‌:ها کليد واژه

 کوتاه
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 مقدمه -2فصل       

به‌دليل‌رقابت‌روز‌افزون‌اپراتورهاي‌موبايل‌که‌در‌مسير‌کاهش‌قيمت‌سرويس‌دهي‌همواره‌گام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

،در‌‌بر‌ميدارند‌و‌سعي‌در‌افزايش‌درآمد‌وحفظ‌مشترکين‌موجود‌و‌جذب‌مشتريان‌جديد‌نيز‌مينمايند

يک‌بررسي‌اجمالي‌،‌مشخص‌شده‌است‌که‌پارامتر‌هاي‌مهم‌از‌قبيل‌امكانات‌بالقوه‌فني‌شبكه‌و‌کيفيت‌

باشد.‌در‌اين‌رابطه‌‌سرويس‌دهي‌هر‌اپراتور‌از‌فاکتورهاي‌مهم‌مشترکين‌در‌انتخاب‌شبكه‌هاي‌موبايل‌مي

‌انجا ‌به ‌اقدام ‌کيفي‌شبكه، ‌پارامترهاي ‌جهت‌نگهداري ‌در ‌شبكه ‌به‌اپراتورهاي ‌سازي ‌بهينه ‌عمليات م

صورت‌دوره‌هاي‌زماني‌و‌منظم‌مي‌نمايند.‌اين‌اقدامات‌به‌طور‌کلي‌در‌دو‌بخش‌شبكه‌سوئيچ‌و‌شبكه‌

‌به‌دليل‌وابستگي‌بيشتر‌المان‌هاي‌شبكه‌راديويي‌به‌فاکتورمحيطي‌،‌عمليات‌ راديويي‌صورت‌ميپذيرد.

 و‌پر‌هزينه‌است.‌‌تر‌بهينه‌سازي‌شبكه‌راديويي‌براي‌اپراتورها‌بسيار‌پر‌اهميت

 

بهينه‌سازي‌يكي‌از‌روشهاي‌مهم‌اپراتورهاي‌تلفن‌سيار‌مي‌باشد‌که‌در‌جهت‌کسب‌رضايت‌مشتري‌و‌

افزايش‌مشتري‌جديد‌به‌صورت‌مستمر‌توسط‌اپراتورها‌در‌شبكه‌انجام‌مي‌شود.در‌اين‌پروژه‌با‌استفاده‌

ه‌بهينه‌نمودن‌شبكه‌راديويي‌از‌طريق‌و‌انتخاب‌يک‌ناحيه‌فرضي‌نسبت‌برايتل‌از‌اطلاعات‌شبكه‌تلفن‌

SMET2نرم‌افزارهاي‌شبكه‌و‌سيستم‌
اقدام‌شده‌است.با‌توجه‌به‌امكانات‌در‌دسترس‌سعي‌در‌انجام‌‌ 

درسايت‌ها‌به‌صورت‌نمونه‌شده‌است.‌يادآوري‌اينكه‌در‌اين‌‌اًعمليات‌بهينه‌سازي‌شبكه‌راديويي‌خصوص

‌نه‌سازي‌مورد‌بررسي‌قرارگرفته‌است.گزارش‌تعدادي‌از‌پارامترهاي‌مهم‌شبكه‌و‌بهي

‌
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 Tems investigation 
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 نسل اول  2-2

FDMAازسيستم‌آنالوگ‌1در‌اين‌نسل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
موبايل‌براي‌يک‌مكالمه‌تلفني‌بر‌استفاده‌مي‌شد‌بطوريكه‌هرکار‌1

فرکانس‌مي‌گرفت‌که‌از‌اين‌‌باريک‌تا‌پايان‌مكالمه‌مورد‌استفاده‌قرار‌9از‌يک‌فرکانس‌،‌با‌پهناي‌باند

‌(‌2-2شكل‌)کاربر‌ديگري‌نمي‌توانست‌استفاده‌کند.

 ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 

 [4]نسل اول سيستمهای موبایل 1-1شکل

                                                 
1
 First Generation 

2
 Frequency Division multiple access 

3
 Basnd Wide 
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 نسل دوم 2-2

FDMA/TDMAاز‌سيستم‌‌1در‌اين‌نسل‌‌‌‌‌‌
از‌يک‌فرکانس‌ اين‌سيستم‌چندين‌کاربر‌استفاده‌مي‌شود.در‌1

Time Slotو‌در‌
يا‌موبايل‌هاTime Slot‌(User ‌‌)واحدي‌مي‌توانند‌صحبت‌کنند.تعداد‌ مشخص‌وهاي‌‌9

‌کاربر‌خواهد‌بود‌.‌‌8کنند‌،‌که‌از‌يک‌فرکانس‌استفاده‌مي

شود‌که‌براي‌ارتباطات‌‌استفاده‌مي‌‌مگاهرتز‌2822و‌مگاهرتز322دو‌پهناي‌باند‌از‌GSMدر‌سيستم‌      

‌ ‌باند ‌ارتباطات‌‌و‌2822نزديک‌از ‌‌دورتربراي ‌باند ‌‌322از ‌سيستم ‌مي‌شود.در ‌استفاده ‌322مگاهرتز

‌ ‌از ‌پهناي‌باند ‌‌832مگاهرتز ‌‌مگاهرتز‌362تا ‌که ‌جهت‌‌15مي‌باشد ‌به‌‌Up Linkمگاهرتز )ازموبايل
4

BTS.5جهت‌ مگاهرتز‌12سپس‌ (‌استفاده‌مي‌شود
Guardو‌‌‌‌ 6مگاهرتز‌جهت‌‌15مجددا

Down Link‌

‌باند‌ ‌در ‌مي‌شود. ‌مگا‌322استفاده ‌استفاده ‌فرکانس‌هاي‌مورد ‌تعداد فرکانس‌مي‌باشد‌که‌‌214هرتز

Reuseبصورت‌
‌مورد‌استفاده‌قرار‌مي‌گيرد.‌3

‌(Up Link)مگاهرتز‌جهت‌‌35مگاهرتز‌مي‌باشد‌که‌‌2882تا‌‌2322از‌‌پهناي‌باند‌مگاهرتز‌2822در‌باند‌     

مگاهرتز‌تعداد‌‌2822باند‌‌درمي‌باشد.‌‌مگاهرتز‌Guard band‌12با‌‌(Down Link)مگاهرتزجهت‌‌‌35و

شكلهاي‌)گيرد.‌قرار‌مي‌استفادهد‌مور‌Reuseباشد‌که‌بصورت‌‌فرکانس‌مي‌934فرکانس‌هاي‌مورد‌استفاده‌

‌(9-2و‌‌2-1

‌

                                                 
1
 Second Generation ‌‌ or  ‌GSM(Global system for mobile communication( 

2
 Time division multiple access 

 3شيار‌زماني‌‌‌‌‌
4
 Base Transiver Station 

  5 پشتيباني

لينک‌پايين‌ 6
  

استفاده‌مجدد‌ 7
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 [4]سيستمهای موبایل دومنسل فرکانس  2-1شکل 

 

‌
 [4](FDD,FDMA)سيستمهای موبایل دومنسل  3-1شکل 
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‌

 نسل سوم 2-9

دراين‌سيستم‌تعداد‌زيادي‌کاربر‌از‌يک‌فرکانس‌و‌‌استفاده‌مي‌شود.CDMA‌1از‌سيستم‌‌2در‌اين‌نسل

9 در‌يک‌زمان،‌براي‌مكالمه‌استفاده‌مي‌کنند.در‌اين‌سيستم‌از‌فرکانس‌
 FDD : 2x60MHz استفاده‌‌‌

‌پهناي‌باند‌از‌ مگاهرتز‌جهت‌‌2382تا‌‌2312مگاهرتز‌مي‌باشد‌که‌از‌فرکانس‌‌1232تا‌‌2312ميشود.

Up Link4)از‌
UE5به‌‌

Node Bفرکانس‌‌ ‌از ‌و )1222‌‌ استفاده‌‌Down Linkجهت‌‌ مگاهرتز 1232تا

‌فرکانس‌ شود.‌مي ‌تداخل‌فرکانسي‌از ‌‌2382جهت‌جلوگيري‌از ‌به‌ع‌1222تا ‌را  Guardنوان‌مگاهرتز

Band‌(4-2در‌نظر‌مي‌گيرند.‌شكل) 
 ‌

‌

‌‌
      

‌
 [12](CDMA) سيستمهای موبایل سومنسل  4-1شکل

نشان‌داده‌شده‌‌9و1و2بطور‌وضوح‌سيستم‌فرکانسهاي‌مورد‌استفاده‌در‌نسلهاي‌‌6-2و‌‌5-2شكلهاي‌      

‌است.

                                                 
1
 Third Generation 

2
 Code Division Multiple Access 

3
 Frequency Division Duplex 

       4 User Equipment 
5
 Same of BTS 
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  [12]3و2و1فرکانسهای مورد استفاده در نسلهای  5-01 شکل 

 

 

        

‌
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 [6]3و2و1فرکانسهای مورد استفاده در نسلهای  6-1شکل 

 Frequencyبه‌‌GSMسوم‌بطور‌خلاصه‌در‌اينست‌که‌در‌سيستم‌ اختلاف‌موجود‌بين‌نسلهاي‌دوم‌و‌‌‌‌‌‌

Planning 
‌Code Planningبه‌3Gودر‌2

يک‌ در‌BTSيک‌موبايل‌فقط‌با‌يک‌‌ GSMاحتياج‌مي‌باشد.در‌1

در‌تماس‌‌Node Bمي‌تواند‌با‌چندين‌‌UEيک‌موبايل‌يا‌‌3Gزمان‌در‌تماس‌مي‌باشد‌درصورتيكه‌در‌

‌ ‌نسل ‌در ‌‌GSMباشد. ‌يک ‌Hard Handoverفقط
‌در‌وجود‌9 ‌صورتيكه ‌در ‌ب‌3Gدارد  Hardرعلاوه

Handover4داراي‌‌
Soft/Softer Handover‌‌.نيز‌مي‌باشد‌

 

‌
 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

                                                 
طراحي‌فرکانسي‌ 1

  

طراحي‌کدي‌ 2 

جابجايي‌سخت‌ 3
  

جابجايي‌نرم‌ 4
  


