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  چكيده 
بيماري پوسيدگي ريشه و طوقه يا  ،نقاط جهان ايران و ساير هاي قارچي در ترين بيماري يكي از مهم

بيماري و تعيين حساسيت  ي به منظور جداسازي و شناسايي عوامل ايجادكننده .گموز مركبات است
تان به صورت مركبات اس هاي از باغ 1386ارقامي از مركبات شمال كشور طي فصول بهار تا پاييز 

ميوه  ،طوقه، هاي ريشه ها به آزمايشگاه و كشت قطعات بافت با انتقال نمونه. برداري شد تصادفي نمونه
بر . جداسازي گرديد BNPRAHو  CMAروي محيط كشت  Phytophthora ي جدايه 14

شكل پرگنه و ، توليد ااسپور، دماي مطلوب رشد، ي اسپورانژيوممرفولوژ ي چوناساس خصوصيات
  Phytophthora parasiticaو  Phytophthora citrophthoraي گونه 2سرعت رشد 
داراي P. parasitica ي  گونهفاقد اعضاي جنسي و P. citrophthoraي  گونه .شناسايي شدند

زايي  هاي بيماري آزمون.بودند A2هتروتال و داراي تيپ جنسي  ،آنتريدي اعضاي جنسي ااگون و
 ي هاي بريده شده تفاده از روش آزمايشگاهي مايه زني ديسك قارچ روي شاخهبا اس هاي مذكور جدايه

رشد شعاعي جدايه ها در دماهاي مختلف بين  ي در زمينه. ال تعيين گرديدقپرت ي ليمو شيرين و ميوه
هاي  گيژهايي وجود داشت كه مي تواند به عنوان يكي از وي ميانگين رشد شعاعي جدايه ها تفاوت

، 5به ترتيب   P. citrophthoraي در گونه دمابهينه و بيشينه  ،كمينه. ها مطرح شود هاختصاصي جداي
سانتيگراد  ي درجه 35و  32، 7 به ترتيب P. parasitica ي سانتيگراد و در گونه ي درجه 32و  27

هاي  ها روي شاخه زايي جدايه هاي شدت بيماري آزمون. اندازه گيري شد CMAروي محيط غذايي 
ها روي اين رقم  نتايج نشان داد كه تمام جدايه. ليمو شيرين در آزمايشگاه صورت گرفت ي شدهبريده 
در ارزيابي . وجود داشتداري  تفاوت معنيها  بين جدايه% 1ماري در سطح آو از نظر  بودندزا  بيماري

 Fو E نتاج 2( ♂شانگشا×  ♀يوزو و ليمو شيرين، نارنج آف تايپ ،ارقام پونسيروسحساسيت نسبي 

هاي ارقام  قلمه ي هاي بريده وطوقه اخهشزني ريشه،  با مايه ) Gو D نتاج 2( ♂يوزو×  ♀و شانگشا )
ترين  و متحمل )E( ♂شانگشا×  ♀وزويليمو شيرين و  ،ترين ارقام مشخص گرديد كه حساس مذكور
 )F( ♂اشانگش×  ♀رقم يوزو. بودند نسبت به پوسيدگي ريشه تايپ پونسيروس و نارنج آف ارقام

 و D نتاج 2( ♂يوزو×  ♀ارقام شانگشا. است و پونسيروس مقاوم متحمل طوقهنسبت به پوسيدگي 
G(  باشد حساس ميبه هر دو بيماري.   
  

  P. citrophthora ،P. parasiticaمركبات، گموز، : كلمات كليدي
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  مركبات ي تاريخچه-1-1
 ي واژهيك  مركبات، از ديدگاه لغوي. هستندگرمسيري جهان  اي گرمسيري و نيمهه مركبات از ميوه     

ال، نـارنگي، ليمـوترش، گريـپ فـروت،     ق ـارقام پرت ي عربي است كه در زبان فارسي به جاي مجموعه
 زادگـاه آسياي شرقي . رود كار ميه ها ب هاي حاصله از آن لايم، نارنج سلطان مركبات، بادرنگ و دورگه

ز گياهاني است كه پايه و اساس منابع غذايي جهان مديون اين قاره اسـت و مركبـات نيـز از    بسياري ا
هاي چين، هند شـرقي، مالايـا و    اين سرزمين به ساير نقاط جهان رفته كه به صورت وحشي در كشور

طبـق شـواهد موجـود در كشـورهاي مـذكور       ،كه به ساير نقاط برده شود و قبل از اين يندژاپن مي رو
قدمت استفاده از ميوه درختان مركبـات را در   .شده است ميآن استفاده  هاي رش مي يافته ، از ميوهپرو

كـه در   شـود  مـي تاريخ ملل قديم نتيجه گرفته  ي طور دقيق نمي توان تعيين كرد ولي ازمطالعهه جهان ب
ميلاد مسـيح  سال قبل از  2400پرورش مركبات احتمالا از  ،جنوب چين و هند خصوصا ويتنام جنوبي

 در زبـان علمـي بـه   كـه  بالنگ ايراني باشـد   احتمالايكي از ارقام مركبات كنوني كه . شروع شده است
Citrus medica ها اين رقم را به اين اسم نامگذاري كـرده انـد زيـرا از قـديم      يوناني. معروف است
ايرانـي دريـاي مازنـدران نيـز      از سواحل. اند را در سرزمين ماد يعني ايران قديم ديده براي اولين بار آن

زيـرا در شـمال ايـران انـواع وحشـي و غيـر       . شود ميبعنوان مركز ثانوي انتشار انواع مركبات نام برده 
هـاي صـليبي موجـب     جنگ. شود ميسرخ زياد ديده  اقتصادي مركبات مانند سلطان مركبات، دارابي تو

در سـال  . ترانـه بـه اروپـا بـرده شـدند     هاي ساحلي جنوب درياي مدي شد كه درختان مركبات از كشور
. جا بـرد  را همراه خود به آن ال و ليموقكلمبوس در اولين سفر خود به آمريكا بذور پرت ،ميلادي 1492

، در ايـن  انـد  بدون شك مركبات امروزي براي رسيدن به وضع حاضر مسيري بس طـولاني را پيمـوده  
نهايـت   انـد و در  خته شده در آسـيا حاصـل نمـوده   شنا ي نسبت به ارقام اوليه را مسير تغييرات وسيعي

منجـر بـه   انجـام داده   هـا  هايي كه انسـان روي ارقـام مختلـف آن    گيري رگ هاي طبيعي و دو موتاسيون
 113امروزه درختهاي مركبات در بـيش از   .است شده يهاي معروف و اقتصادي امروز واريتهش يپيدا

تـرين آنهـا بـه ترتيـب اولويـت       اشته مي شوند مهمكشور جهان كه شرايط آب و هوايي فراهم است ك
عبارتند از برزيل، آمريكا، چين، اسپانيا، نيجريه، ايران، هندوستان ، مكزيك، مصر و ايتاليا كه ده كشـور  

 ). 1371خوئي، (توليد كننده اول دنيا را از نظر ميزان توليد تشكيل مي دهند 

  گياه شناسي مركبات  -1-2



 ٤

كـه بـه    هسـتند گرمسـيري   نيمـه  هايي هميشه سبز مناطق گرمسـيري و  يا درختچه انمركبات درخت     
ــره) (Geranialesژرانيــال  ي راســته ــره و زيــر )Rutaceae(ســداب  ي كــه از تي ــده  ي تي اورانتيوئي

)Aurantioidae( جـنس   3جنس مختلف است كه فقـط   33تيره داراي بيش از  اين زير. تعلق دارند
 ـاقتصادي دار ي جنبه )Fortunella(و فورچونلا  )poncirus( پونسيروس )Citrus(سيتروس د و ن
هاي اين زير تيـره   ساير جنس. اي برخوردار هستند مركبات از اهميت ويژه ي هاي توليد كننده در كشور

  .  نژادي مورد استفاده قرار مي گيرند هاي به احتمالا در برنامه باشند و ميكمتر مورد توجه 
دار و  خزان ،است، اين درخت )Poncirus trifoliate( فقط داراي يك گونه Poncirusجنس      

برخلاف مركبات   Poncirusدر. به كار مي رود به عنوان پايه مقاوم به سرما است و در شمال كشور
هاي گل پوشيده از فلس كه در تابستان سال قبل  ديگر، گل به صورت تك تك دربهار از جوانه

ال، نارنگي، نارنج، و ليمو و قكه شامل انواع پرت Citrusجنس  .شود ميهر وجود آمده است، ظا هب
جنس بصورت . شود ميها در زمستان تشكيل  آن هاي گل هاي كه جوانه. باشند گريپ فروت مي

معروف  )kumquat(مكوات انام ك هاي كشيده و يا گرد كه ب هاي ريز ، ميوه اي كوتاه با برگ درختچه
پنج . هاي عادي مركبات عموما سفيد و براق هستند  گل دنشو مير تابستان ظاهر هاي آن د است كه گل

عدد متغير است و تعداد  8تا  4گلبرگ بزرگ به رنگ سفيد يا صورتي و براق كه گاهي تعداد آنها از 
 .ها روي دو رديف قرار دارند هم پيوسته درون گلبرگبه صورت آزاد يا به )  40تا  20( م پرچ

ها توسط باد يا حشرات انجام  افشاني در آن گرده. هستندبارور  افشاني خود نظر گرده مركبات از
هاي مختلف مركبات مي توانند همديگر را تلقيح كنند كه از اين ويژگي براي ايجاد  گونه. گيرد مي
گي تعدادي از مركبات مانند پرتغال واشنگتن ناول و نارن. شود مياي استفاده  گونه رگه هاي بين دو

. هستند) پارتنوكارپ(بدون بذر  ي باشند، قادر به توليد ميوه مي نازاگرده  ي ساتسوما كه داراي دانه
مركبات داراي يك يا چند  هايبذر. زدپيوند  توان به هم را ميهاي مختلف مركبات  همچنين گونه

ه از طريق تقسيم ها و بقي كه تعدادي از آنها به صورت جنسي يا تقسيم كاهش كروموزوم هستندجنين 
نام هسپريديوم است  هحقيقي ب ي مركبات، يك ميوه ي ميوه شود ميايجاد ) نوع آپوميكسي(جنسي  غير

كه  بر درونو ديگري  فرابرميوه از دو قسمت اساسي، يكي  ،از نظر مرفولوژيكي. باشد ميكه نوعي سته 
  . )1377هاشميان،  بني( قسمت خوراكي ميوه است تشكيل شده است
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 )16ي  اقتباس از منبع شماره( تصوير شماتيك ميوه رسيده مركبات -1-1شكل 

  شرايط آب و هوايي -1-3
 ي درجـه  3 سـرماي هـاي مركبـات بـه مـدت چنـدين سـاعت در معـرض         بطور كلي اگر درخت     

هـا و   گـراد شـاخه   سـانتي  ي رجـه د -9تـا   -8و در دمـاي   شوند ميگراد قرار گيرند آسيب پذير  سانتي



 ٦

همچنـين  . رود اصلي تا سطح زمين از بـين مـي   ي گراد تنه سانتي ي در جه -10و در  ،هاي فرعي شاخه
به طوري كه اگر در مـدت كوتـاهي    .حساسيت زيادي به يخبندان دارند تها جوان مركبا ها و ميوه گل

 ،ينه براي رشد مطلوب درختـان مركبـات  به دماي. شوند در دماي زير صفر قرار گيرند دچار ريزش مي
سانتي گراد نيز باعـث توقـف رشـد و     ي در جه 40بالاتر از  دماي. گراد است سانتي ي درجه 20تا  16

گردد كـه اغلـب    هاي جوان ، كاهش محصول و پائين آمدن كيفيت ميوه مي ها و سرشاخه سوزش برگ
ركبات از گروه گياهان حساس بـه شـوري   م .)1371 ،خوئي(هاي جنوبي كشور پيش مي آيد  در استان

وقتـي كـه   .متر ذكر گرديده اسـت  موس بر سانتي دسي 2 تا 1خطر براي مركبات حد شوري بي. باشد مي
EC  در . رسد ميدرصد  48-63دهي مركبات به محصول 5تا  4مساوي EC  موس بر ليتر دسي 7برابر 

گـزارش كـرده اسـت    ) 1973( مارش ).1982 برسلر و همكاران( رسد ميزان محصول دهي به صفر مي
اظهار داشـته   يو. باشد ها براي مركبات مناسب نمي در اكثر خاك موس بر ليتر دسي 2بيشتر از  ECكه

هاي  بررسي. براي مركبات مناسب است ،يا كمتر باشد4مساوي  SARاست كه اگر آب آبياري داراي 
كه كشور از ديدگاه مناطق مستعد به سـه  سال گذشته در ايران موجب گرديده است  35 انجام شده در

عرض جنـوبي   ي درجه 24عرض شمالي و  ي درجه 38نوار تقسيم گردد كه در عرض جغرافيايي بين 
  . )1371خوئي، ( باشند به قرار زير مي و دارندقرار 

 آب و هـواي  وهاي گيلان، مازندران و گرگـان بـوده    شامل استان:  نوار ساحلي درياي خزر –الف      
هاي فصـلي نـاقص و آب و    خاص نزديك به مديترانه اي است كه ما آن را با شرايط جوي با بارندگي

  . اي منزوي ناميده ايم هواي مديترانه
هـاي   هاي خراسان جنوبي تا خوزستان را در بر مي گيـرد و شـامل اسـتان    استان:  نوار مركزي -ب     

 ي درجه 33بوير احمد است و در زير كلويه و يكهن، ، ايلام، خوزستاكرمانشاهفارس، كرمان، خراسان، 
 100 – 300بـين   آنپائين و ميزان بارندگي سـاليانه در   اين نوارعرض شمالي قراردارد رطوبت نسبي 

 .باشد ميبا بادهاي گرم، روزهاي آفتابي و گرم در تابستان  متر ميلي

است كه از استان هرمزگان و بوشهر تـا  نوار باريكي  : نوار ساحلي درياي عمان و خليج فارس -ج     
 23كـه در   است چابهار در بلوچستان كشيده شده و داراي شرايط اقليمي شبيه آب و هواي گرمسيري

دارد و يكي از بهترين مناطق پرورش ليمـو تـرش در منطقـه مديترانـه      عرض جغرافيايي قرار ي درجه
  .است
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منـاطق پـرورش مركبـات كشـور از ديـدگاه اولويـت        ،با توجه به شرايط اقليمي و استعدادهاي بالقوه
   :)1366خاتمي، (شود پرورش به سه گروه تقسيم مي

   .هاي كرمان ، فارس، مازندران و هرمزگان گروه يك شامل استان
 .هاي خوزستان و گيلان گروه دو شامل استان

 خراسان و  ،لويه و بويراحمديهاي سيستان و بلو چستان، بوشهر، كهك گروه سه شامل استان

 .كرمانشاه

  

  
  )17 ي اقتباس از منبع شماره(نواحي اصلي كشت مركبات در ايران  2-1شكل 

  
  اهميت و توليد مركبات در ايران و جهان -1-4



 ٨

سازمان خواربار و كشاورزي  آمار بر اساس. هستند ترين محصولات باغي كشور مركبات از مهم     
 124ميلادي تن در بيش از  2004مركبات جهان در سال  ميزان توليد (F.A.O )سازمان ملل متحد 

 ،در بين كشورهاي جهان .باشد مي 108094508حدود هكتار  7391128كشور دنيا با سطح زير كشت 
درصد از كل اراضي  20.39هكتار اراضي زير كشت مركبات به تنهايي  1464550چين با دارا بودن 

از نظر سطح زير كشت مقام اول را داراست پس از آن  وزير كشت مركبات را به خود اختصاص داده 
هكتار به ترتيب در  5235505با  مكزيك و هكتار 730000هكتار، نيجريه با  939259با برزيل 

درصد  80بيش از ) تن 108094508(از اين ميزان توليد محصول   .قرار دارند مهاي دوم تا چهار مقام
بالاترين . هاي جهان توليد شده است ات و مابقي در ساير كشورمركب ي كشور توليد كننده 10توليد در 

به مكزيك و ساير مركبات به نيجريه تعلق ال به كشور برزيل ، نارنگي به چين ، ليمو قميزان توليد پرت
 اول توليد محصول در واحد سطح را در ي تن محصول در هكتار رتبه 34662آمريكا با توليد  .دارد

اصلي مركبات، جمهوري اسلامي ايران  ي كشور توليد كننده 10دربين . را داراستهاي دنيا  بين كشور
 ،نام بي( داردرا  هفتم ي هشتم و از نظر توليد رتبه ي هكتار از نظر سطح زير كشت رتبه 226500با 

2004(.  

محصول مركبات در جهان طي سال  ي عمده ي كننده  كشور توليد هشتميزان توليد  -1-1جدول 
 .ميلادي 2004

ميزان سطح زير كشـت بـه نام كشور   رديف 
  )هكتار(

ــد    ــزان تولي (مي
  )تن

  )كيلوگرم(عملكرد   

  34662  14907660 430080 امريكا  1
  20185  6095000 301950 اسپانيا  2
  16649  37771000 226500 ايران  3
  12369  6475411 523505 مكزيك  4
  15379  2230000 145000 آرژانتين  5
  16830  2950000 175300 تاليااي  6
  9888  14481981 1464550 چين  7
  4452  3250000 730000 نيجريه  8


