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  112: تعداد صفحه                                 1390بهمن   : تاريخ فارغ التحصيلي            ي عمران                 فني مهندس: دانشكده 

 .ديناميكيپارامترهاي هيدرو ،پارامترهاي سازه اي، ANSYS AQWA، ضريب عبور موج، موج شكن شناور پانتوني  :كليد واژه ها 

بيشتر ايـن تاسيسـات   . در امتداد سواحل مختلف جهان تاسيسات زيادي وجود دارند كه بايد در مقابل امواج دريا محافظت شوند :چكيده 

موج شكن هاي شناور  براي ايجـاد  . نياز به كاهش ارتفاع موج در حد بالايي ندارند و ايجاد موج شكن ثابت در اين نقاط غير اقتصادي است

اين موج شكن ها زماني كاربرد اصلي خـود را نشـان مـي دهنـد كـه بـراي       . ه صورت دائم يا موقت به كار مي رونديك محيط بندري آرام ب

در اين مواقع هزينه ساخت موج شكن ثابـت بـا   . بعضي مناطق ساحلي با عمق زياد نياز به محافظت در مقابل امواج در يك حد نسبي باشد

راين با توجه به غير اقتصادي بودن موج شكن ثابت موج شكن شناور مورد بررسي قـرار گرفتـه   بناب. افزايش عمق آب بسيار افزايش مي يابد

موج شكن شناور . اي دارد، موج شكن شناور پانتوني مي باشد يكي از معمول ترين انواع موج شكن هاي شناور كه عملكرد ثابت شده. است

  .هارهايي به كف دريا متصل و ثابت شده استپانتوني سازه اي به شكل مكعب مستطيل شناور است كه توسط م

، كاهش ارتفاع امواج در داخل بندر و ايجاد يك ناحيه حفاظت شده )هاشكنهمانند ساير موج(شكن شناور پانتونيمهمترين وظيفه يك موج

ي از انـرژي  انـواع ديگـر   در برخورد موج با سازه، بخشي از موج بازتاب شده، قسمتي در اثر آشفتگي و شكست مسـتهلك شـده و بـه   . است

 .نيز از سازه عبور مي كند تبديل مي شود و بخشي

ارتفاع موج عبوري به عنوان معياري براي تخمين عملكرد موج شكن شناور به كار مي رود، به اين ترتيب كه نسبت ارتفاع موج عبوري بـه   

  .عملكرد و راندمان سازه مي باشد ارتفاع موج تابشي پارامتر هيدروليكي ضريب عبور موج است كه تعيين كننده

بنـدي ايـن نـوع مـو ج     آرايش مهارو  پانتوني شكن شناورآبخور موج و عرضنظير  متر هاي سازه ايراپامقادير مختلف  در اين تحقيق تاثير

طيـف مـوج    و ارتفاع موج تابشـي، تيـزي مـوج تابشـي     پريود موج تابشي،ديناميكي نظير پارامترهاي هيدرو مقادير مختلف تاثيرو  ها شكن

براي بررسي تاثير طيف موج  بـر روي ضـريب انتقـال از دو نـوع      .مورد بررسي قرار گرفته است ،تابشي بر روي حساسيت ضريب عبور موج

           فــزاراهــاي انجــام شــده توســط نــرم بــا توجــه بــه تحليــل. اســتفاده شــده اســت  -Moskowitz Piersonو JONSWAPطيــف مــوج 

ANSYS AQWA  پريود موج تابشي تاثير بسزايي در ميزان  و پانتوني موج شكن شناور آبخورو  عرضو نتايج بدست آمده معلوم شد كه

  .ضريب عبور موج دارند
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  تقدير و تشكر

  .لطف و مهرباني او شامل حال تمامي موجودات است سپاس خداوند بلند مرتبه را كه

آقاي دكتر محمد حسـين امـين فـر بـه خـاطر       از اساتيد راهنماي بزرگوارم آقاي دكتر محمد علي لطف اللهي يقين و

هاي ارزنده براي اتمام اين تحقيق كمال سپاس و امتنان را دارم و از درگاه خداوند متعال براي ايشـان آرزوي  راهنمايي

  .سلامتي و كاميابي مي نمايم

تشـكر را دارم و اميـدوارم    از استاد مشاور گرانقدرم آقاي دكتر علي فروغي اصل براي اتمام اين تحقيق نهايت تقدير و 

  . در زندگي هميشه سعادتمند و سربلند باشند

  .نمايمكه تحقيق حاضر را ارزيابي نمودند تشكر مي يوسف حسن زادهاز استاد داور محترم آقاي دكتر  

 و مادر عزيزم كه در تمامي مراحل زندگي با من همدل و همراه هستند و هميشه در جهت موفقيت مـن تـلاش   از پدر

 . ي سلامتي دارم و از خداوند مهربان برايشان آرزوداني نموده رنمايند تشكر و قدمي

  .نمايمدر پايان از همه دوستان و عزيزاني كه در انجام اين تحقيق بنده را ياري نمودند قدرداني مي
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   مقدمه -1-1

از آنجايي كه درصد قابل توجهي از جمعيت جهان در مناطق ساحلي پراكنده شده اند و از لحاظ اقتصـادي وابسـتگي   

زيادي به دريا دارند ، ضرورت ايجاد منطقه اي آرام و محافظت شده در برابر پديده هاي دريايي از قبيل موج و طوفان 

يكي از روش هاي حفاظت از سـواحل  ]. 1[بط با دريا  مطرح مي شودها وساير فعاليت هاي مرتلوگيري شناوربراي په

به منظور جلوگيري از حمله موج و فرسايش ساحل و يا ايجاد محيطي آرام در محـدوده اي از دريـا، اسـتفاده از مـوج     

ر موج شكن هاي شناور به عنوان جايگزيني مناسب و اقتصادي براي موج شكن هاي سنتي بويژه د. شكن شناور است

بنادر ماهيگيري، بنادر بازسازي شده و بنادر تفريحي با توجه به هزينه سنگين موج شكن هاي ثابت و نيز مدت زمـان  

  .]2[طولاني اجراي آنها مطرح مي باشند

شكن هاي شناور زماني كاربرد اصلي خود را نشان دادند كه براي بعضي از مناطق ساحلي با عمق زياد احتياج بـه  موج

هاي سـنتي نبـود،   شكنمقابل امواج در يك حد نسبي بود و احتياج به محافظت صد در صد بوسيله موجمحافظت در 

هاي ثابت با افزايش عمق با نرخ زيادي افـزايش مـي يافـت و بـا توجـه بـه غيـر        شكندر اين مواقع هزينه ساخت موج

  .هاي شناور مورد بررسي قرار گرفتندشكنموج ،اقتصادي بودن طرح هاي سنتي

مـوج  . ]3[ترين انواع موج شكن هاي شناور كه عملكرد ثابـت شـده و مـوثري دارد نـوع پـانتوني اسـت       يكي از معمول

  .شكن شناور پانتوني سازه اي شناور و منشوري است كه با سيستم مهاري در كف دريا ثابت شده است

هاي شناور مشابه ساير موج شـكن   موج شكن. امواج مي باشد انرژي كاربرد عمده موج شكن هاي شناور در استهلاك

در . ها، انرژي موج را با كاهش ارتفاع موج در سمت دريا كاهش داده و باعث حفاظت محدوده سمت ساحل مي شـوند 

برخورد موج با سازه، بخشي از موج بازتاب شده، قسمتي در اثر آشفتگي و شكست مستهلك شده و به انواع ديگري از 

ارتفاع موج عبوري به عنوان معياري براي تخمـين عملكـرد   . نيز از سازه عبور مي كند انرژي تبديل مي شود و بخشي

موج شكن شناور به كار مي رود، به اين ترتيب كه ارتفاع موج عبوري به ارتفاع موج تابشي پارامتر هيدروليكي ضـريب  

  .عبور موج است كه تعيين كننده عملكرد و راندمان سازه مي باشد

استفاده از اين موج شكن ها مورد توجه زيادي قرار گرفته است زيرا كه در مقايسـه بـا مـوج شـكن      در سال هاي اخير

موج شكن هاي  شناور نسبت به موج شكن هـاي ثابـت داراي مزايـاي    . هاي ثابت از مزاياي بيشتري برخوردار هستند

 :زير مي باشد

 .حسوس تر استاقتصادي بودن هزينه ساخت كه اين مورد با افزايش عمق آب م -1

ين رو داراي كيفيـت و قابليـت   ا از آنجايي كه بدنه موج شكن ها، مهارها و لنگر ها در كارخانه ساخته مي شوند از -2

اين سازه ها نسبت به سازه هايي كه در روي زمين ساخته مـي شـوند، معمـولا طـول     ين رو ا از .اعتماد بالايي هستند

بنابراين يكي از دلايل اصـلي اسـتفاده از    سال مي باشند، 100طول عمر مفيد  عمر بيشتري دارند، اين شناورها داراي

 .اين سازه ها مي تواند طول عمر مفيد زياد آنها باشد

شـكن معمـولي باعـث    مناطقي كه بستر داراي شرايط ژئوتكنيكي نامناسب باشد ، يك سازه عظيم ماننـد مـوج  در  -3



 قدمه و اهدافم                                                                                                                                                                    اولفصل 

3 

-كلاتي نظير نشست زياد خاك بستر را در پي دارد، لذا استفاده از مـوج ايجاد  فشار زيادي روي بستر مي شود كه مش

 .شكن شناور يك راه حل مناسب مي تواند باشد

مـي توانـد    شكن شـناور استفاده از موج مناطقي كه داراي تغييرات مورفولوژيك و رسوب گذاري هاي شديد باشند -4

 .يك راه حل مناسب باشد

شكن شناور قابليت وفق شدن با تغييرات جزر ومـدي  موج. رومدي قابل ملاحظه اندمناطقي كه داراي تغييرات جز -5

 .و عمق آب دريا را دارا مي باشد

، انتقـال  ، موج شكن هـاي شـناور در چرخـه آب    براي حفاظت از حيات دريا و نگهداري از سيستم زيست محيطي -6

 .ظ از موج شكن هاي معمولي بهتر هستندرسوبات و مهاجرت ماهي ها حداقل دخالت را دارند و از اين لحا

شكن سنتي از لحاظ هزينـه سـاخت غيـر اقتصـادي مـي      در مواردي كه شيب كف دريا زياد باشد، استفاده از موج -7

 .يك راه حل مناسب مي تواند باشد شكن شناورباشد، لذا استفاده از موج

پانتوني از تعدادي المانهاي شـناور مجـزا كـه بـه هـم      تغيير و تبديل و انتقال اين شناورها آسان است، شناورهاي  -8

چنانچه نياز داشته باشد مي توان شـناور را بـا جـدا كـردن المانهـا از هـم و يـدك        . متصل شده اند ساخته شده است

تركيب بنـدي جديـدي    ميتوان با اتصال المانهاي ديگر، كشيدن آنها، به مكاني كه مورد نياز است منتقل نمود و حتي

 .ود آوردرا بوج

 .براي ساخت موج شكن ها ي شناور مدت زمان كمتري نسبت به موج شكن ثابت نياز مي باشد -9

  :    موج شكن هاي شناور نسبت به موج شكن هاي ثابت داراي معايب زير مي باشند

 .اين نوع از موج شكن ها در مقايسه با موج شكن هاي ثابت نياز به تعمير و نگهداري بيشتري دارد -1

 .در مواجه با طوفان زياد مي باشدشدن  سازه و مهارها  احتمال صدمه ديدگي و خراب -2

اين نوع از موج شكن ها در امواج بلند رانـدمان بـالايي نـدارد و تقريبـا بـي اثـر مـي باشـد، يـك حـد بـالا بـراي                                        -3

 .ثانيه ساخته مي شوند 4ا براي پريودهاي زير ثانيه مي باشد و بيشتر موج شكن ه 6تا  4پريود امواج،

 پژوهش هدف  -1-2

بررسـي عملكـرد مـوج شـكن شـناور پـانتوني تحـت اثـر پارامترهـاي هندسـي و پارامترهـاي             حاضر پژوهش از هدف

  .هيدروديناميكي مختلف مي باشد

رانـدمان   در موج شكن هاي شـناور پـانتوني مـي تـوان ميـزان حساسـيت       موثر و مهم پارامترهاياز  كافي شناخت با 

 . با توجه به اين پارامترها در طراحي هاي بهينه مورد استفاده قرار دادرا  شكن شناور موج
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 ضرورت انجام تحقيق  -1-3

اسـت،   هـاي شـناور انجـام شـده    شـكن با توجه به مروري كه بر روي برخي از تحقيقاتي كه تا به حـال در مـورد مـوج   

هـاي شـناور بـه صـورت كارهـاي      شـكن ملاحظه مي شود كه بيشتر تحقيقـات انجـام شـده در زمينـه رانـدمان مـوج      

شـكن بـا نـرم افـزار، بـه      آزمايشگاهي بوده است، لذا در تحقيق حاضر سعي شده است علاوه بر بررسي رانـدمان مـوج  

پرداخته شود، اين پارامترها شامل پارامترهاي سـازه  شكن شناور ارزيابي تاثير پارامترهاي مختلف بر روي راندمان موج

  .شكن و پارامترهاي هيدروديناميكي نظير ارتفاع و پريود موج مي باشداي نظير ابعاد موج

هاي شناور از يك سو و ظرفيت بالاي كشـور بـه   شكناطلاعات و تجربيات عملي ناچيز در زمينه طراحي و اجراي موج

مرز آبي و لزوم رشد و توسعه حمل و نقل و صنايع دريايي و ايجاد مناطق جذب توريست خاطر وجود هزاران كيلومتر 

  .سازدهاي شناور را روشن ميشكنو بنادر تفريحي از سوي ديگر، لزوم و اهميت تحقيق و مطالعه در مورد موج

 روش انجام تحقيق -1-4

 . گيرد انجام مي ANSYS AQWAتحليل مسائل هيدرواستاتيكي و هيدروديناميكي توسط نرم افزار 

ــرم ــزار ن ــين نيروهــاي هيدرواســت   ANSYS AQWA اف ــواع ســازه هــاي شــناور، تعي اتيكي و قابليــت مدلســازي ان

، پاسـخ هـا در جهـات    )تعيـين ارتفـاع مـوج عبـوري    (بدنه هاي شناور، تعيين تراز سـطح آب   هيدروديناميكي وارد بر

  .را داراست... مختلف و 

شـكن شـناور انتخـاب مـي     است كه ابتدا با توجه به نيازمندي هاي لازم ابعاد كلي مـوج  روند انجام كار به اين صورت

تـاثير  شكن شناور انجام مـي شـود و پـس از آن    موجمدلسازي  ،شكن شناوربعد از مشخص شدن ابعاد كلي موج ،شود

مانند ارتفـاع و پريـود مـوج     (و پارامترهاي هيدروديناميكي ) شكن شناورمانند ابعاد موج(پارامترهاي مختلف سازه اي 

 .گيردشكن شناور مورد بررسي قرار ميبر راندمان موج) تابشي

 


