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 ّبدی خذام ػجبسي
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  1390ثْوي هبُ    
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 صَرتجلسِ دفبػیِ پبیبى ًبهِ کبرضٌبسي ارضذ
 

ٌَا٤٘ ٕبُٜ  –ٞبى٢ هياْ ٭جب٣ٕ ثَا٢ اهٌ ىٍػٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ  دب٤بٖ ٘بٔٝ ٢ آلب٢

( در ST14سبختِ ضذُ اس فَلاد ًزم ) یالوبى هحَر آسهبیطگبّي ٍ ػذدی يثزرس "سلز ٭ٙٛاٖ

  ث٣ٍَٕ ٚ ثب َٕٜ٘    /    /ىٍ ػّٖٝ ٍٔٛم   " هحَر ی ّنهْبرثٌذّب

  ٭يى

  كَٚف

‌ٍٔٛى سب٥٤ي لَاٍ ٌَفز.
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 يثزرس "ٔشٮٟي ٥ْٔٚٛ وٝ ٔلشٛا٢ ٭٣ّٕ ا٤ٗ ٘ٛٙشبٍ ثب ٭ٙٛاٖ ٞبى٢ هياْ ٭جب٣ٕ  ا٤ٙؼب٘ت

ّن  ی( در هْبرثٌذّبST14سبختِ ضذُ اس فَلاد ًزم ) یالوبى هحَر آسهبیطگبّي ٍ ػذدی

ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ اٍائٝ ٙيٜ  ٕبٌَُٜا٤٘ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٍٙشٝ "  هحَر

 ىاٍا٢ اٝبِز د٣ْٚٞٚ ثٛىٜ ٚ كبُٝ فٮب٥ِز ٞب٢ ٭٣ّٕ ا٤ٙؼب٘ت ٣ٔ ثبٙي. إز،

وٝ هلاف اى٭ب٢ فٛق ىٍ َٞ ُٔب٣٘ ٔلَُ ٙٛى، و٥ّٝ كمٛق ٔٮ٢ٛٙ ٔشٮّك ثٝ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ اُ ىٍ ٍٝٛس٣ 

 ا٤ٙؼب٘ت ّٕت ٙيٜ ٚ ٔٛاٍى لب٣٘ٛ٘ ٔشَست ثٝ آٖ ٥ِ٘ اُ ٥َف َٔاػ٬ لبثُ د٢َ٥ٍ٥ إز.

 

 ٞبى٢ هياْ ٭جب٣ٕ ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ:

         8812149010 ٕٙبٍٜ ىا٘ٚؼ٣٤ٛ:

 ا٢ٔبء           

 

 

 

 

 

 



 ج‌

 
 پژيَشکدٌ فىايری َای وًیه مُىدسی عمزان داوشگاٌ سمىانپایان وامٍ َای  تحت حمایت 

 
 ا٤ٗ دب٤ٗ ٘بٔٝ سلز كٕب٤ز دْٚٞٚىيٜ فٙب٢ٍٚ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ ٚ ىٍ لبِت ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ:

 ٖٞب٢ اػَا٣٤ ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕا ٍٗٚ 

 ٖٔٞبِق ٤ٛ٘ٗ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕا 

 ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٕبهز 

 ٍٖٟٚٙب٢ سل٥ُّ ٤ٛ٘ٗ ىٍ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕا 

 اٍائٝ ٙيٜ إز.

 

 ٍئ٥ٔ دْٚٞٚىيٜا٢ٔب٢      ٔي٤َ ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚا٢ٔب٢  
 

 

 

 

 

 
ایي صفحِ در صَرتي تكویل هي گزدد کِ فؼبلیت پضٍّطي هَرد ًظز در راستبی اّذاف پضٍّطكذُ فٌبٍری ّبی ًَیي هٌْذسي 

 پذیزد.ػوزاى ٍ ثب حوبیت یكي اس گزٍُ ّبی پضٍّطي صَرت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د‌

 ًبهِ بىیاس پب یثزدار هجَس ثْزُ

 

وهٝ سٕٛه٤ إهشبى     ٣ش٤٘بٔٝ ىٍ ؿٟبٍؿٛة ٔمٍَار وشبثوب٘ٝ ٚ ثب سٛػهٝ ثهٝ ٔلهيٚى    ب٤ٖٗ دب٤اُ ا ٢ثَىاٍ ثَٟٜ

 ٙٛى، ثلأب٬٘ إز: ٣ٗ ٥٥َٔ سٮ٤ٍإٞٙب ثٝ َٙف ُ

 َٜٟثلأب٬٘ إز.ثب ًوَ َٔػ٬ ٍٕٞبٖ  ٢٘بٔٝ ثَا ب٤ٖٗ دب٤اُ ا ٢ثَىاٍ ث 

 َٜٟثلأب٬٘ إز. ثب ًوَ َٔػ٬ ٘بٔٝ ثب اهٌ ٔؼُٛ اُ إشبى ٍإٞٙب ب٤ٖٗ دب٤اُ ا ٢ثَىاٍ ث 

 َٜٟن .................................... ٫ٕٛٙٔ إز.٤٘بٔٝ سب سبٍ ب٤ٖٗ دب٤اُ ا ٢ثَىاٍ ث 

 

 

 

 َ ٔلٕي ٭٣ّ وبف٣ىوش إٞٙب:ٍ٘بْ إشبى                                                            

 

 ن:٤سبٍ 

 

 :ا٢ٔبء 

 

 

  



 ه‌

 

 پدر بزرگوارمبا درود فراوان به روح پر فتوح 

گامی  وسپاس بیکران بر همدلی، همراهی و هم

 مادر دلسوز و مهربانم                                                                                                                                             

 که سجده ی ایثارش گل محبت را در وجودم پروراند و دامان

 گهربارش لحظه های مهربانی را به مه آموخت.
 

  



 و‌

تشکر و قدردانی:
 

دٔ اُ ٕذبٓ ٚ طٙب٢ ث٣ كي ثَ إٓشبٖ ٝفبر ث٣ ٕٞشب٢ اكي٤ز وٝ ىٍ وٕبَ ٍافز ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٭٦ٛفز 

ٍهٞز اسٕبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٍا ثٝ ثٙيٜ ٭٦ب فَٔٛىٜ إز، لاُْ إز اُ و٥ّٝ إبس٥ي٢ وٝ ىٍ سٕب٣ٔ ىٍٚاٖ 

وٕبَ ٍا ثٝ ٔٗ  سل٥ُٞ ُٖٚ ثٛىٖ، ٙٛق آٔٛهشٗ، ٍٙٛ ُ٘ي٣ٌ، ىٍن ٖٞش٣، سيث٥َ وبٍ ٚ ثبلاهَٜ ٕذ٥ي٢

 جٌبة آلبی دکتز کبفيآٔٛهشٙي ٕذبٌٍٕا٢ٍ ٕ٘ب٤ٓ ٚ ثب سمي٤َ ٚ سٚىَ فَاٚاٖ اُ إشبى ف٥َٞوشٝ ٚ فَُا٘ٝ 

وٝ ثب ٘ىشٝ ٞب٢ ىلا٤ِٚ ٚ ٌفشٝ ٞب٢ ثّٙي، ٝل٥فٝ ٕوٗ ٍا ٭ّٓ دٍَٚ ٕ٘ٛى ٚ ٕٞٛاٍٜ ٍإٞٙب ٚ ٍاٜ ٌٚب٢ 

ثَ هٛى ٚاػت ٣ٔ ىا٘ٓ اُ ُكٕبر ث٣ ى٤ٍغ ا٤ٙؼب٘ت ىٍ اسٕبْ ٚ اوٕبَ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثٛىٜ إز. ٕٞـ٥ٙٗ 

لب٢ ٟٔٙيٓ ثوٚب٣٤ وبٍٙٙبٓ ىٕٚشبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ هٛى ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٕبُٜ ىاٍ٘ٚبٜ ٕٕٙبٖ، ػٙبة آ

ٔلشَْ آُٔب٤ٍٚبٜ ٕبُٜ، ٟٔٙيٓ ٭١َ٥ّب ٕشب٢ٍ فَى، ٟٔٙيٓ ٘ٮٕز الله ك٥ي٤ٍبٖ، ٟٔٙيٓ َٔس٣٢ 

ْ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٤ب٢ٍ ٌَ ا٤ٙؼب٘ت ثٛىٜ ا٘ي، ٔم٣ٕ٥ ٚ ٟٔٙيٓ ٟٔي٢ ٕٮياِي٤ٗ، وٝ ىٍ سٕب٣ٔ َٔاكُ ا٘ؼب

 سمي٤َ ٚ سٚىَ ٕ٘ب٤ٓ.

ىٍ دب٤بٖ، ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٍا وٝ كبُٝ ٔبٟٞب سلاٗ ٚ وٛٙ٘ ٖٔشَٕ ثٙيٜ ٚ ُكٕبر ث٣ ى٤ٍغ إشبى ٥ٕٞٚٝ 

َٕٞاٞٓ ػٙبة آلب٢ ىوشَ وبف٣ ثٛىٜ إز، سمي٤ٓ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٓ ثٝ ا٤َا٥٘ب٣٘ دبن ٟ٘بى ٚ ٥٘ىٛ َٕٙز وٝ ثٝ 

٘ب٣٤ ٚ سٛا٘ب٣٤ سٛٙٝ ٌَفشٝ اُ ٭َق ٣ّٔ، ٣ٟٙ٥ٔ ىٍ ٕٛىا٢ سب٥ٔٗ آثبىا٣٘ ٚ اٍسمب٢ ا٤َاٖ دٚشٛا٘ٝ ٢ ىا

 وٟٖٙبَ ٔؼيا٘ٝ سلاٗ ٣ٔ ٍُٚ٘ي.

ن مه، ایران مه  عشق جاویدا

 

 



 ز‌

 چكیذُ

ثبٙي وهٝ الّهت    ٥ٕٖشٓ ٟٔبٍثٙي٢ ٞٓ ٔلٍٛ ٤ى٣ اُ ٥ٕٖشٕٟب٢ ولا٥ٕه ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ُِِِٝ ٣ٔ

ىٍ لبثٟب٢ ثب اسٞبلار ٔف٣ّٞ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ٕهِٟٛز اػهَا، أىهبٖ ثبُٕهب٢ُ ٚ سٮ٥ٕهَ إٓهبٖ ٚ ٝهَفٝ        

ٖهشٓ  الشٞبى٢ آٟ٘ب ٖ٘جز ثٝ ٕبُٜ ٞب٢ ه٣ٕٚ ثب٭ض ٙيٜ سهب ٕٞهٛاٍٜ ٥َاكهبٖ ٍا ثهٝ إهشفبىٜ اُ ا٤هٗ ٥ٕ      

سٛاٖ ثٝ ١ٮف وٕهب٘٘ ٭٢هٛ فٚهب٢ٍ ٚ     ٞيا٤ز وٙي. ثب ا٤ٗ ٚػٛى اُ ٟٕٔش٤َٗ ٔٮب٤ت ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٟٔبٍثٙيٞب ٣ٔ

ُ         ٙىُ ده٢َ٤ٌ   د٢َ٤ٌ دب٥٤ٗ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ اٙهبٍٜ ٕ٘هٛى.ىٍ ىٚ ىٞهٝ ٌٌٙهشٝ سلم٥مهبس٣ ثهَا٢ افهِا٤٘ ٙهى

ثبٙي. الّت ا٤هٗ  ٟٔبٍثٙيٞب٢ ٞٓ ٔلٍٛ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز وٝ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ٍٟٚٙب ىٍ ٫ٛ٘ هٛى إٍُٙٙي ٣ٔ 

ٍاٞىبٍٞب ثٝ ٘ٛ٭٣ هبٛ اُ ٟٔبٍثٙيٞب٢ ٞٓ ٔلهٍٛ ٔلهيٚى ٔه٣ ٙهٛى، ٕٞـٙه٥ٗ ثهٝ ٔٞهبِق ههبٛ ٚ ٤هب          

 ا٢ ٥٘بُٔٙي إز .   سى٢ِّٛٛٙ ٤ْٜٚ

إِهبٖ ٕهبهشٝ ٙهيٜ اُ     ٢ثب ا٘ؼبْ ٦ٔبِٮبر آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٚ سل٣ّ٥ّ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثهَ ٍٚ  ك٥سلم ٤ٗىٍا

٭لاٜٚ ثَ افهِا٤٘ ٙهىُ ده٢َ٤ٌ، ثهٝ      ه٥الإش ٥َل ٢إِبٖ ثب ٭ّٕىَى ٔلٍٛ ٤ٗفٛلاى َْ٘ ٔٚوٜ ٙي وٝ ا

٭ٙٛاٖ ف٥ُٛ وٙشََ وٕب٘٘ ٟٔبٍثٙيٞب٢ ٍفشبٍ ث٥ٖبٍ ههٛث٣ ىاٙهشٝ ٚ اُ لبث٥ّهز ٘ٞهت ىٍ ا٘هٛا٫ ٟٔبٍثٙهيٞب       

ٕٞـ٥ٙٗ ثي٥ُِ ِٕٟٛز ىٕش٣َٕ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ اُ فٛلاى وٝ ىٍ وبٍهب٘ؼبر ا٤هَاٖ ثهٝ ٝهٍٛر    ثَهٍٛىاٍ إز. 

 ٣ٔ ٙٛى، ٍٚٗ فٛق ٭لاٜٚ ثَ ِٕٟٛز اػَا ،وبٔلا الشٞبى٢ ٚ اػَا٣٤ ٣ٔ ثبٙي. ٍٚق س٥ِٛي

٭ّٕىَى ٔل٢ٍٛ ل٥َالإش٥ه إِبٖ ٕبهشٝ ٙيٜ اُ فٛلاى َْ٘ ٔٛػت افِا٤٘ ٙىُ د٢َ٤ٌ ٟٔبٍثٙهي  

ٙٛى ٚ وٕشَ ثٛىٖ ٩َف٥ز ثبٍث٢َ ا٤ٗ إِبٖ اُ ثبٍ وٕب٘٘ ٟٔبٍثٙي، ٔٛػت ٭ّٕىَى آٖ ثهٝ ٭ٙهٛاٖ ف٥هُٛ     ٣ٔ

ثبٙي.ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٗ إِبٖ ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ٥َاك٣ ٌهَىى وهٝ لجهُ اُ آ٘ىهٝ      ٘ ٟٔبٍثٙي ٥ِ٘ ٣ٔوٙشََ وٕب٘

ٟٔبٍثٙي ثٝ ثبٍ ثلَا٣٘ وٕب٘٘ ثَٕي ثٝ كي س٥ّٖٓ ٥ٍٕيٜ ٚ ثب ٚاٍى ٙهيٖ ثهٝ َٔكّهٝ ل٥َه٦ه٣ ٚ سٚهى٥ُ      

  َ ٢ ٔفبُٝ دلإش٥ه ٔٛػت ػٌة ٚ إشٟلان ا٢َّ٘ ٙٛى ٚ اُ ٍٚٚى ٟٔبٍثٙيٞب ثٝ َٔكّٝ ل٥َه٦ه٣ ػّه٥ٌٛ

 وٙي ٚ دٔ اُ ٚل٫ٛ ُِِِٝ ٣ٔ سٛاٖ سٟٙب ثب سٮ٠٤ٛ ا٤ٗ إِبٖ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ س٥َٔٓ ٚ ثبُٕب٢ُ ٍا وبٞ٘ ىاى.

ٍ   ا٘ؼبْ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ىٍ َٔكّٝ سل٣ّ٥ّ ٓ  ثب إشفبىٜ اُ ٘هَْ افهِا ا٘ؼهبْ ٙهيٜ   ٢ٍٚ ىٚ ٔهيَ   1آثهبوٛ

ٜ إز. ٕهذٔ ثهب   ٔوشّف ا٘ؼبْ ٙي فٛاُٝ آُاىإِبٖ ثب  ٢ٍٕٚٝ ٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ث٣ٍَٕ ٞبٕٞـ٥ٙٗ إز. 

ػٌة ا٢َّ٘ ٚ ٙهىُ ده٢َ٤ٌ ا٤هٗ إِهبٖ      إشفبىٜ اُ سل٥ُّ ٚ ٔمب٤ٖٝ ٘شب٤غ سل٣ّ٥ّ ٚ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ لبث٥ّز

 .٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز

 َْ٘ ٕبهشٝ ٙيٜ اُ فٛلاىٟٔبٍثٙي ٞٓ ٔلٍٛ، ٙىُ د٢َ٤ٌ، ف٥ُٛ وٙشََ وٕب٘٘، إِبٖ  :ّبی کلیذی ٍاصُ

                                                
1
 Abaqus 6.10-1  
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 79 ................................ تغییش لطش لبئن حلمِ فَلادی )آصهبیطگبّی(  –هٌحٌی ّیستشصیس ًیشٍ ( 81-2) ضىل



 

 س‌ 

 79 ........................ تغییش لطش لبئن حلمِ فَلادی )آصهبیطگبّی( –هٌحٌی ّیستشصیس ًیشٍ پَش  (82-2) ضىل

 81 ثب دٍ صفحِ اتصبل ٍ خَش گَضِ )تحلیلی( تغییش لطش لبئن حلمِ  –هٌحٌی ّیستشصیس ًیشٍ ( 83-2) ضىل

تغییش لطش لبئن حلمِ ثب دٍ صفحِ اتصبل ٍ خَش گَضِ  –هٌحٌی ّیستشصیس ًیشٍ پَش  (84-2) ضىل

 81 ..................................................................................................................................................  )تحلیلی(

 89 ................................................................... هشحلِ طشاحی  –آصهبیطگبّی  Set-upًوبیی اص ( 1-3) ضىل

 89 .......................................................................  هشحلِ اخشا –آصهبیطگبّی  Set-upًوبیی اص  (2-3) ضىل

 89 ..................................................................   لبة صلت آصهبیطگبُ سبصُ داًطگبُ سوٌبى اثؼبد( 3-3) ضىل

 91 ............................................................   لبة اًتمبل ٍ تجذیل ًیشٍی خه یىطشفِ ثِ دٍ طشفِ (4-3) ضىل

 91 ........................................................................................... طشاحی تیش ٍسق لبة اًتمبل ًیشٍ ( 5-3) ضىل

 91 ...................................................................................... تیش ٍسق لبة اًتمبل ًیشٍ پس اص اخشا (6-3) ضىل

 91 ...................................................................................... طشاحی اػضبی لبئن لبة اًتمبل ًیشٍ( 7-3) ضىل

 91 ............................................................................... اػضبی لبئن لبة اًتمبل ًیشٍ پس اص اخشا  (8-3) ضىل

 91 .........ثْوشاُ اػضبی هْبسثٌذی هَسد آصهبیص ٍ ًحَُ اًتمبل ًیشٍ پیص اص اخشا  Set-upسیستن ( 9-3) ضىل

 91 .......  اص اخشا پس شٍیٍ ًحَُ اًتمبل ً صیهَسد آصهب یهْبسثٌذ یثْوشاُ اػضب Set-up ستنیس (11-3) ضىل

 92 ........................................................................... خه ّب ٍ سلَل ّبی ثبس   Set-upسیستن ( 11-3) ضىل

 92 ........................................................ پس اص اخشا   خه ّب ٍ سلَل ّبی ثبس Set-upسیستن  (12-3) ضىل

 92 ................................................................... ًصت ًگْذاسًذُ خبًجی سٍی ستَى لبة صلت ( 13-3) ضىل

 92 ............................................................................. هشاحل سبخت ٍ ًصت ًگْذاسًذُ خبًجی (14-3) ضىل

 93 ............................................................................................ هشاحل ًصت ًگْذاسًذُ خبًجی( 15-3) ضىل

 93 سٍغي وبسی ًگْذاسًذُ خبًجی خْت خلَگیشی اص اتلاف ًیشٍی خه ّب دس اثش اصطىبن  (16-3) ضىل

 94 ...........................................  ًوًَِ استبًذاسد تْیِ ضذُ اص ٍسق فَلاد ًشم خْت تست وطص( 17-3) ضىل

 94 ..........................................  آصهبیطگبُ خَاظ هَاد داًطگبُ سوٌبى –دستگبُ تست وطص  (18-3) ضىل

 94 ................................................  ضىست ًوًَِ استبًذاسد ٍسق فَلاد ًشم دس آصهبیص وطص( 19-3) ضىل

 94 ..............................................................................................   هبًیتَسیٌگ آصهبیص وطص (21-3) ضىل

 95 ..................................................................................... ًصت ًوًَِ خْت آصهبیص وطص ( 21-3) ضىل

 95 ..............................................................................ضشٍع آصهبیص وطص ًبٍداًی فَلاد ًشم (22-3) ضىل

 96 ................................................................................................. گسیختگی ًبٍداى فَلاد ًشم( 23-3) ضىل

 96 ........................................ همبیسِ تغییش طَل ًبٍداًی فَلاد ًشم لجل ٍ ثؼذ اص آصهبیص وطص  (24-3) ضىل
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 97 .................................................................................. پیچ ّبی هَسد استفبدُ دس آصهبیطبت ( 25-3) ضىل

 

 97 .............................. صفحِ فلضی هَسد استفبدُ دس آصهبیطبت خْت تبهیي اتصبل اصطىبوی  (26-3) ضىل

 98 .......................................................... هشاحل آهبدُ سبصی ًبٍداًی سبختِ ضذُ اص فَلاد ًشم  ( 27-3) ضىل

 99 ....................................................................................... سبختبس ولی سٌسَس وشًص سٌح   (28-3) ضىل

 99 ........................................................................................ سبختبس ولی سٌسَس وشًص سٌح ( 29-3) ضىل

 99 ............................................................................................ حزف اثش دهب دس اًذاصُ گیشی  (31-3) ضىل

 99 ....................................................... ًحَُ ػولىشد سٌسَس وشًص سٌح دس ٌّگبم اػوبل ثبس  ( 31-3) ضىل

 111 ...................................................... ضىل ظبّشی ٍ هطخصبت وشًص سٌح هَسد استفبدُ   (32-3) ضىل

 111 ...........................................  آى چست هخصَظ پَضطی وشًص سٌح ّب خْت هحبفظت( 33-3) ضىل

 111 ........................................................ وٌتشل صحت ػولىشد وشًص سٌح ّب تَسط اّن هتش (34-3) ضىل

 111 ........................................................................................ چسجبًذى وشًص سٌح ثِ ًبٍداًی( 35-3) ضىل

 111 .......................................................................................  چسجبًذى وشًص سٌح ثِ ًبٍداًی (36-3) ضىل

 112 .................  سبًتی خْت ثجت تغییش هىبى لبئن ًبٍداًی 11هحل ًصت تغییش هىبى سٌح ّبی ( 37-3) ضىل

 Set-up  ............... 112هحبسجِ حشوت خبًجی خْت  یسبًت 5 یهىبى سٌح ّب شییهحل ًصت تغ (38-3) ضىل

 112 ...................................   هَلؼیت لشاس گیشی تغییش هىبى سٌح ّب ًسجت ثِ ًبٍداًی فَلاد ًشم( 39-3) ضىل

 Set-up   ................................................ 113هَلؼیت لشاس گیشی سلَل ّبی ثبس ٍ خه ّب دس   (41-3) ضىل

 113 .............................................................................. هَلؼیت خه ٍ سلَل ثبس پس اص اخشا ( 41-3) ضىل

 114 ........................................................................................................... ًبهگزاسی ًوًَِ ّب  (42-3) ضىل

 115 ........................................................... ًحَُ اػوبل ثبس دس آصهبیص تؼییي همبٍهت خوطی  ( 43-3) ضىل

 115 ....................... ( 4U10) 1هشاحل اًدبم تحلیل همذهبتی ثش سٍی هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ  (44-3) ضىل

 116 ...................................................................................................... دستگبُ ثجت اطلاػبت ( 45-3) ضىل

 116 ................................................ تغییش هىبى سٌح ّب ٍ هَلؼیت لشاس گیشی آى ّب دس سیستن  (46-3) ضىل

 117 ...........................................................................................هشحلِ ًصت ٍ ضشٍع آصهبیص( 47-3) ضىل

 117 ...........................................................................  هشحلِ اٍلیي ووبًص ایدبد ضذُ دس فطبس (48-3) ضىل

 117 .....................................................................  ضشٍع گسیختگی فَلاد ًشم اص هحل ووبًص( 49-3) ضىل

 117 ...........................................................................  ًوبی ًضدیه اص ضشٍع گسیختگی ػضَ (51-3) ضىل

 117 ...........................................................................................   ضىست ایدبد ضذُ دس ثبل ّب( 51-3) ضىل
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 118 .........................   (4U10) 1هٌحٌی ّیستشصیس الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ  (52-3) ضىل

 118 ................. ( 4U10) 1هٌحٌی پَش ّیستشصیس الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ ( 53-3) ضىل

 118 ....  (4U10) 1چشخِ ثبسگزاسی الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ  -هٌحٌی اًشطی (54-3) ضىل

 111 ......... (4U10)  1چشخِ ثبسگزاسی ًبٍداًی فَلاد ًشم دس آصهبیص  –هٌحٌی اًشطی تدوؼی ( 55-3) ضىل

 112 ..................................................................... ایدبد خط ضىست دس اٍلیي ووبًص فطبسی  (56-3) ضىل

 112 ...............................................................ضشٍع گسیختگی اص هحل خط ضىست ووبًطی ( 57-3) ضىل

 112 ..................................................................................................... گسیختگی وبهل ًوًَِ  (58-3) ضىل

 113 ...................... هیلیوتش دس خلَ ٍ پطت خبى ًبٍداًی   11لشاس دادى صفحِ فلضی ثِ ضخبهت ( 59-3) ضىل

 114 .................................. (  4U10P) 2هشاحل اًدبم تحلیل ثش سٍی هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ  (61-3) ضىل

 115 .......................  (4U10P) 2هٌحٌی ّیستشصیس الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ ( 61-3) ضىل

 115 ..............  (4U10P) 2ّیستشصیس الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ پَش هٌحٌی  (62-3) ضىل

 115   (4U10P) 2الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ  چشخِ ثبسگزاسی –اًشطی هٌحٌی ( 63-3) ضىل

 117   (4U10P) 2چشخِ ثبسگزاسی الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی -هٌحٌی اًشطی تدوؼی (64-3) ضىل

 119 ....................... ( 2U2) 3الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ  هشاحل اًدبم آصهبیص( 65-3) ضىل

 121 ............................  (2U2) 3الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ  ّیستشصیسهٌحٌی  (66-3) ضىل

 121 .................... (2U2) 3ضوبسُ  یطگبّیدس هذل آصهب یالوبى ًبٍداً سیستشصیّپَش  یهٌحٌ( 67-3) ضىل

 121 .......  (2U2) 3چشخِ ثبسگزاسی الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ  -هٌحٌی اًشطی (68-3) ضىل

 122 .....  (2U2) 3چشخِ ثبسگزاسی الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی  -تدوؼی هٌحٌی اًشطی( 69-3) ضىل

 127 ......................................................................................................... اػضبی غلاف فلضی ( 71-3) ضىل

 127 .................................................................................................. الوبى ثْوشاُ ٍسق تمَیتی  (71-3) ضىل

 127 ............................................................................................................ ًحَُ اتصبل الوبى   (72-3) ضىل

 127 ..............................................................................................................سطح همطغ الوبى  (73-3) ضىل

 128 .................................. (  4U10S) 4هشاحل اًدبم تحلیل ثش سٍی هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ  (74-3) ضىل

 129 ....................... ( 4U10S) 4هٌحٌی ّیستشصیس الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ ( 75-3) ضىل

 129 ..............  (4U10S) 4ّیستشصیس الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ پَش هٌحٌی  (76-3) ضىل

 129   (4U10S) 4الوبى ًبٍداًی دس هذل آصهبیطگبّی ضوبسُ  چشخِ ثبسگزاسی –اًشطی هٌحٌی ( 77-3) ضىل

 131 ................................................................................. آصهبیطگبّیهؼشفی ولی ًوًَِ ّبی  (78-3) ضىل


