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ʵϒت آن را از  Ͱت   ॐ و ܦه ی سا ӐΛ ه،  ՇЯ ۭان اўد Ъی˶ ش را े ेیای  چ˶ و Ϸ Ъࠢده   य़ تϔدی ўش از آن مداو Я ن Вپاس و Вتا ږۊؑ ˆд

ࠢد ۖ ۜЮ ماشا  Ѣ ی ࣴرگ ࣛ  җ وزگارا ϋ ه सی ॑ب آ ՇЯ ه ўد Խе جام رВࠤده . े д ش ॣیان ॠ॑ حاद ࣛ  Я स وازی ц Ъࠢده   ون य़ े ساࣥ سار  ͜ҝ ϰذا ا

ود  ΄ یلااϔت، ࣳ  ҆ جام  زم  д ن ॣیان ॠ॑ ࣛ  պ ود، ऌࣰ ا ͘ ۭشان  ی˷ ی ࣛ جا  آورم य़ ऋ دϔت یار җ وارا Е В ̀Щپاس را از ࣴر م य ॐا ђ دا

ی رВࠤد ҅ѥ.  

ࠢد، ोل     ن ॣیان ॠ॑ را ࣳ ʩھده داۛۑ պ ی ا Ҙ ما ͆Ї ت را ̔ο ی य़ ز җ ࠤد س̉طا ϒڢ ر  ܍ۿ Ъࠣدا از اВتاد ऋاрقدرم Йناب آग़ی د   .Вپاس را دارم ا

ݵ      ماز اВتاد عا ͆ϼ ی  ҆  ۭ Ыݨ˶ ماࣤ    ͇ Ԫڝ ل ϟدўد،  م ِ̻ϲ ن ॣیان ॠ॑ را  պ ϊشاوره  ت  ̔ο وی य़ ز ϖ و ϋ رضا  عܸ܃ ر Вࠤد  ܍ۿ   .ی Θدرم Йناب آग़ی د

ودўد  ̙ѥ ق یاری  ͞Ҫ ːб ن  պ جام ا д ی य य़ا े ا җ ۭ دوВتا ی˷ تاری و د ψڥ ه  Տ͇ҮΧ ࠢدس  Үώ م  ђ ن خا ۍؑ ڨ ̕Ј ی و  Ѻ ورϲنا х ࠤد  ϒڢ ر  ܍ۿ ی آग़ی د ҆ ، از اВتاد ऋا

 ѓ ما ѥ ی  ҆ ی  җ ۭ و Θدردا   .مЫݨ˶

م، ࣛ ѝدر     ͇Ћ ܊اसن زўد ݉Ј ن  պ ر ܣۿ ώܧ܊با م Ԉϐداق و Вپاس آऔ را ࣛ  ͇Ћ ورشان े Ιضای زўد Ԁͷ  य़ م ͆ϼ ی  ҆ م  ѓ нقد ی ریای  ماे ࣭ࣽم  ҍ

وده ϔت П خاوت  ϓ.  
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                       य़ ی җ گا Гڌ झ ܧ܊بانώ م ࣛ  ѓ  нقد

سارت          ͭ ن،  ، ۚЮ ودن، ϰذت و ࣮ور دا П ظات ॑ب باور  ˌϩ،ن ،ۙ وا ت  ΄ ̔٤ʕ

܊ࣛ सی  رВࠤدن  б܇ مام  Ѣ تا و  Ћ   یڠ Хبای زўد مو ز ز  ،͇ ܑ۾ ور  Ԁͷ ون  ч ॡ       تϔھاј   آ

واده ࣭ࣽم                                    ц م ࣛ خا ѓ   .нقد
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  چکيده
توسعه مناطق روستايي و شهرƽ در . افتدسالانه در نقاط مختلف جهان، جان و مال بسيارƽ از مردم در اثر وقوع سيل به مخاطره مي

هاƽ ها و قسمتبدون شناخت و توجه به شرايط هيدرولوژيکي و ديناميکي رودخانههاƽ سيلابي ها، بستر و حواشي دشتحاشيه رودخانه
- شود، توسعه را با ناآگاهي مواجه ميبالادست حوزه که موجب افزايش خطر سيلاب و خسارات جاني، مالي و زيربنايي ناشي از آن مي

سيلابي دارد، مشخص  ه کاربرد بسيارƽ در مديريت دشتاز اين رو اهميت برآورد خسارات ناشي از سيل و پهنه بندƽ سيلاب ک. سازد
برآورد اثرات و خسارات ناشي از ) ۲۰۱۲سپتامبر (هاƽ جديد که يکي از مدلHEC-FIA افزار در اين مطالعه با استفاده از نرم. گرددمي

هاƽ درياچه نمک و از ي از زير حوزهحوزه آبخيز قهرود يک. باشد به محاسبه خسارات سيل در حوزه آبخيز قهرود پرداخته شدسيل مي
از . هاƽ شديدƽ را به خود ديده استهاƽ حساس در بخش سيل خيزƽ بوده و تا کنون سيلابتوابع شهرستان کاشان است که از حوزه

گرفته در مطالعه انجام. داشته استاشاره کرد که خسارات جبران ناپذير مالي و جاني زيادƽ در بر ۱۳۸۶توان به سيل سال هاƽ اخير ميواقعه
و   HEC-Geo RASشد که گيرƽهاƽ متعدƽ بهرهدر اين تحقيق براƽ دست يابي به خسارات و اثرات ناشي از سيل، از نرم افزار

HEC-RAS  وHEC-FIA در نرم افزار. شودترين آنها قلمداد ميازجمله مهم HEC-Geo RAS  مورد نياز داده ƽهاHEC-
RAS ي که با استفاده از مانند مقاطع عرضDEM ها به همراه دبي با دورهاين داده. آيداست، فراهم ميدقيق آبراهه ايجاد شده ƽها

هاƽ با استفاده از دبي. سازƽ جريان پايدار و ناپابدار منتقل شدجهت شبيه HEC-RASبازگشت مختلف و هيدروگراف سيل واقعي به 
خروجي حاصل از . هاƽ بازگشت مختلف دست يافته شدل فراواني سيلاب به دبي با دورهاƽ محاسبه شده، و انجام تحليحداکثر لحظه
HEC-RAS  شامل فايلHEC-DSS گرفتگي به منظور ايجاد نقشه به خروجي مربوط به ارتفاع آب. باشدگرفتگي ميو ارتفاع آب

HEC-Geo RAS پهنهاين نقشه. انتقال و نقشه آنها دريافت شد ƽنشان مها ƽبازگشت ميزان آبدهد که با افزايش دورهيبند ƽها -
آورƽ شده شود و با اطلاعات جمعوارد مي HEC-FIAبه مدل  HEC-DSSها به همراه فايل اين نقشه. يابدگيرƽ نيز افزايش مي

حاصل از اين تحقيق در ابتدا نتايج . کشاورزƽ و ساختماني و انساني مورد نياز اين مدل به برآورد خسارت کشاورزƽ و ساختماني اقدام شد
. ميزان خسارات کشاورزƽ و ساختماني برآورد شده استHEC-FIA   باشد و در انتها با استفاده از مدلبندƽ سيل ميهاƽ پهنهنقشه

در حدود خسارات کشاورزƽ وارده به سه محصول آلوچه، گردو و سيب . اندگيرƽ شدههاƽ باغي آبهکتار از زمين ۸۵/۰بر  مساحتي بالغ
  .ساختمان تحت تاثير سيل قرار گرفته است ۲۴ميليون ريال برآورد شده و تعداد  ۳۵۰

ƽسيلاب، :واژگان کليد ƽپهنه بندHEC-Geo RAS ،HEC-RAS ،HEC-DSS  ،HEC-FIA ، قهرودارزيابي اثر، حوزه آبخيز.
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 فصل اول 
 مقدمه

  

  

  

  

  

  

  مقدمه ۱- ۱
 جوامع به را زيادƽ خسارت که شود شناخته عامل ويرانگرترين عنوان به شايد سيل طبيعي، هاƽخطر انواع ميان در
 تاثير ديگر نفر ميليون ۷۵ زندگي بر و گيردمي را انسان ۲۶۰۰۰ زندگي دنيا در سيل سالانه. کندمي تحميل انساني
 دهندهنشان اين که است يافته افزايش اƽفزاينده بطور اخير دهه چند در سيل از ناشي خسارات. گذاردمي بدƽ بسيار

  .]۹[ باشدمي سيل شدت و فراواني افزايش

 و شهرها ميان اين در. آوردمي وارد انساني جوامع به را زيادƽ خسارات سالانه که است طبيعي بلاƽ دومين سيل
 ديگر از. باشندمي دارا را سيل وقوع از ناشي لمس قابل فيزيکي خسارت احتمال و ريسک بيشترين جمعيتي، مراکز

 هاسيل توسط که محيطي تغييرات به توانمي کرد حساب را آنها پولي ارزش توانمي سختي به که ييهاخسارت
  ].۸۶[کرد اشاره آن اجتماعي هاƽ جنبه و... و فرسايش آب، آلودگي مانند گيرد؛مي صورت

 و ساکنين تا شده موجب هارودخانه حاشيه در بخصوص سيلابي، هاƽدشت در هاشهر رشد اخير هاƽسال در
 از اراضي کاربرƽ که است فرايندƽ واقع در شهرنشيني .باشند سيل خطر معرض در منطقه، در موجود منقول اموال

 در. شودمي تبديل جمعيتي و اقتصادƽ يافته توسعه ناحيه يک به کشاورزƽ کاربرƽ با يا و خارج خود طبيعي حالت
 کيفيت بر زيادƽ منفي اثرات هاشهر توسعه .آيدمي وجود به طبيعي هاƽمحيط در اƽعمده هاƽشکل تغيير اين فرايند

  .]۱۰[داشت خواهد خشکي و آبي هاƽاکوسيستم بر همچنين و آب منابع

به عنوان مثال در طول . باشديکي از چند کشور حادثه خيز جهان هرساله شاهد چنين حوادثي مي به عنوانايران 
ميليون ۹/۲ميليون نفر تحت تاثير خسارات سيل، در حدود  ۵/۴۲در کشورمان حدود ) ۱۳۴۶- ۱۳۷۰(سال ۲۵مدت 
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سال  ۲۵به عبارت ديگر در طول مدت  .ستهزار باب منزل مسکوني ويران شده ا ۴۸۲خانمان و در حدود نفر بي 
  .]۱۵[ هزار نفر تحت تاثير خسارت سيل قرار گرفته اند ۴۴بار بوده و در هر بار در حدود  ۹۶۷مذکور، فراواني سيل 

 و سيلاب از ناشي مير و مرگ کاهش است؛ يافته افزايش توجهي قابل طور به سيل وقايع فراواني و شدت
 مناطق بالاƽ پتانسيل و مستعد مناطق شناسايي .باعث بروز يک نگراني جهاني شده است آن با مرتبط مالي خسارات

 سيل خسارات کاهش براƽ مديريت استراتژƽ هاƽريزƽبرنامه در مسئولان به تواندمي ناگهاني هاƽسيلاب معرض در
 آمادگي تسهيل و سيل بيمه براƽ گيرƽ تصميم ،)خاکريز هاƽپروژه مخزن( آب کنترل ساختارهاƽ طراحي مثل

   .]۲۳[کند کمک سيل شدن جارƽ با مقابله در را اضطرارƽ شرايط

هاƽ سازگار با آنها ضرورƽ بوده ها و انجام اقدامات و فعاليتشناخت رفتار هيدرولوژيکي و هيدروليکي رودخانه
سازƽ شرايط و استفاده از شبيه  .هاƽ مختلف همواره مورد توجه مهندسين بوده استو بررسي آنها به وسيله روش

کارگيرƽ چنين ابزارƽ هبدون ب. اندهاƽ مربوطه مطرح بودهعنوان ابزارƽ کارآمد براƽ انجام تحليلهها نيز بمدل
بيني رفتار هيدروليکي رودخانه پيش .آيندتر به اجرا در ميهاƽ بالاکارƽ و يا هزينهقضاوت مهندسي غالبا با محافظه

هاƽ احتمالي براƽ کاهش خسارات وارده به مناطق شهرƽ، تاسيسات در حال ساخت، مزارع و بدر زمان وقوع سيلا
ƽبرخوردار ميها در اطراف رودخانه از اهميت ويژهساير کاربر ƽمهندسي رودخانه با . ]۶[باشدا ƽعلم جوان و نوپا

و بررسي حرکت جريان آب  هاƽ مختلف، ازجمله تلفيق دو علم هيدروليک و هيدرولوژƽ، به بحثترکيب تخصص
  .]۱۴[ پردازددر مجرا مي

جلوگيرƽ از خسارات سيل، تشخيص مناطق حساس به سيل و  به منظوراولين قدم براƽ ايجاد يک برنامه موثر 
هاƽ دستي در گذشته براƽ رسيدن به اين هدف از روش. باشدگرفتگي ميخيزƽ و تهيه نقشه سيلداراƽ پتانسيل سيل

ارامترهاƽ هيدروليکي دخيل ها در استخراج پديد که بعلت زمان بر بودن و محدوديت اين گونه روشگراستفاده مي
عنوان ابزارƽ دقيق و کاربردƽ هب GISاما امروزه از . هاƽ سيل گرفتگي را نداشتند، دقت کافي براƽ تهيه نقشهدر سيل

همچنين در گذشته براƽ محاسبه  .گردداستفاده ميهاƽ آبخيز مديريت حوزه به منظورها براƽ ايجاد و تحليل داده
ها نيز از دقت کافي شده که اين روشهاƽ محاسبه دستي استفاده ميهاƽ وارده از سيل از روشميزان خسارت

  .پذيردبرخوردار نبوده اند و امروزه با وجود نرم افزارهاƽ محاسبه خسارت اين مهم بخوبي صورت مي

شهرستان کاشان واقع شده است و يکي از مناطق آسيب پذير در آن شهرستان محسوب        حوزه آبخيز قهرود در 
ست که ارتفاعات دورتادور آن را ا اƽ جنوبي به گونه -اين حوزه با توجه به قرارگيرƽ به صورت شمالي. شودمي

در بستر مسيل رودخانه در اين حوزه سه روستا وجود دارد که به علت کوهستاني بودن منطقه . احاطه کرده است
هاƽ سنگين منجر به ايجاد سيل و خسارات زيادƽ به مناطق توسعه پيدا کرده اندکه اين امر موجب شده بارش

  .شود سال اخير۱۵در  موجود در منطقه... ، اراضي کشاورزƽ و ، باغاتمسکوني

رزƽ و باغات موجود در آن گردد که اين منطقه و اراضي کشاوبنابراين با توجه به توضيحات فوق مشخص مي
  .باشدداراƽ حساسيت و آسيب پذيرƽ بالايي بوده و احتمال خسارت به آنها زياد مي
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  اهداف تحقيق ۲- ۱
بازگشت مختلف در منطقه مورد هاƽ هدف اصلي اين مطالعه مشخص نمودن مناطق تحت تاثير سيل با دوره

  . باشدمي HEC-FIAافزار با استفاده از نرممطالعه و بررسي و ارزيابي خسارات سيل در مناطق تحت تاثير 

  :اهداف فرعي اين تحقيق شامل 

  HEC-FIAمعرفي و امکان سنجي ارزيابي خسارت سيل با استفاده از نرم افزار  -
-HECهاƽ مورد نياز نرم افزار يابي به لايهغيرماندگار براƽ دستشبيه سازƽ جريان ماندگار و  -
FIA 
رضي عازجمله نقشه کاربرƽ اراضي، مقاطع هاƽ مورد نياز براƽ پهنه بندƽ سيل ها و لايهتهيه نقشه -

 منطقه با دقت بالا DEMنقشه  رودخانه،

  ضرورت انجام تحقيق ۳- ۱
کند از اين رو شناخت مناطق تحت تاثير سيل و ايجاد ها تحميل ميسيل سالانه خسارات فراواني را به مردم و دولت

. هاƽ سيلابي باشدتواند کمک شاياني به منظور مديريت دشتگير  و برآورد خسارات ناشي از سيل ميهاƽ سيلپهنه
و برآورد خسارات   HEC, HEC -Geo RAS-RASافزار بندƽ سيل با استفاده از نرمدر اين مطالعه اقدام به پهنه

 .شد HEC-FIAافزار کشاورزƽ و ساختماني و انساني با استفاده از نرم

 هاƽ مورد نياز داده ۴- ۱

  :يل اشاره کردذتوان به فهرست اطلاعات کار برده شده در اين مطالعه ميه هاƽ باز داده

اƽ استان آب منطقهمتر، از مسير رودخانه که از سازمان ۲هاƽ توپوگرافي با دقت ارتفاعي نقشه -
 .اصفهان دريافت شد

 رقومي سازمان نقشه بردارƽ کشور ۲۵۰۰۰/۱هاƽ توپوگرافي نقشه -
 هاƽ روزانه ايستگاه هيدرومترƽ قهروددبي -
 اƽ ايستگاه هيدرومترƽ قهرودهاƽ حداکثر لحظهدبي  -
         شهرستان  هاƽ واقع در مسير رودخانه از اداره راه و شهرسازƽپلموقعيت و مشخصات هيدروليکي  -

 کاشان
 )دست يابي به نقشه کاربرƽ اراضي به منظور(Google Earth تصاوير  -
   و جهاد کشاورزƽ از منطقه ) نامهپرسش(اطلاعات کشاورزƽ و اقتصادƽ جمع آورƽ شده  -

 شهرستان کاشان

 HEC-Geo RAS  هاƽبرنامهو  ArcGIS10هاƽ فوق از نرم افزار بررسي و تحليل داده به منظوردر اين مطالعه 
HEC-FIA ,HEC-RAS رقومي استفاده گرديدجهت تجزيه و تحليل داده ƽنرم افزار بسته همچنين از .هاƽ 

Flood frequency analysis استفاده گرديددادهفراواني  تحليل به منظور ƽهيدرومتر ƽافزارو از نرم؛ ها ƽها
ERDAS IMAGINE 9.1 32 و  IDRISI مورد استفاده قرار گرفت نياز فراخوربه  نيز.  
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پس از اشاره به اهميت و بيان موضوع مطالعه در فصل اول، در فصل دوم به بررسي منابع علمي موجود در زمينه 
ن مختلف به بعضي از مباحث که محققا گيرƽ و برآورد خسارت و تعاريفهاƽ آبايجاد نقشه به منظور GISجايگاه 

و در بخش دوم  هاƽ حوزه مورد مطالعه اشاره داردفصل سوم به مرور ويژگي. شودپرداخته ميآن اشاره داشته اند، 
طورƽ هب. ها به فراخور نياز اين مطالعه و با توجه به مطالب ذکر شده در فصل دوم آمده استروشو  مواداين فصل 

و   GISهاƽ گي استفاده از برنامه، کاربرد و چگونهاƽ استفاده شده و همچنين معرفيکه در اين فصل مبناƽ روش
HEC و همچنين آمده و معرفي مناطق تحت تاثير سيل  به دستبه نتايج  چهارمسپس در فصل . تشريح گرديده است

آمده  به دستنيز در خصوص نتايج  پنجمدر فصل . شودها پرداخته ميافزارخروجي هاƽ حاصل از هريک از اين نرم
در انتهاƽ اين فصل نيز پيشنهاداتي جهت ادامه . هاƽ مختلف مديريتي بحث شده استو اهميت کاربرد آنها در بخش

  . هاƽ مديريتي منابع آب آمده استو تکميل هرچه بهتر اين مطالعه در بخش

هاƽ اقتصادƽ و خارجي در زمينه برآوردداخلي و توان به کم بودن منابع علميق ميهاƽ اين تحقياز محدوديت
، نبود آمار و اطلاعات کافي در مشابه در منطقه مطالعاتيعدم وجود مطالعات ،  HEC-FIAنرم افزارهمچنين کار با 

  .هاƽ مربوطه اشاره نمودعدم همکارƽ سازمان و هاƽ رخ دادهرابطه با سيل
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 فصل دوم 
منابع و تعاريفبررسي   

  

  

  

  

  

  

- سيل يکي از زيان .افتدسالانه در نقاط مختلف جهان، جان و مال بسيارƽ از مردم در اثر وقوع سيل به مخاطره مي
- مورد وقوع سيلاب ۱۳۰هاƽ تخصصي ملل متحد در يک دهه در بارترين بلاياƽ طبيعي است که طبق آمار سازمان

همچنين در  .ميليارد دلار خسارت محسوس به همراه داشته است ۰۶/۹نفر تلفات انساني و  ۶۴۱۰۳هاƽ بزرگ بيش از
 هر در. مورد سيل خسارت بار در کشور به ثبت رسيده است ۳۷۰۰سال تعداد  ۵۰هاƽ خسارت آفرين طي بررسي سيل

برآورد  كه است اƽگونه به خرد و كلان قتصادا منظر از و محلي و ملي ابعاد در سيل شدن جارƽ هاƽخسارت حال
 و موضوع پيچيدگي به توجه با سيل صدمات و خسارت برآورد ديگر سوƽ از. سازدمي ضرورƽ را آن تردقيق چه هر

  .است علمي روز به شيوه هاƽ كارگيرƽهب مستلزم و مشكل است امرƽ خسارت ها، وگستردگي تنوع

  تعاريف و مفاهيم  ۱- ۲

  سيل ۱- ۱- ۲
  :شوندانواع متفاوتي از مفاهيم سيل وجود دارد که به طرق مختلف تعريف مي

داند که بر کانال طبيعي رود، جهت ايجاد رواناب فشار ، سيل را يک جريان نسبتا بالايي از آب مي)۱۹۵۶(چاو 
  خارج از محدودƽ سيلابي يا نواحي ها، جريان زياد رودخانه را که به موجب آن دشت)۱۹۹۲(يوويچ . کندوارد مي

پوشاند، سيل ، حجمي از آب که بالا آمده و مناطق اطراف رودخانه را مي)۱۹۷۸(وارد . پوشاندکانال اصلي را مي
   .]۷۴[شودکند که اين فرو رفتن زير آب يک وضعيت غير نرمال تلقي ميتلقي مي

هر جريان سطحي صرف نظر از عامل ايجاد کننده آن در صورتي که از کناره طبيعي بطور کلي از لحاظ فيزيکي 
شود اƽ تعريف ميسيل رودخانه به عنوان، ست و حاشيه رود را فرا گيردو يا ساختگي رودخانه تجاوز کند و اراضي پ

.]۱،۸۶[ردد گ، يک واقعه خطرناک تلقي نميهاƽ انسان را تهديد نکندو تا زماني که زندگي و دارايي
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  انواع سيلو  منشاء ۲- ۱- ۲

  سيلاب منشاء: الف
 ƽسيلابي و هارودخانه در سيل شدن جار ƽباران بارش. باشدمي  مختلف طبيعي عوامل از ناشي عموماً دشت ها 

 فشرده مناطقي در بالاخره و برف ذوب و باران تركيب يا برف ذوب بلندمدت، و يا ضعيف مدت كوتاه و شديد
 سيل ايجاد در نوعي به توانندمي كه رخدادهايي ديگر. باشندمي سيل اصلي ايجاد عوامل از شكسته هاƽيخ شدن
 طبيعي غير عوامل. دريايي هاƽطوفان و لغزه زمين لرزه، زمين:  از عبارتند آن شود تشديد موجب يا شده واقع مؤثر

 سيل تشديد يا ايجاد عوامل جمله از اƽرودخانههاƽ سازه برخي و بندسيل ديوارهاƽ سد، )خرابي( شكست همانند
 در برف ذوب از ناشي هاƽسيلاب و معتدل و گرم مناطق در باران از ناشي هاƽسيلاب طبيعي بطور. باشند مي

- مي ايجاد دارد، قرار مناطقي چنين در آنها آبخيز حوزه از هاييبخش كه هاييدر رودخانه يا سرد و معتدل مناطق
 قابل بخش حداقل كه شوندمي ايجاد هاييرودخانه در نيز برف و ذوب باران تركيب از ناشي هاƽسيلاب. شوند

  .باشد واقع شده برفي منطقه در رودخانه آبخيز حوزه سطح از توجهي

 ذوب تركيب ها،باران انواع از ناشي هاƽسيلاب نوع، سه به كلي طور به افتد مي اتفاق ايران در كه هاييسيلاب
 شرقي، جنوبي، مناطق جمله از ايران خشك و گرم نواحي در. دارند تعلق برف ذوب تنها در مواقعي و باران و برف

 را هاسيلاب غالب نوع مدت، كوتاه و شديد هاƽباران ويژه به باران از ناشي هاƽمركزƽ سيلاب و شرقي جنوب
 مناطق در .شودمي ديده نيز  موسمي هاƽباران از ناشي هاƽمناطق، سيلاب اين از هاييبخش در. دهندمي تشكيل
 تركيب يا باران از ناشي هاƽسيلاب غرب، از بخش وسيعي و غربي شمال و شمال جمله از كشور سرد و معتدل
  .]۲۱[ باشند مي هاسيلاب غالب وجه باران و برف ذوب

 سيل انواع: ب

 روشن. شوندمي تقسيم اند، شده تعريف زير در كه اصلي گروه چهار به آنها با توجه به منشا سيلاب ها انواع
 .باشدمي ، ١ ه شدهفراساد روش معين، مشخصه هاƽ با سيل هر تعريف امكان دليل به بندƽ، نوع طبقه اين كه است
 باعث متعددƽ عوامل عمل در و داشته وجود ندرت به علت يك به تنها سيلاب ايجاد يك امكان طبيعت در كهچرا

  .]۲۱[باشدمي سيلاب يك آمدن وجودهب

 سيلƽچرخه رگبار از ناشي ها ƽ٢ا   

 اين به منجر كه هاييباران. باشدمي متغير آن، مولد رگبار طبيعت به توجه با سيلاب نوع اين گسترش و اندازه
 كم آنها شدت مقايسه در ولي بوده زياد گسترش و تداوم داراƽ همرفت هاƽباران به نسبت شوندها ميسيلاب گونه

 آب سطح تراز ليكن گيرند،برمي در را حوزه آبخيز يك از زيادƽ مساحت هانوع سيلاب اين نتيجه در. باشدمي
  .كند مي پيدا افزايش تدريج به سيلاب

  

                                                             
1:Oversimplified  
2:Cyclonic Storm Floods 


