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 چکیده

در این پژوهش ابتدا یک الگوریتم سریع برای بازشناسی هویت با استفاده از تصاویر مادون قرمز چهره 

شخص ارائه شده است. الگوریتم پیشنهادی مبتنی بر محاسبه سریع میزان تشابه دو تصویر حرارتی چهره 

سعه یافته است. های دوبعدی تو با استفاده از معیار شباهت برگرفته از مفهوم ضرب داخلی سیگنال

همچنین برای بهبود نتایج مربوط به بازشناسی هویت روشی برای ترکیب اطلاعات تصاویر مادون قرمز و 

سازی اندازه تصاویر  یکسانتصاویر مرئی نیز ارائه شده است. در این روش ابتدا یک الگوریتم تثبیت برای 

موجک گسسته بر روی تصاویر مرئی و  پیشنهاد شده است. در ادامه با اعمال تبدیل مرئی و حرارتی

با  تلفیق اطلاعات مرئی و حرارتیو ضرایب تقریب محاسبه شده و سپس  های جزئیاتحرارتی، مؤلفه

شود. با اعمال معکوس موجک روی ضرایب  های اختصاص یافته به این ضرایب انجام میتوجه به وزن

شود. روش پیشنهادی برای بازشناسی هویت با تلفیقی، بهترین تصویر ترکیب جهت بازشناسی انتخاب می

 شده است.آزمایش  UTK-IRIS و Terravicی  بانک دادهاستفاده از تصاویر مادون قرمز چهره بر روی دو 

. دست آمده است به% UTK-IRIS ،96و برای بانک داده % Terravic، 6/66 برای بانک دادهنرخ بازشناسی 

% افزایش 5/65به  UTK-IRISبازشناسی برای بانک داده  حرارتی نرخ در ادامه با تلفیق اطلاعات مرئی و

دهند که الگوریتم ارائه شده علیرغم محاسبات کم، در مقایسه با  نشان می ها ازیس نتایج شبیهیافته است. 

 باشد. های موجود، از دقت بالاتری برخوردار می سایر الگوریتم

 تصاویر حرارتی و مرئی چهره، ضرب داخلی، معیار شباهت.بازشناسی هویت، ترکیب  :ها کليد واژه
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 پیشگفتار -3 فصل

 مقدمه -3-3

ده است و های مهم تحقیقاتی است که توجه زیادی را به خود جلب کر هویت یکی از زمینه تشخیص

توان به کاربردهای قضایی، مطابقت تصاویر در باشد. در این زمینه میای میگستردهدارای کاربردهای 

های دولتی و های امنیتی کامپیوتری، ساختماناهینامه رانندگی، دسترسی به شبکهپاسپورت یا گو

شرار ها برای یافتن ایابی در فرودگاه من مالی، چهرهتبادلات ای دادگستری، تصدیق هویت برای بانکداری و

 های قدیمی مورد استفاده برای این روش . بدیهی است که[1]ها و نظارت ویدویی اشاره کردو تروریست

 .[3]و [2]کافی قابل اطمینان و مناسب نیستند  و رمزهای عبور به اندازههای شناسایی کار مانند کارت

های مورد استفاده برای  های متنوع برای تشخیص هویت، تکنولوژی ها و الگوریتم امروزه علاوه بر ارائه روش

سنجی  تهای تشخیص هویت از طریق زیس اند. بازدهی روش ی قابل توجهی داشته این منظور نیز توسعه

ای شبکیه و عنبیه، های فیزیولوژیکی انسان هستند، مانند اثر انگشت، الگوه که بر مبنای مشخصه

از طریق بازشناسی چهره  ی دست و صدا، بستگی به مشارکت افراد دارند اما تشخیص هویتی کههندسه

های  تکنولوژیاشد. تواند مؤثر بو یا دانش قبلی، به خودی خود می شود بدون مشارکت افرادانجام می

یار گسترده است. با وجود های مورد استفاده در هر یک از آنها بس مختلف برای تشخیص چهره و الگوریتم

های خودکار تشخیص چهره در کاربردهای عملیاتی، تشخیصی که بر پایه طیف های تکنولوژیموفقیت

ابل کنترل نیز بوده است. کارایی های مختلف و غیر قست همواره دارای مشکلاتی در محیطمرئی نور ا

ت های دیگری مانند حالا. همچنین فاکتور[4]تشخیص چهره مرئی حساس به تغییرات شرایط نوری است

های تشخیص چهره کنند زیرا روشعملیات تشخیص چهره را دشوارتر می[6]و تغییرات ژست [5]چهره 

ای رض و رفتار، امری ضروری و مؤلفهبرای مواردی مانند تفسیر حالات چهره، احساسات انسانی، قصد و غ

 .[7]های هوشمند استکلیدی در سامانه

ز و شب و حتی شرایط هوایی های تصویری واضحی در طول رو توانند دادههای مادون قرمز میدوربین

آلودگی تهیه کنند. از آنجا که صورت به خودی خود تشعشعات حرارتی دارد، نیازی به  نامناسب مانند مه

که سنسورهای طیف مرئی برای دید در شب مین تابش نور وجود نخواهد داشت در حالیخارجی تأمنبع 

پرتی سوژه موجب حواسنخواهند بود. زیرا  نیازمند منبع نور مصنوعی هستند ودر بسیاری موارد کارا

قابل تمیز بوده و نیازمند  شوند. در اکثر موارد نمودار حرارتی صورت از محیط اطرافانسانی می

بندی دشواری در تصاویر مرئی روبرو هستیم و این به خاطر مقابل با فرایند ناحیهنیست. در بندیناحیه

برای  های جعلی،ایه است. تشخیص چهرهنایی، رنگ و اثرات ستغییرات فیزیکی است که مرتبط با روش

یص چهره حرارتی مخصوصاً زمانی های تشخیص چهره با کاربردهای امنیتی ضروری است. تشخسیستم

ی مبدل پوشیده باشد و در تاریکی کامل قرار داشته باشد. استفاده از  تواند مفید باشد که هدف جامهمی

توانند ی چهره هستند. مواد مصنوعی میبرای تغییر مشخصه روش مختلفی و جراحی دو نوعمواد مص

از طریق جراحی  گیس باشند. جراحی نیز ظاهر چهره رایر بینی مصنوعی، آرایش و یا کلاهمواردی نظ
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کاری با استفاده از تصاویر مرئی تقریباً سازی و پنهانافراد بعد از مبدل یابیدهد. هویتپلاستیک تغییر می

سازی به سادگی با طیف مادون ی یک شخص ناممکن است. اما مبدلبلی از ظاهر چهرهبدون دانش ق

. باند بالای [9]دهندابی است. زیرا بیشتر مواد مصنوعی نمودار حرارتی صورت را تغییر میقرمز قابل ردی

SWIR امواج
1
های لاعات مفیدی را برای ردیابی چهرهتواند اطمیکرومتر می 4/2تا  4/1در محدود 

های میانی است. ی پوست انسان در باندو این امر به دلیل یکتایی مشخصه [6]یافته نتیجه دهدتغییر

های سرد متمایز شده را نیز تغییر دهد که به صورت خالجراحی ممکن است مسیر جریان خون در رگ 

های اخیر محققان به پتانسیل تصاویر مادون قرمز حرارتی برای شوند. در سالر تصاویر حرارتی ظاهر مید

 [13]و[12]های انگشت ، الگوی رگ[11]و[11]های دستی انسان با استفاده از ساختار رگناسایش

صاویر حرارتی برای شناسایی همچنین ت. [16]اندپی برده[15]و[14]های صورت انسانوساختار رگ

 علاوه، تلفیق تصاویر مرئی و حرارتی چهره در. به[17]انداطفی انسان مورد توجه قرار گرفتهع حالات

اولین تلاش  [16]،پژوهش انجام گرفته توسط گروه تحقیقاتی[19]اده شده است ی شناسایی استفزمینه

دست آمده هره با استفاده از اطلاعات فیزیولوژیکی بی یک روش الگوریتمیک برای تشخیص چهدر توسعه

با وجود تمام مزایای تصاویر مادون قرمز نسبت به تصاویر  دهد.یر مادون قرمز حرارتی را نشان میاز تصاو

 ،[23]، سوخت و ساز بدن[22-21]مرئی، ممکن است نمودار حرارتی چهره تحت شرایط محیطی مختلف 

همچنین بسیاری از عوامل دیگر مانند  اندکی گردد،الگوی نفس کشیدن و مصرف الکل دچار تغییرات 

استرس  و روانی )خشم،سردرد و ...( وشرایط روحی  درد،شرایط فیزیولوژیکی)دندان شرایط تصویربرداری،

ع اطلاعات موجود در تصاویر دلیل تنوطور بههمین ی تأثیرگذار باشد.تواند بر روی تصویر حرارتو...( نیز می

 .[16]فرد از چهره کاری بسیار دشوار استهای منحصربهچهره، استخراج ویژگی

یک روش جهت شناسایی با استفاده از ترکیب تصاویر مادون قرمز حرارتی و بینایی بر  [24]تحقیقدر 

و مادون قرمز حرارتی اساس الگوریتم ژنتیک بیان شده است که از ترکیب دو تصویر در حوزه بینایی 

شود. در این روش تصاویر بینایی و مادون قرمز حرارتی به ایش نرخ شناسایی صحیح استفاده میجهت افز

2دو فضای موجک و 
PCA شود.صله جهت شناسایی صورت استفاده میمنتقل شده و از بردارهای حا 

دست آمده در این هجه به نتایج بکند. با توگونگی ترکیب دو داده را مشخص میالگوریتم ژنتیک نیز چ

باشد. % می65ح افراد با تغییر نور نیز % و نرخ شناسایی صحی95مقاله نرخ شناسایی صحیح افراد با عینک 

اگر باشد، خراج شده نسبت به تغییرات نور میناپذیری کم بردارهای استطور کلی ویژگی این روش تأثیرهب

نین عامل ریش در این همچ ر نامطلوب بر روی این بردارها بگذارد.ثیتواند تأچه تغییرات شدید نور می

زیرا کد کروموزومی که هم بر عامل عینک  با خطا روبرو خواهد نمود.ساز بوده و شناسایی را راهکار مشکل

 توان به این کد دست یافت.نمی و هم بر عامل ریش مقاوم باشد، باعث واگرا شدن الگوریتم ژنتیک شده و

شود بلکه این تصویر عاملی حرارتی برای شناسایی استفاده نمیاز تصاویر مادون قرمز  [25] در روش

 ، دو تصویر مادون قرمزدر این روش با یک نگاشت مناسب ،شناسایی صحیح در حوزه بینایی استجهت 

ر بینایی کاهش یافته و با انجام این کار تغییرات نور در تصاوی گردند.حرارتی و بینایی بر هم منطبق می

                                                 
1 Short Wavelength Infrared 
2 Principal component analysis 
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آوری این روش حذف عامل عینک در تصاویر نو گردد.یی نسبت به تغییرات نور مقاوم میسیستم شناسا

% بوده 45مادون قرمز حرارتی است. در این روش نرخ شناسایی صحیح افراد با عینک قبل ار حذف عینک 

 % رسیده است.95ها به که پس از حذف عینک و جاگذاری چشم

با شناسایی صورت تصاویر بینایی تفاوت چندانی نداشته و تنها عاملی مثل تغییرات نور  روش عملاً این

، کهولت و ...که در لی که مشکلات دیگر تصاویر بینایی، مثل تغییر حالات صورتدر حا ،مهار شده است

رکیب این دو تصویر تنها رسد تنظر میبنابراین به جاست،برباشد همچنان پاتأثیرگذار میتصاویر بینایی 

لات دیگر تصاویر بنایی همچنان قسمتی از مشکلات تصاویر بینایی را بر طرف نموده در حالی که مشک

 اند.طرف نشدهبر

1شناسایی تصاویر مادون قرمز حرارتی بر اساس الگوریتم  [26]در 
ICP ،در این  صورت گرفته است

بدون کمک از تصاویر بینایی انجام شده است.  های صورت وطور مستقیم از رگهروش شناسایی صورت ب

تشکیل شده  ICPطور کلی این روش از دو قسمت استخراج شبکه رگی و مقایسه بر اساس الگوریتم هب

% بوده است. مشکل این روش بر روی 67با توجه به نتایج ارائه شده، نرخ شناسایی روش پیشنهادی  .است

اند، مقایسه تصاویر نویسندگان این مقاله ارائه نمودهباشد. با توجه به روشی که یر با عینک و ریش میتصاو

های اطراف چشم بوده که علت آن نیز حذف رگ افراد با عینک با خطای بسیار زیاد مواجه خواهد شد.

راف های اطوجود آمده و رگن مشکل نیز برای افراد با ریش بههمی باشند.یار مهمی میدارای اطلاعات بس

 رود.ها از بین میچانه و گونه

، انتخاب ی رهگیری صورت، استخراج شبکه رگیهاا عنوانهایی باز قسمت [15]روش پیشنهادی در 

است. با توجه به نتایج ارائه شده، نرخ نقاط خاص حرارتی، استخراج بردار ویژگی و مقایسه تشکیل شده 

و بدون ریش و با حالت معمولی  بدون عینک در این مقاله تصاویر افراد، باشد.% می 94شناسایی صحیح 

 باشند.می

، عرق و ریش باعث از بین رفتن اطلاعات بسیاری در تصاویر عواملی مثل وجود عینکدر این روش 

وان مشکلات این راهکار معرفی عنبزرگی در شناسایی صحیح بوده و بهمادون قرمز گردیده و موانع 

امر باعث وریتم شناسایی اثر انگشت انجام شده که خود این در این مقاله مقایسه بر اساس الگ اند.شده

بنابراین  و گشت، تغییرات غیر خطی وجود نداردگردد. در شناسایی اثر انافزایش خطای شناسایی می

 باشد.های صورت مناسب نمیهای مبتنی بر رگطراحی شده برای آن برای شناسایی الگوریتم

و  منظور بازشناسی هویت از طریق تصاویر حرارتی چهرهبسیط بهروشی جامع و ارائه شده در تحقیق 

 این در پیشنهادی ارائه شده است. الگوریتمهمچنین ترکیب تصاویر حرارتی و مرئی جهت بهبود نتایج 

 بازشناسی دقت و بوده سریع و ساده ها،پژوهش سایر در شده گرفته کارهب هایروش با مقایسه در پژوهش

 .کندمی ارائه نیز را توجهی قابل

                                                 
1 Iterative Closest Point 
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 روش پیشنهادی بررسي ساختار کلي -3-2

ترین تصویر صورت یک فرد در بین تصاویر صورت موجود در از شناسایی صورت، یافتن شبیهمنظور 

ناپذیر بودن تصاویر نسبت به نور محیط، هایی مانند تأثیرباشد. در روش پیشنهادی، ویژگیپایگاه داده می

تشخیص  عامل عینک، عدم تأثیر وجود تصاویر با زوایای مختلف در بازشناسی صحیح چهره و همچنین

 ایی در این تحقیق به شرح زیر است.گردد. مراحل شناستصاویر واقعی از تقلبی تأمین می

و حذف مؤلفه صفر این  تصاویرکردن هنجار  پردازش، حذف نویز و به در مرحله پیشپردازش:  پيش

مؤلفه فرکانس صفر تصویر حاوی کلیات تصویر است که با حذف این  .شوند انجام می هنجار شده یر بهوتصا

محیط برای تصاویر مرئی و اثر تغییرات دما در تصاویر حرارتی حذف مؤلفه تغییرات شدت روشنایی 

 د.شون می

هم  هنجار شده صورت : در این تحقیق استخراج تصویر بههنجار شده صورت استخراج تصویر به

در استخراج ناحیه صورت در تصاویر مرئی از  شود. برای تصاویر حرارتی انجام می برای تصاویر مرئی و هم

استفاده شده است. برای استخراج ناحیه صورت در تصاویر حرارتی  1الگوریتم شناخته شده ویولا و جونز

 نیز یک روش پیشنهاد شده است.

ی، با استفاده از تبدیلی که از قبل از ادغام دو تصویر مرئی و حرارت ادغام تصاویر مرئی و حرارتی:

دست آمده، تصویر حرارتی روی تصویر مرئی  روی تثبیت ناحیه تصویر حرارتی روی ناحیه تصویر مرئی به

اند و در ادامه با  یل موجک با یکدیگر ادغام شدهتثبیت شده و اطلاعات این دو تصویر با استفاده از تبد

 اند.اعمال معکوس موجک تصاویر ترکیب حاصل شده

ابتدا مؤلفه فرکانس صفر تصاویر ناحیه  در این پژوهش جهت سنجش شباهت، سنجش شباهت:

های بانک داده  ک از صورتصورت مورد آزمون با هر ی ناحیه ضرب داخلی صورت حذف شده و سپس

 تشریح خواهد شد. 4که در فصل  محاسبه شده است

 نامهپايان نوآوری -3-1

باشد لذا پژوهش عدم استفاده از مرحله استخراج ویژگی میوجه تمایز روش پیشنهادی در این 

-همچنین بر خلاف سایر پژوهش است.بسیار ساده و سریع  هاالگوریتم ارائه شده در مقایسه با سایر روش

دهند، در این روش شناسایی مبتنی بر ها که شناسایی را مبتنی بر مرز )استخراج شبکه رگی( انجام می

های فرآیند شناسایی به تعداد پیکسل پذیرد،صورت می هامرز بر پایه. زمانی که روش شودناحیه انجام می

مقاوم به نویز نیست و به واسطه عواملی مانند عینک یا ریش درصد بسیاری از شود لذا کمی محدود می

ایی بر اما در این روش که شناس ها از بین رفته و شناسایی را با خطای زیادی روبرو خواهد کرد.پیکسل

صاویر با عینک و همچنین تصاویر  همراه با چرخش سر اختلال قابل توجهی ت، ورت گرفتهاساس نواحی ص

 .ایجاد نکرده استدر بازشناسی 
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ای عروق با گذر زمان، مانع از فرایند دهد که تغییرات لحظههمچنین روش پیشنهادی اطمینان می

یک این است که بتواند تغییرات آنی تصویربرداری شوند. یک جنبه مهم هر تکنیک بیومترتطبیق نمی

شود مدیریت کند که تکنیک حرارتی را که منجر به پیچیدگی سنجش شباهت و فرایند تعیین هویت می

 استفاده شده در این پژوهش بر این مشکل فائق آمده است. 

 نامه سازمان پايان -3-4

م به بیان مفاهیم مورد نیاز پرداخته نامه در شش فصل سازماندهی شده است. در فصل دواین پایان

های شناسایی صورت با استفاده از تصاویر مادون قرمز حرارتی و ، در فصل سوم جدیدترین روششده است

. در فصل چهارم با عنوان سیستم گرفته است قرار تصاویر بینایی و همچنین ترکیب این دو مورد بررسی

ا استفاده از تصاویر مادون قرمز حرارتی صورت و همچنین پیشنهادی روش پیشنهاد شده برای شناسایی ب

روش پیشنهادی برای تشخیص هویت از طریق ترکیب اطلاعات تصاویر حرارتی و مرئی بررسی شده است. 

و نهایتاً در فصل  شدهها بیان های پیشنهادی بر روی بانک دادهسازی روش در فصل پنجم نتایج پیاده

شده بندی پرداخته و پس از آن پیشنهاداتی برای تحقیقات آتی در این زمینه مطرح ششم نیز به جمع

 .است
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 های بیومتريک و تشريح مفاهیم مورد نیاز معرفي سیستم -2 فصل

 مقدمه -2-3

خصوص با ایجاد امروزه به علت اهمیت روزافزون اطلاعات و تمایل افراد به امنیت بیشتر اطلاعات، به

ها بلکه برای ها و بانکید و فروش اینترنتی مسئله امنیت نه تنها برای شرکتتجارت الکترونیک و خر

گردند. یکی از تری میهای مطمئندنبال راهاست. بنابراین متخصصان بهعموم افراد مهم شمرده شده

 شده استفاده ازعلم بیومتریک است.ی یافتههاترین راهموفق

دهد، مخصوصاً در مواردی برداری را ارائه میقابل جعل یا کپیهای قابل اطمینان و غیربیومتریک روش

های بانکی این روش که اطلاعات حیاتی مانند اطلاعات تجاری مربوط به یک شرکت است و یا در حساب

توان بهره جست. این روش کاربردهای بسیار موفق است. از این روش در انتخابات الکترونیک نیز می

ق مختلفی مانند تعیین و تأیید هویت از طریق اثر انگشت، امضاء، چهره و اسکن فراوانی دارد و از طر

 پذیرد.چشم و صدا و ... صورت می

تشخیص چهره برای مواردی مانند تفسیر حالات چهره، احساسات انسانی، قصد و غرض و رفتار، امری 

های تصدیق هویت روشهای هوشمند است. ها و سامانهای کلیدی برای محیطضروی است که مؤلفه

های فیزولوژیکی هستند) مانند اثر انگشت، الگوهای شبکیه و عنبیه، زیستی که تقریباً بر مبنای مشخصه

ی دست و صدا(، بستگی به ارتباط و مشارکت بین افراد دارند اما تصدیق هویتی که از طریق هندسه

آنالیز پروفایل یا نمای چهره بدون  طور مستقیم است به عبارت دیگرشود بهتشخیص چهره انجام می

 تواند مؤثر باشد.مشارکت افراد و یا دانش قبلی به خودی خود می

 های تشخیص هويتسیستم -2-2

توان گفت سند هویت شماست، : توکن معمولاً چیزی است که شما به همراه خود دارید و می1توکن

 شناسنامه و ... های مغناطیسی، کلید، پاسپورت،های هوشمند، کارتمانند:کارت

این سری از اشیاء دارای نواقصاتی از جمله گم شدن، عدم همراه بودن شخص، فرسوده شدن و جعل 

 باشد.شدن می

سپارید های شناسایی دانش نام دارد، یعنی چیزی که شما بخاطر می: دومین نوع سیستم2دانش

 وش کردن و لو رفتن هستند.. البته این سری نیز دارای نواقصاتی مثل فرام3مانند: رمز عبور

                                                 
1 Token 
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های ها از خصیصههای مبتنی بر بیومتریک است. این سیستمدسته سوم سیستم: بيومتریک

های قبل را کنند. این روش دیگر معایب روشفیزیولوژیکی و رفتاری انسان جهت شناسایی استفاده می

 ندارد و امنیت و دقت را تا حد بسیا زیادی افزایش داده است.

 3های بیومتريک سیستم -2-1

اعتماد باشند تا سیستم در تشخیص افراد و اجازه توجهی قابلهای بیومتریک باید با درصد قابل سیستم

های سنتی تشخیص هویت مانند رمز عبور و کارت دسترسی آنها اشتباه نکند. در مقایسه با روش

شوند، خراب نمید، دزدیده نمیشونتوان به مزایای بیومتریک از جمله اینکه قرض داده نمیشناسایی می

 شوند اشاره کرد.شوند وگم یا فراموش نمی

 بیومتريک چیست؟ -2-1-3

گیری خودکار خصوصیات فیزیولوژیکی و / یا رفتاری به منظور تعیین یا توان اندازهبیومتریک را می

 تأیید هویت تعریف کرد.

نیازی به دخالت انسان ندارد. گیری خودکار به معنی این است که : اندازهگيری خودکاراندازه

آوری نمونه، استخراج ویژگی، بازیابی ضبط، و تطبیق بر پایه ها خودکار هستند زیرا فرآیند جمعبیومتریک

 الگوریتم، کامپیوتری یا مبتنی بر ماشین هستند.

: در نوع اول یعنی خصوصیات رفتاری، یکی از الگوهای خصوصيات رفتاری و / یا فيزیولوژیکی

 گیرد. ری فرد مثل سنجش فرد از طریق صدا، امضاء یا راه رفتن مورد بررسی قرار میرفتا

های  گیری و آنالیز مشخصهاندازه اساس شناسایی تری است،اما در دسته دوم که غالباً سنجش محکم

 باشد. ثابت یک شخص شامل اسکن عنبیه، اثر انگشت، اسکن شبکیه، هندسه دست و اسکن صورت می

، که دو اصطلاح مهم در "تعیین یا تأیید هویت "آخرین بخش از تعریف : ا تأیيد هویتتعيين ی

کنند که آیا فرد مطابق با هویت ادعا شده هست یا بررسی می 2بیومتریک هستند. در فیلد تأیید هویت

هکننده، مشخصه بیومتریکی یک فرد را با مشخصه بیومتریکی ذخیرخیر؟ در حالت تأیید، سیستم تأیید

نماید. در چنین سیستمی، فردی که بخواهد احراز هویت شود، به شده خود فرد در پایگاه داده مقایسه می

وسیله یک شماره شناسایی شخصی یا نام کاربری و یا یک کارت هوشمند به سیستم مقایسه یک به یک 

کند ومتریک را استخراج میشود. با دریافت این شماره، سیستم ابتدا از پایگاه داده، اطلاعات بیمعرفی می

کند. شـــود مقایسـه میو سپس با اطلاعـات بیومتریک فـرد که توسط سنسور بیومتریک تهیـه می

شود و سپس تواند مثبت یا منفی باشد. در این روش ابتدا هویت فرد احراز مینتیجه مقایسه می

د در پایگاه داده مقایسه میشده با مشخصات بیومتریک موجومشخصات بیومتریک فرد احراز هویت

                                                 
1 Biometrics 
2 Verification 


