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  قدرداني
نامه به  فرد كه اساس اين پايان آقاي دكتر ايزدي دانم  از استاد گرامي  برخود واجب مي

ميمانه تشكر صسيد،شان به انجام ر رهنمودهاي آگاهانه و با پيشنهاد ايشان شكل گرفت
 .و قدرداني نمايم

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

  

  

  

  



 
 

  

  



 
 

  

  



 
 

  چكيده

آثار مختلفي بر محيط پيرامون خود از جمله موجودات   فيزيكيانفجار به عنوان يك پديده 
اين تحقيق كه در حوضه مهندسي سازه .دارد  غيره ها و زنده،بناهاي اطراف،تجهيزات و زيرساخت

ي هاي بتني و بطور مشخص قابهاي خمشي بتن انجام شده است به بررسي اثر انفجار بر سازه
رد مطالعه براساس ضوابط مبحث بيست ويكم مقررات خمشي مو در اين تحقيق  قاب.پردازد مي

سپس  .ملي ساختمان بارگذاري و به روش تحليل ديناميكي غيرخطي  مورد تحليل قرار گرفتند
هاي رايج ديگر تعيين  ه مذكور و آيين نامهمتحت بار انفجار بر اساس آيين نا سطوح عملكرد قاب

  .اند شده
مشخص گرديد كه سطوح خطر ،سارات ناشي از تحليل بر اساس نتايج بدست آمده و مقايسه خ

ارايه شده اند فاصله منطقي به لحاظ مقدار بار و تكانه ندارند به نحوي كه  21انفجار كه در مبحث
ستونها سطح عملكرد  از تقريبا هيچ يك 1بر اساس معيار دوران تكيه گاهي ، در سطح خطر 

برداري  بهره در شرايط تمام ستونها 4تا  2طوح خطر كنند در حاليكه در س ايمني جاني را ارضا نمي
معيار تغيير مكان جانبي طبقه نيز به نحوي است كه در تمام همچنين .باشند آني را ارضا مي

 .اي نباشد رسد معيار كنترل كننده نمايد و به نظر مي وقفه را ارضا مي برداري بي ،بهرهسطوح خطر

  
  تن مسلح،بارگذاري انفجاريسطح عملكرد،قاب خمشي ب: كلمات كليدي
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  مقدمه-1

مسكن به عنوان يكي از اولين نيازهاي ضروري بشر در سير تكاملي خود تحولات چشمگيري را 
پناه تدريجا به فكر بالابردن كيفيت محل سكونت خود در بشر بعد از تامين سر.كرده استبه تجر

  .ها افتاد ساير ابعاد از جمله شكل،اندازه ،زيبايي،استحكام و ساير ويژگي
باگذشت زمان و تخصصي شدن زمينه هاي گوناگون، مسئوليت تامين استحكام بناها نيز 

معمول همچون مهندسان علاوه بر آثار بارهاي .گرفت برعهده مهندسان و طراحان سازه قرار
ل و نوع كاربري سازه ها در حمتناسب با م نيز را غيرهباد،خاك و    بارهاي جانبي ناشي از زلزله،وزن،

ز انفجار طراحي و اهاي ناشي ابه ندرت سازه ها را براي تحمل بگرفتند و  طراحي خود در نظر مي
اي،مناطق و كاخانجات  گاههاي هسته،نيروهاي نظامي شتر در سازهكنترل مي كردند واين موضوع بي

امروزه با افزايش تعداد وقايع . است مطرح بوده پتروشيمي ،برخي ساختمانهاي مهم استراتژيك 
انفجاري از جمله حملات تروريستي وانفجارهاي اتفاقي بر اهميت اين نوع بارها در طراحي سازه ها 

ها در برابر براهاي انفجار تدريجا وارد عرصه  بارگذاري و كنترل سازه بنابراين. افزوده شده است
ساختمانهاي غير نظامي همچون ساختمانهاي مهم و كليدي،مراكز نگهداري اسناد و مدارك 
مهم،گنجينه هاي ملي،ساختمانها و مقرهاي مديريت بحران وغيره مي گردد و مهندسان و طراحان 

ود را در خصوص بارهاي انفجار و آثار آنها برساختمان افزايش سازه مي بايست دانش و آگاهي خ
  .داده و در موارد نياز بكار بندند
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  تعريف موضوع پژوهش-1-1

برخي ويژگي هاي .ها دارد انفجار به عنوان يك بارگذاري نامتعارف و خاص آثار متفاوتي بر سازه
در اين پژوهش با توجه به .بارگذاري با ساير انواع بارهاي وارده باعث تمايز آن گرديده استاين نوع 

ابهاي خمشي بتن قها و بطور مشخص  رفتار سازه به مطالعه و بررسيماهيت اين نوع بارگذاري 
  .تحت بارگذاري انفجار پرداخته شده است مسلح

د كردن تنش در عضو مانع خراب شدن هاي معمول تحت بارهاي استاتيكي با محدو در طراحي
شويم اما اين روش در طراحي در برابر انفجار كارايي ندارد زيرا تسليم و تغيير شكلهاي  آن مي

هاي حاصل ازاين تغيير شكلها جرئي از فرايند طراحي در برابر انفجار  كنترل شده و ظرفيت
  .هستند

معيارهاي .ر معيار عملكردي استيكي از اصلي ترين معيار رفتاري سازه تحت بار انفجا
در اين .كنند اي تحت انفجار را كنترل مي عملكردي با تعيين محدوديتهايي،پاسخ اعضاي سازه

اي تحت بار انفجار با تحليل ديناميكي غيرخطي تعيين و با معيارهاي  پژوهش پاسخ قاب سازه
رهاي عملكردي آيين نامه ها معيا گردد سپس بر اساس اين نتايج و مقايسه كنترلي  مقايسه مي

  .گيرد مورد نقد و بررسي قرار مي

  اهميت موضوع-1-2

حملات تروريستي هد افزايش در سالهاي اخير شا كشور پهناور و عزيزمان ايران خصوصادر
نياز به تدوين آيين نامه هايي جهت لحاظ كردن آثار بارهاي ناشي از انفجار و نحوه رفتار ايم و  بوده
در اين راستا سازمان پدافند غير عامل و .شود ها بيش از پيش احساس مي بارگذاريها اين  سازه

اقدام به ارايه پيش نويس مبحث بيست و يكم  1388مركز تحقيقات ساختمان و مسكن در سال 
اين مبحث از مقررات ملي براساس .نموده است "پدافندغيرعامل"مقررات ملي ساختمان با عنوان 

متعدد داخلي و همچنين استفاده ازتجربيات ساير كشورها در اين زمينه تحقيقات و مطالعات 
همچنين در راستاي تدوين آيين نامه ملي انفجار كه بطور .تدوين شده و در مسير تكامل قرار دارد

  .شود ميكاملتري در مباحث انفجار وارد شده است،نياز به مطالعاتي در اين زمينه احساس 


