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  چكيده
  

بردهاي پهن باند رفركانس بالا ارائه شده است. ميكسر اول براي كادر اين پايان نامه دو ميكسر 
  اند.، طراحي شدهIEEE 802.11سيم و ميكسر دوم جهت كار در شبكه هاي دو باند مانند شبكه بي

اي در مدارهاي مجتمع به طور گستردهكه  ،1آرايش سلول گيلبرت بر پايهميكسرهاي اكتيو 
ياز شديدي به باعث ن مسئلهدهند. اين يادي نويز از خود نشان مياغلب ميزان ز ،دنشواستفاده مي

نويز -آورنده پهن باند كمكسر پايينمدار اول يك ميشود. طبقه قبل مي كنندهكم نويز بودن تقويت
 GHz 5/10تا  GHz 2فركانس كار ميكسر پيشنهادي از  .باشدمي CMOS µm 13/0در تكنولوژي 

نويز بر پايه تكنيك فيدبك -مباشد كه از طبقه ترارسانايي كگيلبرت مي. مدار داراي آرايش است
برد. اين روش امكان تطبيق پهن هاي كم نويز، بهره ميكنندهمنفي، مورد استفاده در تقويت-مثبت

-جهت افزايش بهره استفاده شده كند. علاوه بر اين از تكنيك تزريق جريانباند را نيز فراهم مي

 mAرا با توان مصرفي تنها  dB 9/2 عدد نويزمتوسط و  dB 5/15هره توان متوسط با ب مدار است.
  دهد.در قسمت ميكسر، از خود نشان مي ولت 2/1از منبع  54/3

و يا  2به طور كلي، يك ميكسر دوبانده حذف كننده سيگنال تصوير با هر دو معماري هارتلي
به دليل عدم  هادر اين معماري حذف سيگنال تصوير قابل پياده سازي است. اما كارايي 3ويور

ها جهت غلبه بر اين محدوديت هايي دارد.، محدوديت4ربعيها و خطاي فاز سيگنال تطبيق دامنه
- با قابليت حذف سيگنال تصوير ارائه شده GHz 2/5و  GHz 4/2 يك ميكسر دوباند كه مدار دوم

 GHzاين مدار در باند   است.سازي شدهشبيه CMOS µm 13/0. اين مدار نيز در تكنولوژي است
داراي  GHz 2/5، و در باند dB 1/4و نويز  dB 40تصوير  ، قابليت حذفdB 20داراي بهره  4/2

  باشد.مي dB 7و نويز  dB 45، قابليت رد تصوير dB 14بهره 
  

  .ميكسرپهن باند، حذف سيگنال تصوير، دو باند، فيدبك،  كليد واژه ها:
  

                                                 
1 Gilbert cell 
2 Hartley architecture 
3 Weaver architecture 
4  Quadrature signal 
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  مقدمه

هاي زيادي هاي اخير موجب تلاشسيم با كارايي بالا در سالهاي بينياز روزافزون به سيستم
است. در شده و ابعاد مدار شدههزينه، توان تلف لحاظ ها ازو گيرنده هادر جهت بهبود فرستنده

باشد، زيرا كار اصلي ترين اجزا ميميكسر يكي از مهم (DCR) 1هاي تبديل مستقيمبخش گيرنده
  به سيگنال باند پايه به طور مستقيم و بدون نياز به طبقه واسط است. RFآن تبديل سيگنال ورودي 

اي در مدارهاي مجتمع به طور گستردهكه  ،2ول گيلبرتآرايش سل بر پايهميكسرهاي اكتيو 
ياز شديدي به باعث ن مسئلهدهند. اين اغلب ميزان زيادي نويز از خود نشان مي ،دنشواستفاده مي

براي  را كننده بايد بهره كافيشود. از طرفي اين تقويتمي طبقه قبل كنندهكم نويز بودن تقويت
زيستورهاي بزرگ جهت كاهش نويز تقويت ننگامي كه از تراكاهش نويز ميكسر داشته باشد. ه

شود. يابد وتبديل به يك مشكل ميمي شود، توان مصرفي افزايشنويز استفاده مي-كننده كم
براي تبديل سلول  نويز برطرف كرد.-از يك ميكسر كم توان با استفادهبهرحال، اين مسائل را مي

بايد از لحاظ نويز، بهره و تطبيق  3ترارسانايي طبقه نويز پهن باند،-گيلبرت به يك ميكسر كم
  ورودي پهن باند باشد.

خواهد شد، بر اساس تركيب فيدبك منفي و  ارائهنامه كه در اين پايان يكي از ميكسرهايي
درجه اختلاف  180باشد. در صورتي كه نويز طبقه اول را از دو مسير مختلف با فيدبك مثبت مي

جمع خروجي اين دو مسير اثر اين نويز تا حدود زيادي حذف خواهد شد. فاز عبور دهيم، با 
ها استفاده از اين فيدبكهاي مطرح شده جهت ايجاد اين دو مسير به كار خواهند رفت. در فيدبك
ها روي آرايش له پايداري و مصرف توان را نيز مدنظر داشت. از طرفي چون اين فيدبكبايد مسئ

ها روي ميزان خطي ثير آنلايي دارد، استفاده خواهند شد، تأخطي باگيت مشترك، كه قابليت 
  بودن مدار ناچيز است.

- مصرف كه ميسيم نيازها را براي مدارهاي فركانس راديويي ارزان و كماخيرا مخابرات بي

 IEEE 802.11 4سيم محليهاي بيتوانند در يك تراشه در چند باند عمل كنند، مانند شبكه

a/b/g/n هاي معمول طراحي، از چند گيرنده فرستنده تك، افزايش داده است. در روش5اندهدوب -

                                                 
1 Direct-Conversion RX 
2 Gilbert cell 
3 transconductance 
4 Wireless Local Area Network(WLAN) 
5 Dual-band 
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-]. هرچند كه افزايش هزينه1شود [هاي مختلف استفاده ميباند به طور موازي باهم براي فركانس

ها اجتناب ناپذير است. جهت بهبود سازي و به طور همزمان توان مصرفي در اين روشهاي پياده
نامه يك ميكسر دوبانده جهت جايگزيني با ساختارهاي معمول ارائه ده در اين پايانمعايب ذكر ش

  است.شده

هاي فركانس بالا يك نياز ضروري در طراحي گيرنده 1علاوه بر اين، حذف سيگنال تصوير
 2باشد. به طور كلي، يك ميكسر دوبانده حذف كننده سيگنال تصوير با هر دو معماري هارتليمي

به دليل عدم  هادر اين معماري حذف سيگنال تصوير قابل پياده سازي است. اما كارايي 3رو يا ويو
هايي دارد. از طرف ديگر نياز به يك ميكسر ، محدوديتربعيها و خطاي فاز سيگنال تطبيق دامنه

-مي سازي مدار را بيشتربراي كاربردهاي دوباند پيچيدگي پياده ربعيده همراه با منبع سيگنال دوبان

  مصرف مطلوب نيست.كند، كه اين براي كابردهاي ارزان و كم

دوبانده تفاضلي جهت تضعيف سيگنال تصوير در  4يك فيلتر شكافي فعال در ميكسر پيشنهادي
دو باند همزمان با حفظ كارايي در باند دلخواه و با دستيابي به اندازه تراشه و توان مصرفي كمتر 

  .]5] و [4]، [3[ ]،2[ استنسبت به ساير مدارها، ارائه شده

و تعاريف مورد نياز  مطالب پايان نامه به اين صورت بيان خواهد شد كه در فصل اول، پارامترها
  عملكرد اين مدار گفته خواهد شد. در مورد مدار ميكسر و نحوه

ين زمينه ارائه شده، ي كه اخيرا در انويز و ميكسرهاي-به بررسي ساختارهاي كم در فصل دوم
هاي ارائه شده جهت حذف سيگنال تصوير مورد معماري م درفصل سو سپس در .شودپرداخته مي

اند، بحث و ل تعدادي از فيلترهاي شكافي كه اخيرا براي اين كاربرد پيشنهاد شدهدر ميكسر و تحلي
  .دبررسي خواهد ش

افزاري سازي نرميج شبيهاشوند و نتم ميكسرهاي پيشنهادي تحليل و بررسي ميدر فصل چهار
  ها ارائه شده و با ميكسرهاي ديگر از لحاظ عملكرد مقايسه خواهند شد.آن

  شود.گيري و پيشنهادهايي جهت كارهاي آينده بيان مينتيجه فصل پنجمدر 

  

                                                 
1 Image signal 
2 Hartley architecture 
3 Weaver architecture 
4 Active notch filter 



 

3 

 

  فصل اول -1

 ميكسرامترهاي پايه در عاريف و پارت
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 1قابل دسترس به توان داده شده به بار، IF خروجي به صورت تقسيم توان توان تبديل بهره
منبع برابر  امپدانسبار ميكسر هر دو با  امپدانسدانس ورودي و . اگر امپشودورودي نشان داده مي

دسي بل بيان شوند با هم ، آنگاه بهره تبديل ولتاژ و توان ميكسر اگر بر حسب Ω 50 باشند، مثلا
  برابرند.

كه  هترودينآورنده در گيرنده تطبيق امپدانس مزدوج در ورودي ميكسر براي اولين طبقه پايين
لترها براي يك امپدانس كند، لازم است. تابع تبديل اين فياز فيلتر حذف تصوير استفاده مي

گردد. از مي 3و اگر امپدانس ديگري استفاده شود، دچار ريپل آيدمشخص به دست مي 2ترمينال
 IFبرابر نيست، زيرا بيشتر فيلترهاي غيرفعال  Ω 50سوي ديگر، امپدانس بار ميكسر معمولا با 

، بار ديده شده توسط 4هايي مانند هموديندر معماري دارند. Ω 100تا  Ω 500امپدانس ورودي 
  توان براي افزايش بهره ولتاژ، بالاتر انتخاب كرد.ميكسر را مي

تواند بل ميهاي تبديل ولتاژ و توان ميكسر بر حسب دسياز ملاحظات فوق دريافتيم كه بهره
 5مهمي نيست ولي باعث ابهام در محاسبه نويز كلي، خطساني مسئلهبرابر نباشد. اين تفاوت اگرچه 

  شود.ره طبقات پشت سر هم كه ميكسر بين آنهاست ميو به

   DSBو  SSB نويز هايعدد -1-3

. براي سادگي، يك ميكسر بدون نويز با بهره شودميكسرها اغلب باعث اشتباه مي 6عدد نويز
نشان داده شده،  3-1 شكل نظر بگيريد. همانطور كه در  را در AVژ و بهره تبديل ولتا Gتبديل توان 

در باند  RS كند شامل مولفه هاي سيگنال و نويز حرارتي ناشي ازدريافت مي RFطيفي كه ورودي 
ز باند تصوير نوي سيگنال و نويز درون اين باند و ،مطلوب و باند تصوير است. با پايين آوردن طيف

توان  هستند، 7ناهمبسته  كه نويز باند سيگنال و نويز باند تصوير،منتقل و از آنجا   IFهمه به فركانس 
اي باند سيگنال و ، اگر پاسخ فركانس ميكسر بر. بنابراينشوندبا هم جمع مي IFها در فركانس آن

ميكسر  عدد نويز  ورودي است. به عبارت ديگر،  SNRخروجي نصف  SNR  ،تصوير يكي باشد
در يك  د، وروديواست. توجه به اين نكته ضروري است كه فرض ش dB3بدون نويز برابر 

                                                 
1 Available power 
2 Termination impedance 
3 Ripple 
4 homodyne 
5 Linearity 
6 Noise Figure 
7 uncorrelated 
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