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 :تقديم به 

 پدر و مادر عزيزم

سرخی  م در شکستگی قامتشان تجلی يافت وآنان که وجودشان برايم همه مهر بوده و راستی قامت

 .گونه ام از سپيدی مويشان ممکن گشت
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 .سربلندی من قربانی می کند
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 :تشکر و قدردانی 

حمد بی پايان و سپاس بی کران خداوند منان که از جلوه های جمال و تجلی کمالش چراغ 

خداوند جان . عرفان افروخته گشت و از پرتو جلالش عالم هستی به نور دانش فروغ بی زوال يافت

بی کران عظمتش سپاس می گويم که توان داد تا برگ ديگری از دفتر زندگی آفرين را به وسعت 

 .را با بهروزی ورق زده و به لطف بی پايان يگانه اش در آستانه را ديگری باشم

در توانايی انجام اين تحقيق افتخار آن را داشتم تا از محضر علم و ادب بسياری از مدرسين 

جای آن دارد تا خالصانه ترين مراتب قدردانی خود را . مگرانقدر بهره ها گرفته و سودها جوي

 .نسبت به لطف اين بزرگ انديشان به پاس رهنمودهای ارزنده شان تقديم دارم

که با ژرف نگری، علم  جناب آقای استاد محمد جواد آروينبهترين سپاسها تقديم استاد بزرگوارم 

 .و بينش خود راهنمای من بودند

وار و حکيمی که در طول ساليان تحصيلی توفيق شاگردی ايشان را از محضر اساتيد بزرگ

داشتم و الفبای زندگی و علم و دانش را به بنده آموختند تشکر می نمايم و اميدوارم که خداوند بر 

 .توفيقات ايشان بيفزايد

 پدر و مادر فداکارم، همسر مهربانم، برادران –بر خود واجب می دانم تا از خانواده محترمم 

و دوستان عزيزم تشکر نمايم، آنان که با مهربانی، ( شيوا)، خواهر مهربانم (شاهين و محمود)عزيزم 

از . تشويق و همکاريهای بی دريغ خويش نگذاشتند حتی لحظه ای در راه علم و عمل توقف نمايم

 .درگاه خداوند متعال، سلامت، موفقيت و عاقبت به خيری ايشان را مسئلت می نمايم

گاه خداوند کريم برای روح پدر علم و دانش کرمان جناب آقای مهندس افضلی پور از در

طلب غفران و علو درجات می نمايم و اميدوارم که روح آن مرحوم با صالحان و مقربان حضرت 

 .دوست همنشين گردد
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 چکيده 

نقاط مختلف کشور طالبی يکی از گياهان خانواده کدوئيان است که در سطح وسيعی در 

گزارش شده است که برخی از تنظيم کننده های رشد به خصوص  .کشت می شود

می توانند جوانه زنی بذر، رشد و نمو گياه و عملکرد ميوه را افزايش  (BRs)براسينواستروئيدها 

در سه  EBR))اپی براسينوليد -92ميکرومولار  3/0و  1/0تاثير غلظت های در اين پژوهش . دهند

برگی، محلول پاشی بعد از تشکيل ميوه  6-7در مرحله بوته ها خيساندن بذر، محلول پاشی )حله مر

عملکرد در طالبی رقم  و بر برخی ويژگی های مورفولوژيکی، فيزيولوژيکی( و ترکيب آنها

محتوی پارامترهايی مانند در سه مرحله  EBR ميکرومولار 3/0غلظت . مطالعه گرديدسمسوری 

، وزن تر بوته، عملکرد کل، را نسبت به SPADشاخص کلروفيل ، نشت يونی، آب نسبی برگ

 EBRميکرومولار  1/0غلظت . افزايش داد %12و% 11، %91، %92، % 99 شاهد به ترتيب به ميزان

 مرحله نيز در بيشتر پارامترها همانند اين تيمار منجر به افزايش پارامترهای رشد گرديد و 3طی 

سفتی گوشت، سفتی پوست، ضخامت گوشت و صفت وزن از جمله نيز وه ويژگی های کيفی مي

  .تر ريشه تحت تاثير قرار نگرفت

 .اپی براسينوليد، خيساندن بذر، محلول پاشی، طالبی، عملکرد-92:  واژه های کليدی
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سالانه بيش اين گياهان از نظر اقتصادی دارای اهميت فراوانی هستند که با توليد :  خانواده کدوئيان

در اين ميان به . توليد جهانی سبزی ها را به خود اختصاص داده اند% 2ميليون تن حدود  60از 

ترتيب هندوانه مقام سوم، خيار مقام پنجم، طالبی مقام هفتم و کدو مقام هشتم را در بين ساير 

گونه  750جنس و  20کدوئيان که به آنها جاليز نيز گفته می شود دارای . سبزی ها دارا می باشند

ند و کاشت آنها در هوای گرم انجام ا اند، همگی طالب آب و هوای گرم و نسبت به سرما حساس

و بيماری های مشابهی نيز احتياجات زراعی آنها تقريبا يکسان است و مورد حمله آفات . می شود

خود کدوئيان دارای ريشه سطحی هستند که حجم زيادی را در خاک به . گيرندقرار می 

اغلب . متر مکعب می رسد 100اختصاص می دهند که اين حجم در بعضی کدوها نيز به بيش از 

از مشخصات بارز ديگر اين گياهان متوقف . گياهان اين خانواده يکساله و دارای ساقه رونده هستند

. شدن رشد ساقه اصلی در هر گره است که بعد از تشکيل ساقه فرعی به رشد خود ادامه می دهد

سيستم آوندی در اين گياهان به اين صورت است که دو آوند آبکش در طرفين و يک آوند 

پيچک . بريدگی می باشند 5تا  3برگها اغلب پنجه ای شکل و دارای . چوبی در وسط قرار دارند

ها اغلب از تغيير شکل برگها به وجود می آيند و معمولا در محور برگها ظاهر می شوند و در 

 طالبی(. 1311پيوست، )نيز می تواند از روی ساقه اصلی يا فرعی نيز به وجود آيند بعضی مواقع 

)isamsourcv.. Cantaloupensis Group .L Cucumis melo( 1يکی از گياهان تيره کدوئيان 

هکتار است که بيشترين  72200هکتار و در ايران  1931673سطح زير کشت آن در دنيا . است

متوسط عملکرد آن در . هکتار اختصاص دارد 25553خراسان با سطح  سطح زير کشت به استان

و نيمه منشا آن از مناطق گرمسير (. Anonymous, 2005) تن در هکتار می باشد 2/12ايران 

گياهی . گرمسير افريقاست و بر اساس منشا خود طالب آب و هوای گرم و به ويژه نور است

حشرات در گرده . رای گلهای کامل هم می باشددگرگشن و تک پايه در ضمن اينکه بوته دا

. گياهان اين خانواده خزنده اند و بيشتر آنها يکساله می باشند.افشانی آن نقش اساسی را دارند

گياهان اين تيره اغلب دارای پيچک و برگ آنها دارای بريدگی های زيادی می باشند که به 

دی است که از نظر شکل و طعم متفاوتند و طالبی دارای ارقام زيا. صورت پنجه ای درآمده است

پيوست، )رنگ گوشت آن در ارقام مختلف به رنگهای قرمز، نارنجی، زرد، سفيد يا سبز است 

 (. 1315و دانشور،  1312

 
        

                                                           
1 . Cucurbitaceae 
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 براسينواستروئيدها  -1-1

براسينواستروئيدها دارای اثرات فيزيولوژيکی مختلف در رشد و نمو گياهان می باشند، آنها موجب 

تحريک رشد و تقسيم سلولی شده، بر خصوصيات الکتريکی، نفوذ پذيری ساختمان، پايداری و 

فعاليت آنزيم های غشا اثر می گذارند، همچنين در سطح مولکولی براسينواستروئيد ها موجب 

 Clous and) بيان ژن و متابوليسم و  بيوسنتز اسيد های نوکلئيک و پروتئين ها می گردند تغيير 

Sasse., 1998, Khripach et al., 1998). 

 تاريخچه براسينواستروئيدها -1 -1-1

کشف براسينواستروئيد در موتانت های گياه آرابيدوپسيس بود که زياد کوتاه شده بودند و زمانی 

در حيوانات نقش . رگشتندينواستروئيد خارجی قرار گرفتند به حالت طبيعی بکه در معرض براس

مشخص شد، گياهان نيز دارای توانايی بيوسنتز انواع  1230ها بعنوان هورمون در سال استروئيد

ها در گياهان نيز دارای عملکرد هورمونی مشخص شد استروئيد 1272و در سال  استروئيد ها هستند

 (Khripach et al., 1998).  هستند

دانشمندان آمريکايی در دانه گرده گياهان به جستجو ماده تحريک کننده رشد  1260در دهه 

گونه گياهی مورد تفکيک قرار گرفتند و حدود نيمی از آنها دارای  60حدود . جديد پرداختند

هاد کردند که اين موادی بودند که سبب افزايش رشد ميانگره دوم لوبيا شدند، پژوهشگران پيشن

و  1ميشل 1270در سال . ترکيب از راسته هورمون های ليپيدی است و آن را براسين ناميدند

که توسط زنبور های   9همکارانش يک عصاره ليپيدی خام از دانه های گرده گياه براسيکا ناپوس

شت، اين عصاره اثر تحريک کنندگی روی رشد دا. عسل جمع آوری شده بود استخراج کردند

امروزه ساختمان و عملکرد . که آنرا براسينوليد ناميدند، براسينوليد ترکيب فعال براسين ها می باشد

نوع استروئيد در گياهان شناسايی شده و اين گروه از ترکيبات بعنوان براسينواستروئيد  20بيش از 

در سال . ها مشخص می شوند و گروه جديدی از هورمون های گياهی در نظر گرفته شده اند

3دومين براسينواستروئيد توسط ياکوتا 1219
و همکارانش ازگال ايجاد شده توسط حشره، درگياه  

                                                           
1 .Michel 

2. Brassica napus 

3 .Yakota 
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 ;Clous and Sasse., 1998) ناميدند 9استخراج شدکه آن را کاستاسترون  1شاه بلوط ژاپنی

Khripach et al., 1998). 

 هومو براسينوليد -91نوليد و براسياپی  -92ترکيب . شروع شد 1220استفاده تجارتی آن در سال 

اين ترکيبات نه . به دليل پايداری طولانی تر در شرايط مزرعه موثر تر از ساير ايزومر ها می باشند

در کشور های روسيه و بلاروس اين ماده به . تنها کميت بلکه کيفيت  محصول را نيز بالا می برد

، فلفل يارگياهان گوجه فرنگی، سيب زمينی، خ ثبت گرديده و برای 1229درسال  3نام تجاری اپين

توسط دانشمندان چينی  " 2تيان فنگ سو"همچنين اين ماده با اسم تجاری . و جو توصيه شده است

و ژاپنی ارائه شده است و برای محصولات برنج، ذرت، گندم، پنبه، تنباکو، سبزی ها و ميوه ها 

 .(Khripach et al., 2000)  توصيه می شود

 ساختمان براسينواستروئيد -9 -1-1

اکثر ترکيبات اين گروه نام . منشا می گيرد  5اصطلاح براسينواستروئيد از نام لاتين براسيکا ناپوس

بدين ترتيب که نام آنها از نام گياهی که اولين بار از آن . خود را به شيوه مشابهی دريافت کرده اند

موارد اين نام ها بصورت ترکيبی از چند نام است و در خيلی از . استخراج شده اند منشا می گيرد

همچنين قواعدی برای نامگذاری اين  ها و اعداد متفاوت است، دارای پيشوند ها، پسوند ها، نشانه

 (Khripach et al., 1998). گروه وجود دارد 

ساختمان  براسينواستروئيدها  .است يد ها دارای اسکلت کربنی مشابهیساختمان همه براسينواستروئ

نوع براسينواستروئيد درگياهان مختلف  20امروزه ساختمان و عملکرد بيش از  و بسيار متنوع است

بصورت ترانس متصل شده  A, B در ساختمان  براسينواستروئيدهاحلقه های . شناسايی شده است

 17جانبی روی کربن شماره  و زنجيره جانبی نيز مشاهده می شوند، زنجيره C,Dاند، حلقه های 

و زنجبره جانبی   A, Bگروه های عملکردی متصل به حلقه های. قرار گرفته است Dبالای حلقه 

 C و A, Bآرايش گروه های عملکردی قرار گرفته روی حلقه های . نيز متفاوت می باشند

( α)آلفا  و به صورت( وقتی گروه عملکردی بالای اسکلت کربنی قرار دارد( )β)بصورت بتا 

در زنجيره جانبی، گروه های . نشان داده می شود( وقتی زير صفحه اسکلت کربنی قرار دارد)

                                                           
1. Castanea crenata   
2. Castasterone 

3 .Epin 

4 .Tianfengsu 

5. Brassica napus 
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سمت چپ )بصورت آلفا و گروه های پايين صفحه ( سمت راست زنجيره)عملکردی بالای صفحه 

 .بصورت بتا نشان داده می شوند( زنجيره

کربن با استروئيد اصلی اختلاف داشته هنگامی که يک استروئيد تنها در وضعيت فضايی يک اتم 

 3اپی براسينوليد -92و  9اپی کاستاسترون -3متمايز می سازند، مثلا   " 1اپی"باشد آنرا با پيشوند

و کاهش تعداد اتم های کربن " 2هومو"افزايش تعداد اتم های کربن با گروه متيل بوسيله پيشوند

به اين معنی است که مولکول دارای جز  " 6ليداو"پسوند. مشخص می شوند " 5نور"بوسيله پيشوند 

کتو است مثل -6مشخصه براسينواستروئيدهای " 7اون"پسوند. جز لاکتون است، مانند براسينوليد

 .براسينون

در مجموع نامگذاری اين گروه از تنظيم کننده های رشد گياهی بصورت مخلوطی از اين قواعد 

 .استخراج شده آنهاستنامگذاری و نام های گرفته شده از منابع 

مربوط می  3و 9به آرايش دو گروه هيدروکسيل کربن های شماره  Aتغييرات در حلقه :  Aحلقه 

نشان داده می (deoxy-3)دی  -9و ( deoxy-3)دی -3شود و فقدان گروه هيدروکسيل به صورت

 .شود

، ( 2β , 3β) ،( 2β , 3α)به صورت   3و  9گروه های هيدروکسيل مجاور در کربن های شماره 

(2α , 3β ) ،(2α , 3α ) هستند و مقدار فعاليت اينها به صورت(2α , 3α) >  (2α , 3β)>  (2β 

,3β) >    (2β , 3α) فعالترين براسينواستروئيدها . است(BS ) يعنی براسينوليد و کاستاسترون دارای

راسينواستروئيد رابطه هستند، بنابراين بين ساختمان و فعاليت ب( 2α , 3α)دو گروه هيدروکسيل

 .برای فعاليت بيولوژيکی گياهان ضروری است 9در کربن شماره  وجود دارد و جهت آلفا

 :متنوع بوده و به اشکال زير مشاهده شده است Bدرجه اکسيداسيون حلقه :  Bحلقه 

                                                           

1. Epi 

2 .3-epicastasterone 

3 .24-epibrassinolide 

4 .Homo 

5. Nor 

6 .Olide 

7. One 
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 .می باشد 3دی اکسو - 6،  9کتون-6،  1اکسالاکتون - 7دارای گروه هيدروکسيل  6کربن شماره 

اکسو دارای فعاليت بيولوژيکی  -6کتون و -6اکسالاکتون نسبت به  - 7براسينواستروئيدهای دارای 

نشان داده می شود، بنابراين ( l)با حرف کوچک Bهمچنين جز لاکتون در حلقه . بيشتری است

 . نشان داده می شود BLبراسينوليد بصورت

خلاف های متفاوت در کربن تبه علت اسبا توجه به زنجيره جانبی کولستن و  : زنجيره جانبی

. نوع تقسيم می شوند 11براسينواستروئيد ها به  95و کربن شماره  92، کربن شماره 93شماره 

متيل )اشباع  2می باشد، وجود آلکيل 92بيشتر تغيير ساختمان براسينواستروئيدها روی کربن شماره 

براسينواستروئيدی می سازد که  95ن شماره و يا متيل در کرب 92در موقعيت کربن شماره ( يا اتيل

 .از نظر بيولوژيکی فعالتر است

علامت های اختصاری و نام های کوتاه اين ترکيبات توسط شيميدان ها و فيزيولوژيست های 

نشان داده می  BSگياهی مورد استفاده قرار می گيرد، به طور کلی براسينواستروئيدها به صورت 

 .شود

اتم های کربن به سه دسته تقسيم می شوند، تغيير تعداد  ای آزاد با توجه به تعدادبراسينواستروئيد ه

اتم های کربن به علت استخلاف های گروه آلکيل در زنجيره جانبی می باشد و هر گروه از 

 .استروئيدهايی مشتق شده اند که دارای زنجيره جانبی مشابه با آن هستند

 کربنه که به صورت  97ترکيبات   – 1
5
 NB نشان داده می شوند، فاقد استخلاف در کربن شماره

 .بوده و از کلسترول مشتق شده اند 92

6کربنه که به صورت 91ترکيبات   – 9
 B بصورت ) نشان داده می شوند، دارای يک گروه متيلα 

α  وβ )هستند و از کامپسترول مشتق شده اند. 

7کربنه که به صورت 92 ترکيبات  – 3
 HB  اتيل  -آلفا  می شوند، دارای يک گروهنشان داده

 .هستند و از سيتوسترول مشتق شده اند

                                                           
1 .7- oxalactone 

2. 6- deoxo (non oxidize) 

3. 6-ketone(6- oxo) 

4. Alkyl 

5. Nor Brassinolide Like side chain 

6 .Brassinolide Like side chain 

7 .Homo Brassinolide Like side chain 
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براسينوليد و کاستاسترون از مهمترين براسينواستروئيد های طبيعی هستند، چون دامنه گسترش 

وسيعی در گياهان دارند و محدوده فعاليت بيولوژيکی آنها گسترده است، بنابراين براسينواستروئيد 

نه گسترش وسيعی در سلسله گياهان پست و عالی هستند و در بخش های مختلف ها دارای دام

، ساقه و ريشه ها يافت می شوند (گال ها)گياهان شامل دانه گرده، برگ ها، بذر، شاخه ها، غده ها 

 Khripach) مشاهده شده است( دانه گرده و بذر نابالغ)و حداکثر مقدار آنها در اندام های زايشی 

et al., 1998) 

دو مسير  1آدام علاوه بر کانجوگاسيون که در غير فعال سازی و ذخيره و انتقال نقش دارد

متابوليسمی در گياهان پيشنهاد کرده که احتمالا از فرآيند های غير فعال سازی براسينو استروئيد ها 

 .است

کربن شماره  هيدروکسيلاسيون)اکسيداسيون انتهای زنجيره جانبی و سپس گليکوزيداسيون آن .  1

 (، که حدود صد مرتبه فعاليتشان کاهش می يابد95

 Oxidative cleavage، سپس 9تخريب زنجيره جانبی بوسيله هيدروکسيلاسيون کربن شماره.  9

و گاهی همراه است با  3اين فرآيند همراه است با اپيمريزاسيون در کربن شماره C90C -99باند های

 (Khripach et al., 1998). کانجوگه شدن با اسيد های چرب و گلوکز

                                                           
1. Adam 
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 ساختار شيميايی تعدادی از براسينواستروئيد ها. 1-9شکل

 

 


