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���� �!�����"����	
�#����$%�&����'���(�)*��*�'�+�'�	�,-�.�*"%���*��
�'�.����'"����(����������������� �   

���� �/����0�1(�(
2�
����
��34����&�����)5$�5�6%�7��
��80�$-�9��(�:�;�<�'-BACE�"PS1�� �! ��

�%��2$/� ���6"�
��+"%�="�&�06���,��>�%��,
'6���5$
�'1mg/kg������������������������������������������������������� �?@

����%��2$/�!���+"%�="�&�06���,
A<B"%���
�C�
4���5$
�'��6"�
�1mg/kg�������������������������������������������� �?  

��%��2$/�/��6"�
��D"��="�&�06���,��>�%��,
'6���5$
�'2mg/kg ���������������������������������������������������� �?E��

����%��2$/�F���C�
4���5$
�'6"�
��D"��="�&�06���,
A<B"%���
2mg/kg ������������������������������������������� ?G

��$��%��2/�?��6"�
��D���="�&�06���,��>�%��,
'6���5$
�'3mg/kg���������������������������������������������������� �E!

����%��2$/�E���6"�
��D���="�&�06���,
A<B"%���
�C�
4���5$
�'3mg/kg������������������������������������������ E/��

%��2$��/�G��6"�
��D�
���="�&�06���,��>�%��,
'6���5$
�'4mg/kg ����������������������������������������������� �E� 

��%��2$/�����
�C�
4���5$
�'�6"�
��D�
���="�&�06���,
A<B"%�4mg/kg����������������������������������������� �EH

��%��2$/�H��="�&�06���,��>�%��,
'6���5$
�'�6"�
��8I�45mg/kg ����������������������������������������������������� �GF� 

��%��2$/� @���6"�
��8I�4�="�&�06���,
A<B"%���
�C�
4���5$
�'5mg/kg���������������������������������������� �G?� 

��%��2$/�  ��6"�
��,J
>$
�'6%�+"%�="�&�06���,��>�%��,
'6���5$
�'1mg/kg������������������������������������� ��  

��%��2$/� !���6"�
��,J
>$
�'6%�+"%�="�&�06���,
A<B"%���
�C�
4���5$
�'1mg/kg��������������������������� ��! 

��%��2$/� /��6"�
��,J
>$
�'6%�D"��="�&�06���,��>�%��,
'6���5$
�'2mg/kg��������������������������������������� ��G 

��%��2$/� F���6"�
��,J
>$
�'6%�D"��="�&�06���,
A<B"%���
�C�
4���5$
�'2mg/kg������������������������ ��� 

��%��2$/� ?��6"�
��,J
>$
�'6%�D���="�&�06���,��>�%��,
'6���5$
�'3mg/kg���������������������������������� �H/ 

��%��2$/� E���06���,
A<B"%���
�C�
4���5$
�'�6"�
��,J
>$
�'6%�D���="�&3mg/kg������������������������ �HF 

��%��2$/� G��6"�
��,J
>$
�'6%�D�
���="�&�06���,��>�%��,
'6���5$
�'4mg/kg����������������������������������� �HH 

��%��2$/� ����6"�
��,J
>$
�'6%�D�
���="�&�06���,
A<B"%���
�C�
4���5$
�'4mg/kg������������������ � @@����

��%��2$/� H��6"�
��,J
>$
�'6%�8I�4�="�&�06���,��>�%��,
'6���5$
�'5mg/kg����������������������������� � @?���

��%��2$/�!@����6"�
��,J
>$
�'6%�8I�4�="�&�06���,
A<B"%���
�C�
4���5$
�'5mg/kg�������������������� � @E 
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���� ��� ������ !"����"��#��� ���$%%&�'��(�)��*�+��&

$%,���-.���*���	/0
��01�'
2�	3�4�5!$��6�#!�2�7���*38��*���,��93,�:�����;<���=�<��

�93,���,�����93,�5��%�������!$,���*�+��&����'.���#0
�����<��>����'.��7���*�+��&����6

� ���
����'��3���4�*�?����@)� ��A��>���$%%&�'��(�)��	�� !"�*�+��&����'.��� 6B�� �����'.��

	��
�4��=��"�����$��0
��� !"�C0D�"��E0&�&0&�5��%��$%F�!�G0HI� ��5�0���������G0HI��(�)�>����'.��

������*�+��&���$ �6�J�C�8,�!�C�8,"��K0)L��M���5����"��'�E��"��N�$2"��#�F�(�)��"0�&�O

��!$2"��54�"���0/0��*�+��&�5�M���	&�7���P��"�� � ������	����
��QH��*���*��"�!�7��

� �!$2"�!� G�0�� 	�R� �� �
���� G0HI� 5$�,0��  �� ',��� *�+��&�� � 	������	����
��$,�S���

(Fredholm et al ., 2000)6 T�"�U�SI� ��'�0��0�#�V�	��H��������-.J��$,�(�D��� �'W
N1�5

M&�8=�A��M��� �O�01 ��M��� �'W%�=��$��'�E0D�!�'%VX�#�V�'���4�'SN��7�0R=� �� �Y�U���� �"

�01�G��Z
���$%����'��*�+��&�#!�2���S�&�= �� 6����5�0%[�	��'8.[�T��%�� ��'1���"��*�+��& ��G"!���

��0���������8��M�4�����"��'
\�Z2�U��[(Jennifer , 2006) ��	&�#"�8���*���$2� ��A���]0�,�E�8
2�

"�-/0�7���G$�����V�'�"���]0��*���^�!�6�*�+��&�	&�7���G$,�_"�M�#�W����������"��*�%`8V

�	&��#������!�7���#�3��7��a!�#!"�7Sb�����c��#�"��B���'��B����(�)���"�*�+��&� �����'.��

���&:Z�� 	�� ��8
[�� �'�4"�&� �#d������N2�� $#"��,0V� ��"��#�
���� "�&� 	�� GM�W��� !� M&�8=�'����0=� �

"!4�7�$��5��W������	N��R���$�(Casas et al ., 2004)6��

����7���G$,�	������G��
N��"0e�	��!�'�E0D��$��#����QV�'
&�2�7������#!"�*�+��&����c�

(Fredholm et al ., 1999)�6�Q
N���7������f�0=�	&�'
&�2�7������	&�G$,�_"�M!�%���g!����d

�"��N���0,�'��U�HN=�G����QN/�QN/�"��#��3.8[�7������	&�#"0D�	��7�����N2�*�+��&�	�

�*�+��&�*���g�#�V !��f�0=�f�L�(1 mg/ kg)��7���G����5�����"�#��W8�F�A��M����H,0��"�

(Nehlig  et al ., 2000)�6��
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���$����'����?=�'%��#�V�G"!����?=����#M?����3.8[�'��"�&(Schaie,1994;Reischies ,1998)�6�"�

$�$/���[9D��_ ���g� !�#������ E��� *�%��"��"�01�#$�4"�&���� !� 	
����AV�&�#"�$HW��7���\

'��7�� ����[9D� ���g�	��QN���3��*���!�$V��0,�'����%��	h��2���3.8[�5$�4�*�6�$%�����*�%`8V

$V�01�C�! �	��!"�*N��������"��M&�8=�	��	
N��!�#�V��7�" (Jolles et al .,1995b)�6 

�������c��	������*��"��=$,�#��	��H��7���^"�1�AL��*���	.e02 ��	&��W���U�E��G��8V�	��E����"�0�

'&�"01� *�+��&� @.
L�� #�V !��	������ ������� ������� ������� ����������

���� "��I� '�"��� �"0�� 5�S.D!��� 'V�� i��g� 7�Z�&!� 50�N&�"� 5�� � #!"��6��#"��N�� 	&� '����4 �

�*� ��5�N��"���H�"�8�� �><��Q
N������j�S="�"���8��M�4��Ub���H�"�8���*��!��0,�'��]!�,�$���	��'W���

�'��@��k=�M������'
&�2�7������*��7,l���*�%`8V!�$%,���'��#"��,0V!�	h��2�Ub��'
1�%,

�� �l��0,'%��@.
L��G!�!��#!"������	������*�W�������5���0/��'%����� � ����C$�����5E�N����!

�'%����� � ��7��������6��

�����'��)��#�V !����8=�	&�����5����G$,�������#�V�50� 4�'�"��� ��G$�4�7���	��P��
��AV�&��[��

�#�V !�� "�� fR�� 50�N&�"� 5�� � AV�&� *��� '�!� 7��� G$,� *���g� '%�� G!�"�� 50�N&�"� 5�� 

������� ������� ���������� UI�$2� m��"�!� #"��4� �h� �� � �����$��0�� "��� '%��

$%
,�$�� "��� '%��� AV�&� 	�R�!6� !�M��� �V !�� *��� *�� ����AV�&� *��
���� �[��� '��� '.��

����	������"0e� 	�� 54� #���� #"��� '%��� m��� 	&� #"0D� 	��0�� G$,� ��c�=� *��
H�� 	��
�"�!

� � ������0�6���c�=�#����	&�7Z�5�0=�'��*������%���AV�&!�U8[�7[���A��M��"���#"���'%��

��AL��*�� �� G$�4�7�$��	��
���W���(�D �$%,���0W��0/�$%��0=�'8��*���g�#�V�  !��50�N&�"�5�� 

�"�& ��Ue�2�P��
�Rees��(�)��	3%������'%S���"�5�"�38V!nop��*�+��&����'.��q� !��C�������'.��

�5���0/� G!�"��'��r� �"�5�0/�������'��"�&�#�V�
��"�g"�s�$�
��$%&�'��$���=� �"�$V��'��A��M���6

E�N����� *��"�*�+��&� '��)�� #�V !�� *�� �� M��� 5���#�V !�� fR�

������������������������������%V$��AV�&�"�50�N&�"�5�� �$��0��	
N��0=� ���'�!$

�H��� �AV�&�*���	8V�QV�m��"�!�#"��4��h� ���� � �������$��0S��"���'%��� !��fR��	3.���'.��

�(9
1�� ��!�'�����	�������5�%�8D��$2� ��!� � �������0�� "���'%��� 6�*�� ��Ue�2�P��
�



��B 

 

�"�& ���
���!�$%F�V�M���AL�Schmitt���0��5�"�38V!)�(Schmitt et al ., 2003��P��
����� ���'�!

�H�4�"�&(�)��	3%�����'%S�� ��tpp�*�+��&����'.��q*���g�  !�r� ���"�$��#��c�=�C�N����� ������'��"�&"�

�"���7R����� 6��R�� ���H�0� 4�  ��Ue�2�P��
��*���#�� 	N� �� 5E�N����!� 5���0/�'%�� G!�!��*��"�� �

�	��7SN���5���0/"��*�+��&�	&�7���	��
��5�0=�'�������"0e�50�N&�"�5�� ����*�+��&���c�=�u���

2�vE!��50F��"�����c�=�
����5E�N�����*���50�N&�"�5�� "��"���'%���AV�&�#���� �����"0��*�+��&�UI�$

� !���5���0/w�� !��5�M���*���5E�N�����"��	&�'="0e"��$,���'�����'.�������'.���7��6�� !��v����c

���0=�5���0/�"��G �$���	���"�50�N&�"�5�� �	
N�oo6xt��5E�N����"��	&�'="0e"��$V��AV�&�	���c�'.��

��*����!$2"��"�$Rn�6ty ��	���c�'.��q�5���0/�	��j0����5�� �@)� ���
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����K&�	$�>�K�Q������.�&����1���^	P��&�R���6���������������!������������p	�'I���������:�
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