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 و كليه است رسيده ثبت به انرژي و مواد پژوهشگاه در 378857 شناسه شماره به تحقيقاتي پروژه اين

دستاوردهاي تحقيقاتي شامل نتايج نظري، نتايج علمي و عملي، دانش فني و ساير موارد مربوط به اين 

بهره برداري از نتايج پروژه براي موسسات دولتي و غير . پروژه متعلق به پژوهشگاه مواد و انرژي مي باشد

  .امكان پذير است دولتي با مجوز پژوهشگاه مواد و انرژي و درج نام پژوهشگاه مواد و انرژي



  چكيده

  

هاي حاوي در خمير  بايندر/پودر نسبتدر اين پروژه، اثر اسيداستئاريك، اندازه ذرات پودر آلومينا و 

سيستم بدين منظور  از . ها بررسي شدروي رفتار رئولوژيكي خميرآلومينا / بايندر مومي و پودر  منيزيم 

خميرهاي مختلف سپس . استفاده شد سيد استئاريكبايندري متشكل از پارافين واكس، موم صنعتي و ا

رئومتر  دستگاه با استفاده از گرديد و آماده) ميكروني و نانو( آلومينا / منيزيمشامل بايندر مذكور و پودر 

sمحدوده سرعت برشي رفتار رئولوژي خميرها در چرخشي 
ارزيابي و تحليل و با مدلهاي  11000-100-

هاي مورد نظر تهيه شد و با خميرپس از تعيين شرايط بهينه، . موجود در مراجع مطابقت داده شد

عمليات تزريق شده و قطعات   bar  90و فشار c100°در دماي دستگاه تزريق اتوماتيك  استفاده از

به طور كامل انجام سيكل حرارتي دقيق طي در بستر گرافيتي تحت اتمسفر معمولي  هابايندرزدايي آن

   .گرفت
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همچنين، تحليل رفتار رئولوژي خميرها مشخص ساخت كه خميرهاي  .براي تهيه خمير مي باشد مناسب

، رفتار شبه درصد وزني آلوميناي نانومتري 5/2درصد وزني آلوميناي ميكروني و 15 حاوي مقدار

توان مقادير  همچنين وو از مدل تواني پيروي مي كنند  پلاستيك با كمترين مقدار گرانروي را داشته

در ادامه بررسيها مشخص  .تر استها پائيننسبت به ساير تركيب هاآن )E(انرژي فعالسازي و  )n(سيلان 

درصد وزني  34 به 66در براي تهيه خمير مناسب جهت تزريق نسبت شد كه نسبت بهينه پودر به باين
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  فصل اول                                                                                                                                                

  مقدمه

  

  

  

  

  مقدمه -1- 1

در صنايع مختلف مخصوصا صنعت حمل و نقل و هوافضا نياز به مواد جديدي است كه مصرف سوخت 

هاي اخير منيزيم در سال]. 1[اين مواد بايد وزن كمي داشته باشند . و توليد گازهاي مضر را كاهش دهند

بودن استحكام  و آلياژهاي آن به دليل وزن پائين در صنايع گوناگون و كاربردهايي كه كاهش وزن، دارا

اما اين فلز . اي مورد توجه قرار گرفته استويژه و نسبت سختي به وزن بالا در نظر باشد، به طور گسترده

هاي مختلف از براي كاهش يا حذف اين معايب مي توان از روش. با داشتن مزاياي بسيار معايبي هم دارد

  ].2[يت استفاده كرد جمله آلياژي كردن يا افزودن فاز ثانويه و تشكيل كامپوز

يكي از مهمترين ذرات تقويت كننده كه به عنوان فاز ثانويه براي بهبود خواص مكانيكي منيزيم به آن 

توان اي ميي ذرههاكنندهمهمترين مزاياي آلومينا نسبت به ساير تقويتاز . شود، آلومينا استافزوده مي

دما بالاي مناسب، مقاومت به اكسايش عالي،  خواص مكانيكي، بالا سختي و استحكام، دماي ذوببه 

  ].3،4[اشاره كرد  توليد آن در مقياس صنعتي، دسترسي آسان و قيمت پائين

گيري تزريقي يك روش تركيبي از دو روش متالورژي پودر و قالب 1پودر گيري تزريقيروش قالب

]. 5[شود اميكي استفاده ميدهي قطعات فلزي و سربراي شكل 1980اين روش از سال . ها استپلاستيك

گيري تزريقي به عنوان يك فرآيند صنعتي هاي اخير توليد قطعات فلزي با استفاده ازروش قالبدر سال

توان به سادگي، هزينه پائين، سرعت فرآيند و امكان توليد از مزاياي مهم اين روش مي .توسعه يافته است

بندي بايندر، ساخت قطعه به اين روش تعيين فرمول مراحل مختلف. اشكال پيچيده و دقيق اشاره كرد

خمير براي توليد قطعه  2بررسي رفتار رئولولوژي]. 6[تهيه خمير، تزريق خمير، بايندرزدايي و زينتر است 

  ].  7[اي برخوردار است مناسب و با كيفيت بالا از اهميت ويژه

                                                       
1
 Powder Injection molding 

2
Rheological behavior 
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  هدف از انجام پروژه -2- 1

  :شرايط زير استهدف از انجام اين پروژه بررسي اثر 

 تركيب بايندر، - 1

 اندازه ذرات پودر آلومينا به عنوان فاز تقويت كننده و - 2

 نسبت پودر به بايندر - 3

  آلومينا و بايندر پايه مومي و/پذيري خمير حاوي پودر كامپوزيت منيزيمروي رفتار رئولوژي و تزريق

 نانو آلومينا و بايندر /شرايط تزريق و بايندرزدايي خمير منيزيم - 4

  نوآوري پروژه -3- 1

آلومينا استفاده نشده /گيري تزريقي براي توليد كامپوزيت منيزيمبا توجه به اينكه تاكنون از روش قالب

گيري تزريقي به ها، براي اولين بار در دنيا از روش قالباست و با توجه به معايب موجود براي ساير روش

قالبگيري تزريقي به دليل استفاده از مواد  در. دهي در اين پروژه استفاده شده استعنوان روش شكل

شود، اوليه پودري و به دليل تمهيداتي كه در مراحل مخلوط كردن پودرها و تهيه خمير در نظر گرفته مي

همچنين از آنجا كه تكميل . گرددامكان پراكندگي يكنواخت ذرات فاز سراميكي در زمينه فلزي فراهم مي

يابي به قطعه باشد، به دليل عدم وجود فاز مذاب، دستسينترينگ ميفرايند توليد منوط به عمليات 

به علاوه اينكه روش قالبگيري تزريقي امكان توليد . نهايي بدون جابجايي ذرات سراميكي انجام پذير است

  .كندقطعات پيچيده و دقيق و در تيراژ بسيار زياد را فراهم مي

بايندرهاي پليمري، از بايندر پايه مومي استفاده شده همچنين با توجه به مشكلات مطرح شده براي 

  .است

  ساختار گزارش -4- 1

فصل اول با عنوان مقدمه به طور اجمالي به بررسي تاريخچه . اين گزارش در پنج فصل تهيه شده است

در فصل دوم مروري بر منابع . مواد اوليه و روش قالبگيري تزريقي، هدف از پروژه و نوآوري پرداخته است

آزمايش اشاره شده و در فصل چهارم  در فصل سوم به مواد، تجهيزات و روش. عاتي ارائه شده استمطال

گيري از فصل پنجم نتيجه. هاي انجام شده و بحث پيرامون اين نتايج ارائه شده استنتايج آزمايش

 . گيردهاي صورت گرفته را در بر ميفعاليت

 

  


