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 تعهد نامه

 تاثير كود هاي آلي و زيستي بر پايداري علف كش تريفلورالين  يابيارز عنوان پايان نامه:

در خاك و بررسي حساسيت برخي  از گياهان به بقاياي آن 

 

اينجانب مجيد برزوئي كارشناسي ارشد رشته شناسايي و مبارزه با علف هاي هرز دانشكده 
كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد تحت راهنمايي آقاي دكتر محمد حسن راشد محصل و 

 ابراهيم ايزدي دربندي متعهد مي شوم:

نتايج ارائه شده در اين پايان نامه حاصل مطالعات علمي و عملي اينجانب بوده،  -
 مسئوليت صحت و اصالت مطالب مندرج را به طور كامل بر عهده مي گيرم.

در خصوص استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد نظر استناد  -
 شده است.

مطالب مندرج در اين پايان نامه را اينجانب يا فرد ديگري به منظور اخذ هيچ نوع  -
 مدرك يا امتيازي تاكنون به هيچ مرجعي تسليم نكرده است.

كليه حقوق معنوي اين اثر به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد.  مقالات مستخرج  -
)  Ferdowsi University of Mashhadاز پايان نامه، ذيل نام دانشگاه فردوسي مشهد (

 به چاپ خواهد رسيد.
حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تاثير گذار  -

 بوده اند در مقالات مستخرج از رساله رعايت خواهد شد.
در خصوص استفاده از موجودات زنده يا بافتهاي آنها براي انجام پايان نامه، كليه  -

 ضوابط و اصول اخلاقي مربوطه رعايت شده است.
  تاريخ                                                                                              

مالكيت نتايج و حق نشر 

كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن (مقالات مستخرج، برنامه هاي رايانه اي، نرم افزارها و  •
تجهيزات ساخته شده) به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه كتبي از دانشگاه 

قابل واگذاري به شخص ثالث نيست. 
استفاده از اطلاعات و نتايج اين پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيست.  •

 

 مجيد برزوئي
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  چكيده

به منظور بررسي تاثير كود هاي آلي و زيستي بر پايداري تريفلورالين در شرايط مزرعه با استفاده از 
روش هاي آناليز دستگاهي و زيست سنجي و نيز ارزيابي حساسيت گياهان مختلف به بقاياي 

تريفلورالين، سه آزمايش جداگانه انجام شد. آزمايش اول، مزرعه اي كه شامل چهار سطح كودي ( 
 گرم 960 و 480عدم كاربرد كود،كود آلي، كود زيستي و اختلاط كود هاي آلي و زيستي) و دوسطح 

ماده موثره در هكتار تريفلورالين و كه در قالب طرح آماري بلوك كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعه 
 روز پس از 120، 90، 60، 30، 15، 7، 3، 0پنبه انجام شد. براي تعيين غلظت تريفلورالين در خاك، 

 سانتي متري خاك انجام شد. براي تعيين بقاياي تريفلورالين 10 تا 0كاربرد آن، نمونه گيري از عمق 
در روش شيميايي از دستگاه گازكروماتوگرافي و در زيست سنجي از گياه سورگوم استفاده شد. به 

منظور ارزيابي حساسيت گياهان به بقاياي شبيه سازي شده  تريفلورالين نيز آزمايشي به صورت 
گلداني در قالب طرح كاملا تصادفي در سه تكرار در گلخانه انجام شد. متغيرهاي مورد بررسي در اين 

آزمايش شامل هفت گياه زراعي ( سورگوم، ارزن، جو، گندم، يولاف وحشي،يونجه و خيار) و غلظت 
، 046/0، 043/0، 021/0، 004/0، 002/0هاي مختلف تريفلورالين در هشت سطح  شامل (صفر،

 GC ميلي گرم ماده موثره در كيلو گرم خاك) بودند. نتايج آناليز شيميايي با دستگاه129/0 و 086/0
نشان دادند كه در شرايط مزرعه، پايداري تريفلورالين با كاربرد كود هاي آلي و زيستي كاهش يافت. 

روز) به ترتيب در تيمار مربوط به كود آلي و كود  26/41 و55/26 بطوري كه كمترين نيمه عمر آن (
 64/106كاربرد گرم ماده موثره در هكتار تريفلورالين و بيشترين نيمه عمر آن (480زيستي و 

 گرم ماده موثره و بدون كاربرد كود مشاهده شد. نتايج 480 و 960روز) بترتيب در كاربرد 78/77و
آزمايش زيست سنجي با گياه سورگوم نشان داد كه در شرايط مزرعه، پايداري تريفلورالين با كاربرد 

روز) به ترتيب  130 و 144كود هاي آلي و زيستي كاهش يافت. بطوري كه بيشترين نيمه عمر آن (
 گرم ماده موثره در هكتار مربوط به زيست توده اندام هاي هوايي و ريشه و در شرايط 480مربوط به 

 روز)  مربوط به زيست 19و  18عدم كاربرد كود و كمترين نيمه عمر آن مربوط به تيمار كود آلي (
 گرم ماده موثره در هكتار تريفلورالين مشاهده شد. نتايج 960 و 480توده اندام هاي هوايي و كاربرد 

ارزيابي حساسيت گياهان نشان داد كه بقاياي تريفلورالين تاثير معني داري بر سبز شدن گياهان 
مذكور داشت و با افزايش غلظت تريفلورالين در خاك، وزن خشك تمام گياهان به طور كاملا معني 

 مربوط )ED50) 164/0داري كاهش پيدا كرد. با توجه به نتايج آزمايش، گياه يونجه با داشتن بالاترين 
) ED50) 048/0به عنوان مقاومترين گياه و سورگوم با كمترين مقدار زيست توده اندام هاي هوايي  به

مربوط به زيست توده اندام هاي هوايي به عنوان حساسترين گياه به بقاياي تريفلورالين شناخته شدند. 
 <ساير گياهان زراعي بر اساس شاخص مذكور از نظر حساسيت به بقاياي تريفلورالين به صورت يونجه

  . سورگوم طبقه بندي شدند< ارزن< جو< يولاف< گندم<خيار

كود آلي، كود زيستي، نيمه عمر   سورگوم، زيست سنجي،هاي كليدي: واژ ه



 ج 
 

 �پاس��اری 

دا���ویان و ��ق��ن �وان، � ��ی � �د ع�م و ساز�د�ی  و �وا�ان  ��م، �در و ما� ���با�م، �ا�ان� �ود لازم �ی دا�م � از ز�مات �ی ��غ  

�ناب  و ���ن�ن �ناب آ�ی د��ر ��مد ��ن را�د ���ل���وص  ا�تاد  ������ه و دا���ندم   و ع�ی ا���وص اساتید �ر�وار را��مای �ود، ��ور دار�د

 � پاس ر���ود� و پ���ھادات ساز�ده ا�شان � �د ا�ن پایان �� �دردا�ی و ���� �ی �ما�م.از اساتید �شاور آ�ی د��را�ا��م ا�دی �بندی

  � ��ت �شاوره �ی  ورا��مایی �ی ا�شان �ل ���� و �دردا�ی را  �ناب آ�ی د��ر �ھدی را���و  و �ناب آ�ی د��ر ��مد ��ن زاده �یاط��ا�قدر 

 � ز��ت باز�وا�ی  ا�ن پایان �� را � �ھده  �ناب آ�ی د��ر ع�ی ���ری  و �ناب آ�ی د��ر �ھدی ���ری �حلا�ی و،دارم .از اساتید   �دع

��وان �ماینده ���یلات ت��ی�ی  ��ز ���� و �دردا�ی �ی �ما�م.  ���ن�ن از   � �ناب آ�ی د��ر ��ید رضا ��ا�یدا� ���� و �دردا�ی �ی �ما�م. از 

، ���ه ا�د ا��ی، ، ��ید �یدری �باس �با�یان ��پاس��اری  �ما�ی دو�تان و ��ان �ود � ��ت یاری ای�جانب � و�ه  ��ندس ��مد ��یدری

 ، از ���و��ن ���رم �ناب آ�ی د��ر ��با�ع�ی ا�دی و �ناب آ�ی صد��ی�ما�م.از ���ل ���رم ��ر� ����قا�ی دا�ه �شاورزی � و�ه  �ی

�یآزما�ه �ی ��وه زرا�ت، از ���و��ن ���رم گ�خا� ����قا�ی  �و�ه  ، ���ن�ن از ��و��ن ���رم  آزما��ی  �ناب آ�ی د��ر ����ی گلدا

گا�ی دا�ه �ناب آ�ی د��ر ��مد �را��از �دی�یا��زش�ی ، آزما�ه ���ی ���� دا�ه ع�وم پا� و ا�تاد �ر�وار   ،آزما�ه آ���ز د��

 داروسازی ���وص خا�م د��ر �ع�م زاده و از ��ه ��ا�ی � � ��وی � ا��ای ا�ن پایان �� ��ا یاری ��د�د���� و �دردا�ی �ی �ما�م. 

                                                                                                                                                                                                                              ��ید �زوئی
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 فصل اول

 

 -مقدمه1

مديريت علف هاي هرز در افزايش توليدات زراعي نقش مهمي دارد. درنظام هاي كشاورزي فشرده 

علف كش ها از نهاده هاي مهم و ضروري هستند كه در مبارزه با علف هاي هرز بطور گسترده اي بكار 

كش هايي كه در  بر اساس آمار موجود سهم علف كش ها از كل آفت). 1387راشد محصل، (روند  مي

). 2012ناسا، (  درصد است72در آمريكا بكار گرفته مي شوند، بالغ بر  Gossypium hirsutumزراعت پنبه 

مطالعات انجام شده تنها يك درصد از كل علف كش بكار رفته، به محل  اين در حالي است كه بر اساس

علف كش ها كه از محل هدف مورد بطور كلي . عمل آن در گياه مي رسد و بقيه در محيط رها مي شود

 .نظر خارج مي شوند، ممكن است آبهاي زيرزميني، آبهاي سطحي، محيط خاك و اتمسفر را آلوده كنند

اين مساله تبعات زيست محيطي، آسيب به محصولات زراعي و تهديد سلامت موجودات زنده از جمله 

 رها شدن علف ).2010؛ تورگيت و همكاران، 2009ير و همكاران، لساج (انسان را در پي خواهد داشت

كش ها در محيط و ماندگاري آن ها در خاك از مهمترين انواع آلودگي هاي زيست محيطي بشمار 

تريفلورالين از مهمترين علف كش هاي گروه در بين علف كش ها، ). 2010تورگيت و همكاران،(رود  مي

دي نيترو آنيلين ها است كه به صورت قبل از كاشت براي مبارزه با علف هاي هرز باريك برگ  و برخي 

پنبه از  .)2007، لارتاپ(به كار مي رود  محصول زراعي و باغي بخصوص پنبه 60پهن برگ ها در بيش از 

فائو، (هزار هكتار  123سطح زير كشت پنبه در ايران بيش از و مهمترين محصولات كشاورزي ايران است 

و در شهرستان سبزوار از نظر سطح زير كشت جايگاه ويژه اي دارد. اگر مصرف تريفلورالين بطور   )2011

مورد نياز ايران  تن علف كش تريفلورالين فقط در كشت پنبه در 246 كيلوگرم در هكتار باشد، 2متوسط 

  و)2005هلينگ، (مهمترين مشكلات ناشي از كاربرد آن مي باشد پايداري تريفلورالين در خاك از . است

 منجر به كاهش عملكرد پنبه ، افزايش بيماري هاي داز سوي ديگر باقيمانده آن در خاك مي توان
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. مطالعات نشان داده اند كه تجزيه )1374ناصري، فوزاريومي و خسارت به گياه بعدي در تناوب شود (

ميكروبي عامل اصلي تجزيه تريفلورالين در خاك است كه سرعت آن تحت تاثير عوامل مختلفي از جمله 

دربين مواد آلي كه كاربرد ). 2011محتوي مواد آلي خاك و فعاليت ريز جانداران است (ويليام و همكاران، 

اين مواد . آن ها متداول است، مي توان به كود هاي آلي مثل (اسيد هيوميك و اسيد فولويك) اشاره كرد

مي توانند اسيد هاي آمينه لازم براي فعاليت ميكروبي را افزايش دهند. از خصوصيات شيميايي اين مواد 

مي توان به داشتن گروه هاي كتوزي ،كربوكسيلازي، هيدروكسيلازي، فنولي، آميني و ساير گروه ها اشاره 

كانسري و جرالد،  (خاك هستندريز جانداران اين گروهها، گروه هاي كاركردي سرشار از انرژي براي . كرد

 نظر به تاثير مثبت كود هاي آلي و زيستي در رشد و عملكرد گياهان زراعي و از ).2011هلنا، ؛ 2011

خاك دارند، اين تحقيق با هدف بررسي تقويت ريز جانداران آنجايي كه اين مواد تاثير مثبتي در فعاليت 

براي ) كود هاي آلي و زيستي( جمعيت و فعاليت ميكروبي خاك از طريق فراهم كردن مواد غذايي 

افزايش سرعت تجزيه تريفلورالين انجام شد تا از اين طريق بتوان پايداري آن و خسارت علف كش 

 با توجه به اين كه در ارتباط با ماندگاري .تريفلورالين به محصول پنبه و گياهان در تناوب با آن كاست

علف كش تريفلورالين در خاك مطالعه اي در كشور انجام نشده است اين مطالعه با هدف ارزيابي تاثير 

مواد آلي و زيستي مختلف بر پايداري آن در خاك، در شرايط مزرعه اي و آزمايشگاهي و با اهداف زير 

  انجام شد:

 .- بررسي تاثير كود هاي آلي زيستي بر پايداري و تجزيه تريفلورالين در خاك1

 .- مقايسه روش هاي زيست سنجي و آناليز دستگاهي در تعيين بقاياي تريفلورالين در خاك2 

 .- بررسي ماندگاري و تعيين نيمه عمر تريفلورالين در خاك3
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 فصل دوم

 

 -بررسي منابع2

 - فرآيندهاي تعيين كننده سرنوشت علف كش ها در خاك2-1

 گردد، مي بر قبل قرن چندين به مزاحم گياهان كنترل هدف با بشر توسط شيميائي مواد كاربرد

 در هورموني شبه هاي علف كش كشف با جديد شيميائي مواد با هرز علفهاي مديريت شروع ولي

 توان مي واقع در را ها كش علف .)2005؛ تن و همكاران، 1995اسميت،  ( شد آغاز 1940دهه اوائل

 هاي نظام جهان كشورهاي بيشتر در امروزه .دانست كشاورزي در ها پيشرفت بزرگترين از يكي

 با مبارزه عدم صورت در و دارند تاكيد بيشتر توليد براي ها علف كش مصرف بر پيشرفته كشاورزي

 سهم موجود آمار به توجه با رود. مي بين از آنها تهاجم اثر در محصول درصد 50 از بيش هرز علفهاي

 نسبت اين .است ها كش آفت بقيه از بيش كشور در استفاده مورد هاي كش آفت كل از ها علف كش

 بوده درصد 17 ها چكش قار و درصد 48 ها علف كش درصد، 30 ها كش حشره در 2008 سال در

 .)2008(بي نام، است 

 

فرآيندهاي موثر بر سرنوشت علف كش ها در محيط به دو گروه فيزيكي شامل جذب سطحي 

توسط خاك، جذب توسط گياه، آبشويي، رواناب، تبخير و فرآيندهاي تجزيه شامل تجزيه زيستي، 

) كه به اختصار 2008هيدروليز، اكسيداسيون، احياء و تجزيه نوري تقسيم مي شوند (لين و همكاران، 

اشاره مي شود. 
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 خاك در علف كش ها- جذب سطحي 2-2

در محيط خاك كار مشكلي است، خاك به عنوان ها بيان يك نظريه كلي در مورد رفتار علف كش 

يك محيط ناهمگن داراي تركيبات مختلف و محيط هاي خرد و كوچك بسياري است و رفتار مولكول 

0Fجذب سطحي كش را در خاك تحت تاثير قرار مي دهد. علف

 در آن كه شود مي اطلاق فرايندي به �

 به منجر جذب سطحي فرايند. گيرد مي قرار و جامد مايع بين مشترك لايه در كش علف مولكول

 درجذب سطحي  .است برگشت قابل شود كه مي خاك اجزاءي سطوح روي مولكول لايه يك تشكيل

 علف خصوصيات كه طوري به شود ها كش علف شدن فعال غير سبب حدي تا تواند مي ها خاك

 علف نمودن دسترس قابل غير با تواند مي جذب سطحي . از سوي ديگرشود خنثي تركيب يك كشي

؛ 2000، و همكاران ؛ برسنان1993لوكس و رس، ( شود زيستي غير و زيستي تجزيه از مانع ها كش

 آب در حلاليت و قطبيت، بودن، يا بازي اسيدي جمله از علف كش ها خصوصيات .)2005هلينگ، 

 را ها علف كش مورد، اين در .دهد مي قرار تاثير تحت خاك در را ها كش علف جذب سطحي ميزان

 .تقسيم كرد)  خنثي (غيريوني و كاتيوني بازي، اسيدي، علف كش هاي گروه چهار به مي توان

 

  طبقه بندي علف كش هاي آلي-1-2جدول 

 غير يوني قليايي ضعيف اسيدي ضعيف كاتيوني

 تريفلورالين آترازين گلايفوسيت پاراكوات

 اتال فلورالين متري بيوزين ام سي پي اي داي كوات

 تري آلات سيمازين توفوردي 

 

                                                
1 Adsorption 
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 محلول در آساني به شديد، بازي خصوصيات با دايكوات و پاراكوات مانند كاتيوني هاي علف كش

 .است يوني تبادل ها كش علف از گروه اين جذب سطحي اصلي مكانيسم و شوند مي يونيزه خاك

علف  اغلب جذب سطحي در عامل مهمترين خاك آلي ماده ميزان كه است شده مشخص كلي، بطور

 اين هستند، )خنثي( بار بدون استفاده مورد هاي علف كش بيشتر اين كه به توجه با. است ها كش

 .)2005؛ هلينگ، 2000؛ برسنان، 1993لوكس،  (عامل مهمي در اين ارتباط باشد مي تواند مسئله

 ميزان كاهش سبب احتمالا دهند، مي كاهش خاك محلول در را كش علف غلظت ميزان كه فرايندهائي

همانطور كه اشاره شد . )1996بولان و بكران، (نيز مي شوند  توسط ريز جاندارن ها علف كش تجزيه

بيشتر علف كش ها غير يوني اند در حالي كه برخي ممكن است به صورت كاتيوني يا آنيوني و يا بازي 

ضعيف يا اسيدي ضعيف طبقه بندي  شوند. خصوصيات و ماهيت پيوند هاي مولكول تاثير زيادي بر 

ي پروتونه (قليايي آفت كش هاروي اجزاي كاتيوني و آنيوني خاك اعمال مي كند. به عنوان مثال، 

ضعيف) و كاتيوني ممكن است بر روي مواد معدني خاك هاي رسي توسط مكانيزم هاي تبادل كاتيوني 

هاي غير يوني همچنين ممكن است از طريق قسمت هاي  كش جذب سطحي علفجذب شوند. 

؛ تيرياك و 1990(كوشين و هارپر، شيميايي بين فاز آبي و قسمت آبگريز موجود در خاك انجام شود 

هاي غير يوني در خاك زماني اتفاق مي افتد كه مولكول علف  كش  علف). جذب سطحي2010تميور ، 

كش بر روي مكان هاي آبگريز از مواد آلي (هيوميكي) قرار بگيرد، در اين حالت منجر به جذب سطحي 

) 1992مولكول علف كش مي شوند. (ساينس، 

 

 

 

 


