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 کلیه حقوق مادي مترتب بر نتایج مطالعات، ابتکارات

هاي ناشی از تحقیق موضوع این پایان نامه  و نوآوري   

.متعلق به دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري است  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 سپاسگزاري

خود چون خودي ندارد و سپاس و تعظیم بر عشق مطلق او که با لطف بی  سپاس خداوندي را که در عرش کبریایی
 کرانش همواره یار و یاورم بوده است.

دانی را تقدیم یکایک عزیزانی نمایم که به نحوي در تکمیل این پایان نامه  رقدترین مراتب  ود میدانم صمیمانهوظیفه خ
  اند. مرا یاري نموده

واره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیده و کریمانه از کههم…ایندومعلمبزرگوارم…ازپدر و مادر عزیزم
  سپاسگزارم داشت براي من بوده اند؛ کنار غفلت هایم گذشته اند و در تمام عرصه هاي زندگی یار و یاوري بی چشم

از اساتید راهنماي ارجمندم جناب آقاي دکتر بابائیان و جناب آقاي دکتر باقري که با صبر و حوصله بسیار پاسخگوي 
و با تلاش هاي بی ادعایشان نه تنها در زمینه علمی بلکه در اخلاق و بزرگی نیز الگوي زندگی ام  سوالات بنده بودند 

 صمیمانه سپاسگزارمبوده اند 

زحمت داوري این پایان نامه را تقبل کهجناب آقاي دکتر کاظمی تبارو نجفی جناب آقاي دکتر محترم داور از اساتید 
  نمودند کمال تشکر و قدردانی را دارم.

نماینده محترم تحصیلات تکمیلی که زحمت اداره جلسه پایان نامه را به عهده داشتند نیز  قاجار از جناب آقاي دکتر
  تشکر و قدردانی می کنم.

نمایی هایشان   کمال تشکر  و کمک ها  و راه  ناب آقاي مهندس نتاج نیز به خاطراز مسئول محترم آزمایشگاه ج
 دانی را دارم. قدر

مهندس عارف ، جناب اقاي مهندسگودرزیو جناب  خیلی خوبم جناب آقاي انبرادر دانم که  ازهمچنین بر خود واجب می
که در تمام مراحل این  پروژه از هیچ کمکی به بنده دریغ ننمودند صمیمانه تشکر و قدردانی آقاي مهندس قنبري 

 .نمایم

مرضیه ثریایی، سمیرا ،  میرکیسمیه محمد یوسفی ، شقایق ،  محبوبه پیشداد، سمیه کامروااز دوستان  خیلی خوبم 
که فصلی از دوران جوانی خود را با هم خوابگاهی هاي عزیزم   ، همکلاسی ها وسایر دوستان و  ، هنا شاه ولیپروینی

  آنها سپري نموده ام  به خاطر تمام کمک هایشان صمیمانه تشکر می کنم.
 حمیده انجمنی

93دي ماه     



 به پاس تعبیر عظیم و انسانی شان از کلمه ایثار و از خودگذشتگان
به پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودشان که در این سردترین روزگاران 

 بھترین پشتیبان است
به پاس قلب ھای بزرگشان که فریاد رس است و سرگردانی و ترس در پناھشان به 

 شجاعت می گراید
 و به پاس محبت ھای بی دریغشان که ھرگز فروکش نمی کند

 

 
 این مجموعه را به پدر و مادر عزیزم تقدیم می کنم

 …آنان که ناتوان شدند تا ما به توانایی برسیم

 …موھایشان سپید شد تا ماروسفید شویم
 

 

 



  چکیده

هاي شور یا شوري یکی از دو عامل عمده محیطی کاهش دهنده تولید محصولات زراعی در جهان است بنابراین خاك

دهد. جهت مطالعه تاثیر سطوح مختلف شوري در آبیاري با آب شور پتانسیل تولید این گیاه را به شدت کاهش می

ژنوتیپ  11کمی و کیفی و مولکولی  س بر متر) بر جوانه زنی، خصوصیاتدسی زیمن 8و  6، 3چهار سطح (صفر، 

کرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزي سویا،آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه ت

زنی، طول زنی، سرعت جوانهدرصد جوانهصفت مختلف شامل،  28و منابع طبیعی ساري انجام شد. در این تحقیق 

چهارتفاع بوته، وزن تر چه، وزن خشک ساقهچه،وزن تر ساقهچه، طول ساقهچه، وزن خشک ریشهچه، وزن ترریشهریشه

ریشه، وزن خشک ریشه، تعداد غلاف دو دانه، تعداد غلاف سه دانه، طول ر خشک بوته، طول ریشه، وزن تبوته، وزن 

دانه،تعداد غلاف کل، وزن صد دانه، قطر دانه،  سهدانه، وزن غلاف  دودانه، وزن غلاف  سهدانه، طول غلاف  دو غلاف

ازه گیري تعداد سه بوته در هر گلدان ارزیابی شدند. با اند، کلروفیل کل، میزان پرولین، a ،bکلروفیل ن میزاعملکرد، 

هاي مختلف وجود دارد، داري بین سطوح شوري و ژنوتیپنتایج نشان داد که در صفات اندازه گیري شده تفاوت معنی

بطوري که افزایش سطوح شوري عملکرد دانه، وزن صد دانه، تعداد غلاف کل، ارتفاه اندام هوایی و میزان کلروفیل کل 

هاي متفاوتی به سطوح مختلف شوري نشان دادند. در سطح هاي مختلف سویا واکنشرا کاهش داد. همچنین ژنوتیپ

به دست آمدکه براي کاشت در مناطقی با Forrestدسی زیمنس بر متر بیشترین عملکرد دانه در ژنوتیپ 8شوري 

ناحیه تکثیر شده توسط  نشان داد که SSRآنالیز نشانگر حاصل ازباشد. نتایج شوري بالا قابل توصیه می

باشند جفت باز می 278بطول BRAZIL17وForrest،Hill،032 ،Cokerstoartهاي در ژنوتیپSatt237آغازگر

تولید باند Roanokeو BRAZIL13 ،BRAZIL4هاي ها در گروه متحمل قرار گرفتند و  در ژنوتیپبنابراین این ژنوتیپ

شده  توسط این  ها نیمه متحمل باشند. و ناحیه تکثیربه نظر میرسد که این ژنوتیپجفت بازي کرده لذا  247و  278

حساس ها در گروه باشند که این ژنوتیپجفت باز می 247به طول 3COHوBau08 ،Mangarهاي آغازگر در ژنوتیپ

  به شوري جاي گرفتند.

  SSRکلمات کلیدي : سویا، تنش شوري، صفات کمی و کیفی، 
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  مقدمه:

کند و هر نوع افزایش ها کفایت نمیهاي سالیانه در بسیاري از نقاط دنیا براي رفع نیاز آبی انواع کشتبارش
هاي کم عمق و چه از طریق آبیاري همواره با ازدیاد املاح خاك توام خاك چه از طریق رخنه از آبخوانآب به 
باشند شوند حاوي مقادیر متفاوتی از املاح محلول میهایی که در طبیعت یافت میباشد. زیرا کلیه آبمی

و رشد اغلب گیاهان خشک همواره در معرض شور شدن هستند هاي مناطق خشک و نیمهبنابراین خاك
  شود.هاي شور محدود میزراعی در خاك

ترین حبوبات مناطق گرم مو از مه اي با اهمیت اقتصادي بالابقولات دانهیکی از )Glycine Max(سویا 
شود. دانه سویا، تقریبا شود و در آب و هواي گرم و در مناطق استوایی و نیمهاستوایی کاشته میمحسوب می

براي  باشد کهساس وزن خشک میادرصد پروتئینبر  50 - 35وغن خوراکیبسیار مرغوب و درصد ر 21حاوي 
در آسیاي شرقی آن را به مناسبت زیادیپروتئین گیرد و تغذیه مستقیم و تولید روغن مورد استفاده قرار می

  ). 1375 ،کریمی(اند گوشت مزارع نامیده

-در نتیجه، گزینش ژنوتیپ گیرد.حساس به شوري قرار می در گروه گیاهانمشابه با سایر بقولات، ه سویا گیا
افزایش تولید این است. از اهمیت زیادي برخوردارهاي شور ي با خاكهایمقاوم به شوري براي کشت در مناطق

محصول از طریق افزایش سطح زیر کشت و افزایش عملکرد امکان پذیر است. محدود بودن افزایش سطح زیر 
سازد که به نوبه خود داراي مشکلات مختلفی اي را مطرح میهاي حاشیهر زمینکشت، کشت محصولات د

باشد. زیرا شوري، عملکرد نباتات زراعی را محدود کرده باشند. از جمله این مشکلات شوري آب و خاك میمی
اي شور هسازد. لذا کشت و کار در مناطقی با خاكهاي تحت کشت را با مشکل مواجه میو استفاده از زمین

- مستلزم به کار بستن روش و اقدامات خاصی است که در آن تراز مناسبی براي آب و املاح در نظر گرفته می
شود تا کشاورزي به طور دائم بدون محدودیت و کاهش محصول امکان پذیرد. اصلاح نباتات اگرچه شیوه 

هاي مولکولی به صورت موفقیت نگرباشد، اما امروزه از نشامناسبی براي اصلاح ارقام متحمل به شوري می
  ).2009گردد (بایوردي و طباطبایی، هاي متحمل استفاده میآمیزي براي شناسایی ژنوتیپ

هدف از انجام این تحقیق، مطالعه تاثیر تنش شوري روي صفات (کمی و کیفی) درگیر با تحمل به شوري در 
  شرایط تنش شوري بوده است. هاي مختلف سویا و شناسایی متحمل ترین ژنوتیپ بهژنوتیپ

  

  
 



     3 

 

  کلیات:

  گیاه سویااهمیت تاریخچه و  -1-2-1

سال قبل از میلاد در موطن  2800اي است که از قدیم الایام و حداقل سویا از گیاهان دانه روغنی و علوفه
وایل قرن هفدهم به اسویا در ). 1379، آلیاري( شده استاصلی سویا، مناطق شمال شرقی چین کشت می

اروپا و در اوایل قرن نوزدهم به آمریکاي شمالی برده شد. اگر چه کشت سویا در شرق به عنوان یک محصول 
هاي رآید ولی امروزه تولید سویا در آمریکاي شمالی بیشتر از تولید آن در شرق است. کشواصلی به شمار می

کننده سویا،  دکشور اصلی تولیر رژانتین، چهاآاز ایالات متحده، برزیل، چین و مهم تولید کننده سویا عبارتند 
 1310.ارقام این گیاه اولین بار در سال )1375 ،لطیفی( درصد تولید جهانی را دارا هستند 95تا  90روي هم 

ا عملکرد هاز آسیاي شرقی و آلمان به ایران وارد شدند و در کلیه آزمایش 1318-1316و سپس در سالهاي 
 خوب و زیادي از خود نشان دادند و اکنون هر سال در کشور ایران هزاران هکتار زیر کشت سویا قرار دارد

  ).1382، صدروي(

درصد کل تولید روغن نباتی خوراکی  35تا  30درصد کل تولید روغن و چربی جهان و  25تا  20روغن سویا 
روغن سویا براي غذاي انسان، انواع دارو، تولید مواد ضد عفونی ). 1384 ،امام وثقه الاسلام( شودرا شامل می

کننده، مرکب و چاي و صابون کاربرد دارد. از سویا چندین محصول غذایی به منظور مصرف انسانی به دست 
ها، انواع محصولات شیرینی حاوي لوبیاي کامل، توان مواد تخمیري، نوشابهآید که از آن جمله میمی

به عنوان گوشت، میوه و آجیل مصنوعی را نام برد. بعد از فراوري بقایاي دانه، غذاي مکمل با  پروتئینگیاهی
  ).1386، و پور موسوي 1378 ،فتحی( سازدارزش و غنی از پروتئین را فراهم می

  گیاه شناسی سویا خصوصیات -1-2-2

تعلق دارد و نام علمی Glycineسجن ها وسویا گیاهی یکساله از خانواده لگومینوز، زیر خا نواده پروانه آسا
باشد. این گیاه بر حسب رقم از عادت رشدي محدود و یا نامحدود برخوردار است. در می)GlycineMax(نآ

محدود، رشد رویشی هنگام ورود گیاه به رشد زایشی به حداکثر میزان خود رسیده و بعد از آن دارقام رش
 گیردرشد در زمان گلدهی و حتی پس از تشکیل غلاف صورت میمحدود، ناشود ولی ارقام رشدمتوقف می

  ).1375 ،لطیفی(

  ریشه -1-2-2-1

- ها از اجزاي مهم در تمام گیاهان هستند، زیرا گیاه را ثابت نگه داشته و آب و مواد معدنی را در آنها میریشه
قسمت بالاي ریشه اولیه خارج هاي جانبی یله یک  ریشه بالایی، که از ریشهسگذارند. سیستم ریشه سویا بو

سیستم ریشه سویا در طول دوره رشد گیاه، به جز مرحله رشد  ).1-1(شکل  شوداند، مشخص میشده
 15شود. قسمت اعظم ریشه در دهد و سرعت نفوذ آن،در اوایل گلدهی زیاد میفیزیولوژیکی، به رشد ادامه می

توانند تا عمق هاي سویا میشرایط مناسب مزرعه، ریشهمتري قسمت فوقانی خاك متمرکز است، اما در سانتی
  ).1378 ،فتحی(زیر خاك نفوذ کنند  درمتري  2تا  5/1



 

  سیستم ریشه در گیاه سویا -1-1شکل 

  گره بندي-1-2-2-2

هاي بین نوك بندي سویا، به مکانگره. آیندها ي کوچکی هستند که روي ریشه به وجود میها برآمدگیگره
بندي افتد. گرههاي بالغ، اتفاق نمیشود و در دیواره ریشهکوچکترین جوانه تارهاي کشنده محدود میریشه و 

سویا ظرفیت ، شامل یک سري فعل و انفعالات شیمیایی بین گیاه و باکتري است. به عنوان یک لگوم
روز  9ها در سویا از ند. گرهکوبیوم ژاپونیکوم را دارد و نیتروزن اتمسفري را تثبیت میزبا باکتري ری یهمزیست
 65شود و یک عمر متوسط شوند و تثبیت نیتروژن در حدود دو هفته بعد شروع میاشت ظاهر میکبعد از 

رسد. یابد و در مرحله شروع پر شدن دانه به حداکثر میروزه دارند. تثبیت ازت همراه با رشد گیاه افزایش می
  ).1378 ،و فتحی1374 ،یوسفی(و شرایط محیطی بستگی دارد  مقدار تثبیت ازت بوسیله سویا به ارقام

  ساقه -1-2-2-3

هاي جانبی از نظر مورفولوژیکی خصوصیاتی شبیه این گیاه داراي ساقه راست با انشعابات زیاد است. شاخه
سویا بین شود. ارتفاع ساقه ساقه اصلی را دارا هستند. در بعضی از ارقام ساقه خزنده یا پیچیده نیز دیده می

. ساقه سویا معمولا پوشیده از کرك است )2- 1(شکل  متر و در ارقام مختلف متفاوت استسانتی 200تا  40
اري از ارقام فاقد چنین مقاومتی یدر سویا مقاومت به خوابیدگی زیاد بوده و البته در بس). 1382 ،صدروي(

ها ظریف و نازك شده و خوابیدگی دیگر ساقهها بر یکباشد و در صورت کشت متراکم و سایه اندازي بوتهمی
  ).1378 ،فتحی(افتد اتفاق می

  برگ -1-2-2-4

هاي اي و برگچههاي سه برگچهاي، برگهاي اولیه تک برگچهها، برگسویا داراي چهار نوع برگ شامل لپه
ها روي ساقه و برگ، کركباشند. ها نیز مانند ساقه کاملا کرك دار میباشد. در برخی از ارقام برگضمیمه می

ها روي ساقه بطور متناوب قرار گرفته و هر برگ مرکب معمولا از اند. برگاي یا خاکستريکوتاه و به رنگ قهوه
ها معمولا داراي انتهایی نسبتا . این برگچه)2- 1(شکل  بزرگ بیضی شکل تشکیل شده است اٌسه برگچه نسبت

  ).1382 ،صدروي(دار قرار گرفته است باریکند. برگ روي یک دمبرگ بلند و کرك



  
  سیستم ساقه و برگ در گیاه سویا -2-1شکل 

  گل آذین  -1-2-2-5
هاي هاي اصلی و روي شاخههاي فرعی به ساقهاي است که از محل اتصال شاخهآرایش گل در سویا خوشه

گل به رنگ سفید یا  17تا  8ها به شاخه فرعی تشکیل شده و هر خوشه حاوي فرعی در محل اتصال دمبرگ
کنند در نتیجه هاي سویا معمولا تعداد بیشتري گل نسبت به میوه تولید میبوته). 3-1(شکل بنفش است

ریزند.دلیل آن موازنه و تعادل عناصر غذایی و مواد درصد گلها قبل از تبدیل شدن به میوه می 60بیش از 
-Self(تنکیهرسی یا خودکه این کار گیاهان، به خودباشد مانده میهاي زایشی باقیفتوسنتزي در اندام

thinig(ٌبطور کامل خودگشن بوده و کمتر ممکن است  معروف است.گل سویا به دلیل ساختمان آن تقریبا
ها روي گیاه گیري آنها و همچنین محل قرارتعداد گل). 1378 ،فتحی (گشنی در آن صورت گیردرعمل دگ

محدود گل دادن از گره میانی ساقه اصلی شروع شده و به ت است. در ارقام رشداز رقمی به رقم دیگر متفاو
نامحدود گل دادن از گره چهارم یا پنجم شروع شده و به طرف یابد. در ارقام رشدطرف بالا و پایین ادامه می

  ).1375 ،ناصري( کشدمحدود مدت زمان طولانی تري طول مییابد. گل دادن در ارقام رشدبالا ادامه می

  
  سیستم گلاذین در گیاه سویا -3-1شکل 

  میوه-1-2-2-6

شوند. هاي کوتاه دیده میعدد روي ساقه 15تا  3میوه سویا غلاف یا نیام است که به صورت مجتمع به تعداد 
 دانه است 4تا  2اي روشن است. هر غلاف داراي غلاف کوچک، باریک و پوشیده از کرك و داراي رنگ قهوه

اي، سیاه یا زرد کم رنگ هستند. رنگ ناف نیز زرد، هاي سویا داراي رنگ سفید، قرمز، قهوه. دانه)4-1(شکل 
  ).1382 ،صدروي( گرم متغیر است 200تا  60اي یا سیاه است. وزن هزار دانه سویا بین قهوه



 

  سیستم میوه در گیاه سویا -4-1شکل 

  اکولوژي سویا  -1-2-3

واحد گرمایی نیاز دارد. سویا زراعی  2400به  حداقلسویا یک محصول فصل گرم است و در یک فصل رشد 
درجه جنوبی) و طیفی از طول دوره  50درجه شمالی تا  52هاي جغرافیایی (اي از عرضبه محدوده گسترده

سویا نسبت به درجه حرارت حساس  ).1384 ،امام وثقه الاسلام(روز) سازگار شده است  180تا  90رشد (
- گراد در طول فصل رشد، کشت میدر جه سانتی 40و  10هایی با درجه حرارت بین است و معمولا در محیط

ترین گیاهان زراعی شود.سویا گیاهی روز کوتاه است که نسبت به طول مدت نور و مقدار نور، جزء حساس
متفاوتی از خود نسبت به طول روز دارند بنابراین از اوایل شود و ارقام مختلف سویا عکس العمل محسوب می

  ).1375 ،خواجه پور(شود سط تابستان کشت میوابهار تا ا

  مراحل رشد و نمو سویا-1-2-4

توان به سه مرحله تقسیم کرد: مرحله اول باروري و تقسیم سریع نمو بذر از مرحله رسیدگی تا باروري را می
اي را که ارزش ختهوگیرد. مرحله دوم، بذر اندتمامی ساختارهاي بذر شکل میسلولی است. در این مرحله 

شود که تجمع مواد اندوخته قبل از آن کند. مرحله سوم از زمانی آغاز میاقتصادي دارند در خود انباشته می
ه شود. رسیدگی فیزیولوژیک به صورت زمان حصول حداکثر ماددر مرحله رسیدگی فیزیولوژیک متوقف می

زهتاب و (و نشان دهنده پایان تجمع ماده خشک و پایان دوره پر شدن دانه است ده خشک تعریف ش
  ).1383 ،همکاران
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تهیه شده است. این مشخصات براي  )1971 ،فهر و همکاران(مشخصات رشد رویشی و زایشی سویا بوسیله 
  هاي سویا در هر محیطی کاربرد دارد. تمامی ژنوتیپ

 مراحل رشد رویشی  - 1

 شوند. هاي ساقه اصلی از هم مشخص میاین مراحل بوسیله شماره گره

V1 برگ کاملا رشد یافته در گره یک برگی:  

V2 برگ کاملا رشد یافته در گره اول، بالاي گره یک برگی :  

V3شوند.: سه گره در ساقه اصلی که با گره یک برگی شروع می  

Vn :n شود. برگی شروع میگره اصلی که با گره یک  

 مراحل رشد زایشی  -2

R1  شروع مرحله گلدهی :  

R2  گل در گره بلافاصله زیر بالاترین گره گیاه با یک برگ کاملا باز شده قرار دارد. تجمع سریع مواد:
  گیرد.هاي ریشه در این مرحله انجام میبویسیله گیاه و افزایش تثبیت ازت بویسله گرهک

R3 اند با یک برگ کاملا باز شده.متر طویل شدهسانتی 5/0لاف ها : شروع غلاف دهی. غ  

R4  گره بالایی ساقه اصلی یا برگ کاملا باز شده  4متر روي یکی از سانتی 2: وجود غلاف حدود  

R5 ها در : رشد سریع بذر و توزیع مجدد وزن خشک و عناصر داخل گیاه به بذرهاي در حال رشد دانه
ها کنند در این زمان وقتی غلافکه یک برگ کاملا باز شده دارند شروع به رشد می گره بالایی 4یکی از 

  یابد. ها را لمس کرد. در اواخر این مرحله تثبیت ازت به سرعت کاهش میتوان دانهشوند میفشار داده می

R6 که در یکی از  هایی با رنگ سبز و عرض برابر با حفره غلاف هستندها داراي دانه:در این مرحله غلاف
اکثر شوند. وزن کل غلاف در این مرحله به حدگره بالایی که یک برگ کاملا باز شده دارند مشاهده می 4
ادامه R8رسد. زرد شدن سریع برگ و پیري قابل ملاحظه بالاي گیاه بعد از این مرحله شروع شده و تا می

  شود. یافته و رشد ریشه متوقف می

R7 اي در میهاي طبیعی ساقه اصلی به رنگ زرد یا قهوهیولوژیکی، یکی از غلاف: مرحله رسیدگی فیز-
  شوند. ها زرد میدرصد از برگ 50آید. در این مرحله 

R8  ،هاي سویا ها رنگ رسیدگی گرفتند و زمانی که بیشتر برگدرصد از غلاف 95: رسیدگی برداشت
 ،کافی(ترین زمان براي برداشت سویا است درصد رسیده باشد به 14ریخته باشد و رطوبت بذرها به 

  ).1378 ،و فتحی1380


