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  .سپاس پروردگار را كه هر لحظه از زندگيم مملو از لطف بيكرانش است
پس از حمد و سپاس .  لطف ايزد متعال اين پژوهش به پايان رسيده استاكنون به ياري و

خداوند منان بر خود واجب مي دانم از تمامي بزرگواراني كه مرا در راه فراگيري علم و دانش 
  .اند قدرداني نمايمياري نموده

در انجام مراتب امتنان را از استاد عزيز و ارجمندم جناب آقاي دكتر محمود يعقوبي كه همواره 
  .اين تحقيق از نقطه نظرات، همكاري و مساعدت ايشان بسيار بهره بردم ابراز مي دارم

همچنين لازم مي دانم از زحمات اساتيد محترم كميته پايان نامه، آقايان دكتر محمد هادي 
  .اكبري و دكتر علي اكبر گلنشان تقدير نمايم

ي داشته و سلامتي و موفقيتشان را در زندگي در پايان ياد و خاطره همه دوستان عزيزم را گرام
  .از خداوند بزرگ خواستارم
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  چكيده
  
  

  آناليز اگزرژي اكونوميك سيكل تركيبي خورشيدي
  

  :يبه وسيله
  علي باقرنژاد

  
  

 با در نظر گرفتن همزمان مفاهيم  پيچيدهطراحي، تحليل عملكرد و بهينه سازي سيستم هاي حرارتي
  برايترمواكونوميكي تحليلدر اين پژوهش . اميكي و اقتصادي موضوع مبحث ترمواكونوميك مي باشدترمودين

بهينه سازي با .  مگاوات به كار رفته است400به ظرفيت يك نيروگاه سيكل تركيبي خورشيدي بهينه سازي 
ند هدفه انجام شده چ و تك هدفه رويكرد  دوبر اساسو  الگوريتم ژنتيكاصول اگزرژي اكونوميك و استفاده از 

و هزينه هاي مرتبط با  تك هدفه مجموع هزينه هاي سرمايه گذاريبهينه سازي تابع هدف در حالت . است
راندمان  توابع هدف شامل در حالت بهينه سازي چند هدفه. تخريب اگزرژي مي باشد كه بايد كمينه گردد

) كه بايد كمينه گردد(ي مرتبط با محصول سيستم  هزينه هاكل و )كه بايد بيشينه گردد(اگزرژتيكي سيستم 
مانند نرخ بهره، عمر هنسبت به برخي پارامترها   حساسيت قيمت برق توليدي سيستم در نهايت.دنمي باش

بررسي سيستم، قيمت سوخت، مدت زمان ساخت سيستم و تعداد ساعات كاركرد بخش خورشيدي در سال 
  .شده است

  ترمواكونوميك، اگزرژي، بهينه سازي، ورشيديسيكل تركيبي خ: كليد واژه ها
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  فصل اول
  مقدمه

  
  

  پيشگفتار -1- 1
  

 .است شده ميسر انرژي از استفاده با وسيع مقياس در تيعصن جوامع توسعه و پيشرفت
 محيط آلودگي.  استوابسته آن به كشورها امنيت كه است اقتصادي و سياسي ابزاري انرژي
جهت مصرف انرژي هاي تجديد  در فزاينده شتاب و فسيلي وختهايس احتراق اثر در زيست
 توجه زمينه در جهاني تحولات .روبروست آنها با امروزه بشر كه هستند بزرگي بحران دو ناپذير

 انرژيهاي از استفاده به گرايش فسيلي، منابع بودن پايان پذير و زيست محيط حفظ به
  با توجه.كند مي معطوف خود به را بيشتري توجه روز به روز و بخشيده سرعت را تجديدپذير

 از آنها وري بهره ميزان به بستگي كشورها سياسي و اقتصادي پشتوانه امروزه به رشد تكنولوژي
 تنها نه آن، ملاحظه حتي كاهش قابل يا و فسيلي منابع گشتن تهي و دارد فسيلي منابع

 موجب ملل ساير اقتصادي نظام براي را اي عمده نگراني بلكه دارد، كشورها اقتصاد بر تهديدي
  .]1[ گردد مي

 به نياز جهان، در تجديدشونده انرژي منابع از بهره گيري تكنولوژيهاي و علوم پيشرفت با
 سبد در تجديدشونده انرژي منابع سقف افزايش و زمينه اين در بيشتر هاي بررسي و تحقيق
 بحثهاي به توجه با و منابع اين از استفاده زومل  شامل اه بررسي اين .دارد وجود كشور انرژي

 تحقيق بايستي براي .مي شود مختلف سوختهاي و منابع از توليدي برق قيمت شامل اقتصادي
 جويي صرفه بهترين توان مي روشها از كداميك از استفاده با كه گيرد صورت جامع تحليلي

 تجديدشونده، انرژي منابع از استفاده فاهدا مهمترين از يكي تحليلها اين در. نمود را اقتصادي
 راستاي در پويايي است لازم صنعت، و علم توسعه كنار در ابراينبن. ]2[ است ها هزينه كاهش
 مناسب مدلهاي رد جديد مصرفي الگوهاي معرفي و اقتصادي روشهاي يافتن و فرصتها افزايش
 اهميت از كه آنچه حاضر الح در لذا .گردد تلقي جدي فسيلي  طولاني تر منابع دوام جهت
استفاده  لزوم و بودن مفيد در زيرا مختلف است هاي انرژي توسعه روش است برخوردار خاصي
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 كننده تعيين عامل مهمترين زمان، در اين جويي صرفه اصل، همين بر. نيست ترديدي متنوع
   .است

 بهينه بكارگيري عدمست تجديدپذير، هاي انرژي زمينه در غني بسيار منابع داشتن با ايران
 جايگاه بايستي كشور، انرژي هاي گذاري سياست و ها ريزي برنامه در و بوده ها انرژي اينگونه

  .]3[ داد اختصاص آن براي را اي ويژه
  

    مشكلات زيست محيطي ناشي از سوختهاي فسيلي-2- 1
  

 گلخانهاي از پديده هاي ناشي از اثرات% 50مطالعات انجام يافته نشان مي دهد كه علت 
    اين مطالعات بيانگر اين مطلب. دي اكسيدكربن توليد شده توسط صنايع مختلف مي باشد

% 3مي باشند كه از ابتداي دوران صنعتي شدن ميزان دي اكسيد كربن موجود در جو به ميزان 
 5/8 از اين پديده  به بعد ميزان مشكلات طبيعي ايجاد شده ناشي1960افزايش يافته و از سال 

از دي اكسيد كربن توليد شده ناشي از سوختن سوختهاي فسيلي % 42 .]4[برابر شده است 
       مربوط به استفاده از اين سوختها براي سيستم هاي حمل و نقل% 32براي توليد برق و 

 به ستيكي از مهمترين اثرات ازدياد دي اكسيد كربن موجود در جو افزايش دما. مي باشد
.   سپري مي نمايددر حال حاضر  جهان گرمترين دوران خود را گذشته سال 8000طوري كه در 

 سال 10 درجه سانتيگراد براي هر 2/0 تاكنون به طور متوسط 1880ميزان افزايش دما از سال 
به دليل گرم شدن هوا ميزان  يخچالهاي طبيعي كره زمين از ابتداي دوران ]. 4[ بوده است

 سانتي متر 10- 20 سال اخير 100 سطح درياهاي آزاد در صنعتي شدن نصف شده و ارتفاع
با توجه به اين .  سال اخير بوده است50 سانتي متر آن مربوط به 9-12 افزايش يافته است كه

بر حسب گيگا (امر سياست هاي مختلفي براي كاهش ميزان دي اكسيد كربن موجود در هوا 
ست كه يك يجاد شغلهاي جديد اتخاذ شده اهمزمان با افزايش تقاضا براي ا) تن كربن در سال

  .]4[ آورده شده است 1-1نمونه از آن در شكل 



  3

 
 پيش بيني كاهش دي اكسيد كربن موجود در سالهاي آينده با افزايش تفاضا براي ايجاد -1-1شكل 

 شغلهاي جديد 
  

دن جايگزين نمودر سياست  ارائه شده بايد  تغييرات اقليمي و ساير مشكلاتبا توجه به
يكي از مهمترين منايع براي اين جايگزيني انرژي . سوختهاي فسيلي تلاشهاي زيادي نمود

 درصد پتانسيل انرژي 1تحقيقات نشان داده است كه با استفاده از فقط . خورشيد مي باشد
خورشيدي رسيده به زمين مشكلات ناشي از انتشار دي اكسيد كربن در اتمسفر توسط منابع 

  ].5[ ن حل نمودفسيلي را مي توا
 

   منابع انرژيتقسيم بندي -3- 1
 

 :نمود بندي تقسيم گروه دو به توان مي را انرژي منابع كلي بطور
 در كه انرژي پيوسته يا تكراري جريان از انرژي آنها در كه 1تجديدپذير انرژي منابع - 1

   را انرژي نوع اين از مثالهايي. آيد مي بدست است وقوع حال در طبيعي بطور زيست محيط
 .دانست … و دريا مد و جزر گرمايي، زمين انرژي باد، انرژي خورشيدي، انرژي توان مي

 ذخيره صورت به آن از قبل تا و شود آزاد بشر دخالت با كه تجديدناپذير انرژي منابع - 2
 گاز و نفت سنگ، زغال قبيل از فسيلي سوختهاي و اي هسته هاي انرژي .گردد تامين ،بوده

  .گيرند مي قرار گروه اين در طبيعي
 صورت تجديدشونده غير و تجديدشونده انرژي منابع بين اي مقايسه اگر ترتيب، اين به
 ]3-1[ رسيد زير نتايج به توان مي ،گيرد

                                                 
1 Renewable energy 


