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  :دانشگاه فردوسي مشهد تحت راهنمايي خانم دكتر عصمت مهديخاني مقدم متعهد مي شوم
نتايج ارائه شده در اين پايان نامه حال مطالعات علمي و عملي اينجانب بوده، مسئوليت صحت و  -

  .ه مي گيرماصالت مطالب مندرج را به طور كامل بر عهد
 .در خصوص استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد نظر استناد شده است -
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 .تاكنون به هيچ مرجعي تسليم نكرده است
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 .به چاپ خواهد رسيد)  Ferdowsi University of Mashhad(با نام دانشگاه فردوسي مشهد 

حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تاثير گذار بوده اند در مقالات  -
 .مستخرج از رساله رعايت شده است

در صورت استفاده از موجودات زنده يا بافتهاي آنها براي انجام پايان نامه، كليه ضوابط و اصول  -
 .اخلاقي رعايت شده است

  
  تاريخ 

  نام و امضاء دانشجو
  

    
 
  
 
  
 

  مالكيت نتايج و حق نشر
 مقالات مستخرج، برنامه هاي رايانه اي، (اين اثر و محصولات آن  كليه حقوق معنوي

به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد و  بدون ) نرم افزارها و تجهيزات ساخته شده
  .اخذ اجازه كتبي از دانشگاه قابل واگذاري به شخص ثالث نيست
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  تقدير و تشكر

. پروردگار را سپاس مي گويم براي تمامي موهبت ها و نعمت هايي كه به مـن ارزانـي داشـته اسـت    

به لطف او انجام اين پژوهش به پايان رسيد، بر خود لازم مي دانم كه از تمامي بزرگـواران  اكنون كه 

و اساتيدي كه شاگردي آنها افتخار بزرگي برايم بوده و در اين راه يـاريم نمودنـد، قـدرداني و تشـكر     

مـايي  از استاد ارجمندم سركار خانم دكتر مهديخاني مقدم به خاطر تمامي محبـت هـا و راهن  . نمايم

جناب آقاي دكتر حميـد روحـاني جهـت رهنمودهـا و      از.هاي ارزشمندشان تقدير و تشكر مي نمايم

جناب آقاي دكتر  از جناب آقاي دكتر بهروز جعفرپور و. مساعدت هاي ارزشمند كمال سپاس را دارم

 ـ     د، جواد كريمي كه به عنوان اساتيد محترم داور به غني شدن بيشتر ايـن پايـان نامـه كمـك نمودن

  از جناب آقاي دكتر حسين صادقي، مـديرگروه محتـرم گيـاه پزشـكي تشـكر     . كنم سپاسگزاري مي

در پايان از جناب آقاي مهندس سبك خيز مسؤل محتـرم آزمايشـگاه تحقيقـات بيمـاري     . مي نمايم

صميمانه قدرداني ميكنم و از همكلاسي هاي عزيزم خانم ها؛ مهندس صادقي، شوشتري، رفيع زاده، 

از منشـي گـروه گياهپزشـكي،    . الواني، طالبي و آقايان مكرم و اشرفي بي نهايـت سپاسـگزارم   باقري،

مسئولين محترم گلخانه تحقيقاتي، اتاق كامپيوتر، واحد نقليـه، سـمعي و بصـري، چـاپ و تكثيـر و      

همسر در خاتمه ازپدر و مادر و . كتابخانه كه در مراحل انجام پايان نامه مرا ياري نمودند، سپاسگزارم

  .عزيزم كه همواره مشوق و پشتيبان من بوده اند تشكر مي نمايم
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  چكيده

يكي از مهمترين نماتدهاي انگل گوجه فرنگي در )  .Meloidogyne spp( نماتدهاي مولد گره ريشه 

وسيع ترين پراكندگي را در مزارع گوجه  Meloidogyne javanicaباشند و گونه  جهان و ايران مي 

در دو سطح آلودگي  رقم گوجه فرنگي 12جهت ارزيابي مقاومت  .دارد ن رضوياخراسفرنگي استان 

تخم و لارو نماتد در يك كيلوگرم خاك، فاكتورهاي تعداد گال و تعداد كيسه  15000و  5000اوليه 

در تعيـين  .تخم در ريشه، تعداد تخم و لارو در خاك، وزن تر و خشك ريشه و سـاقه تعيـين گرديـد   

اسـتــفاده  ) GI(و شـاخص گـال  ) RF(ارقام از سيستم مبتني بر دو فاكــتور توليدمثلنهايي واكنش 

 (نتايج آزمايشات نشان داد كه ارقام از نظر شاخص هاي مورد بررسي داراي اختلاف معني دار.گرديد

 (p≤0/05رقم . مي باشندlMobi  ارقـام  . در هر دو سطح آلودگي نسبت به نماتد مقاوم اسـتKing 

Rockو Royal   تخم و لارو نماتد در خاك داراي ويژگي فـوق حساسـيت و    5000در سطح آلودگي

با افزايش جمعيت اوليه نماتد رقم حساس ارزيابي شدند و بقيه ارقام نيـز در هـر دو سـطح آلـودگي     

به منظور بررسي تغييرات فنل كل ريشه در اثر تلقيح نماتد چهار رقـم از ارقـام فـوق    . حساس بودند

روز انجام گرديد و پس از استخراج فنل از  12نمونه برداري به صورت روزانه به مدت . ندانتخاب شد

عصاره ريشه ارقام ميزان جذب نوري آنها توسط دستگاه اسپكتروفوتومتر خوانده شد و سپس ميـزان  

تجزيه و تحليل آماري داده ها نشـان داد  .فنل كل بر حسب ميكرو گرم بر گرم ريشه محاسبه گرديد

  . با شاهد هستند) p≤0/05(ام در روزهاي مختلف از نظر ميزان فنل داراي اختلاف معني داريارق

  ارقام گوجه فرنگي، حساسيت،فنل كل ريشه، مقاومت، نماتد گره ريشه: كلمات كليدي
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  مقدمه

  

  مقدمه -1-1

مـي باشـد    Solanaceaeاز خانواده Lycopersicon esculentum Millفرنگي با نام علمي گوجه

طبـق آمارنامـه   . يكي از مهمترين محصولات صيفي در ايران از نظر ارزش و وسعت كشـت اسـت  كه 

 5064571هكتـار، توليـد    147642حـدود  سطح زير كشت اين گياه  1384-85كشاورزي در سال 

راسـان رضـوي   در اسـتان خ . كيلوگرم در كل كشـور بـوده اسـت    79/34424تن و عملكردي بالغ بر

. كيلوگرم عملكرد داشـته اسـت   12/35160تن توليد و  7/398803هكتار سطح زير كشت، 11343

فرنگي از گندم، برنج و پنبه بيشتر است ضمن اينكه تعداد زيـادي از مـردم   سود خالص كشت گوجه

  .باشنددر اين راه مشغول به كار مي

خوري و فـرآوري  و گلخانه جهت مصارف تازه فرنگي گياهي است كه در ايران در شرايط مزرعهگوجه

هاي اخير نيز با توجه به افزايش سطح زيركشت و مقرون بـه صـرفه بـودن و    شود ودر سالكشت مي

 ـ) فرنگيفرنگي، سس و پودرگوجههمچون رب گوجه(فرنگي نيز افزايش كارخانجات فرآوري گوجه ه ب

-بايجان شرقي، گلستان و كرمان زمينـه هاي خراسان رضوي، خراسان شمالي، آذرخصوص در استان

شـورهايي  هـا بـه ك  هم اكنون اين فـرآورده . استهاي بسيار مساعد صادرات اين محصول فراهم شده

ــارات صـــــادر مـــــي همچـــــون عـــــراق، افغانســـــتان،    ميـــــوه . گـــــرددتركيـــــه و امـــ

ن ث، باشـد و سرشـار از ويتـامي    فرنگي در حالت رسيده داراي ارزش غذايي بسيار بالايي مـي  گوجه

و املاحي همچون آهن، پتاسـيم، فسـفر،   ) بتا كاروتن(هاي گروه ب، بيش سازنده ويتامين آ ويتامين

  .باشدمنيزيم مي

دارد تا تحقيقات اشراف بر اهميت اين محصول در ايران و ساير نقاط جهان جامعه علمي را بر آن مي

مله اصلاح و بهبود بذور متناسب بيشتر و فراگيرتري در زمينه هاي مختلف اين محصول از ج ،جامع
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-هاي گوجه با شرايط آب و هوايي ايران، نحوه صحيح و زمان مناسب كاشت، كنترل آفات و بيماري

  . فرنگي و انبارداري و فرآوري اين محصول داشته باشند

  فرنگــي ايجــاداز جملــه عوامــل بيمــاريزاي مهــم كــه اخيــراً مشــكلات زيــادي را در زراعــت گوجــه

هـاي مهـم   اين نماتد يكي از پاتوژن. باشدمي Meloidogyne spp.نماتد مولد گره ريشه  است، كرده 

ايـن نماتـد   . باشـد فرنگـي مـي  به خصوص فلفل، سيب زميني و گوجـه  Solanaceaeگياهان خانواده 

را وادار بـه توليـد    اي با ميزبان خود برقـرار كـرده و آن  پارازيت داخلي غيرمهاجر بوده و رابطه تغذيه

ها براي تغذيـه   كند كه اين سلولمي 1آسااي به نام سلولهاي غولاي تخصص يافتهاختارهاي تغذيهس

  .)2004 ،پگارد و همكاران(باشند  و رشد نماتد ضروري مي

از لحاظ اقتصادي  .Meloidogyne sppدر ميان نماتدهاي پارازيت گياهي، نماتدهاي مولد گره ريشه 

. باشـند كننده كيفيت و ميزان قابليت توليدات كشاورزي ميمحدودداراي اهميت بيشتري هستند و 

-كه اين مسئله منجر به يك بررسي جهاني تحت عنوان پروژه بين المللي نماتدهاي ريشـه  طوريه ب

ــد 2گرهـــي ــفهاني و احمـــدي (گرديـ ــر اصـ ــدها مـــي . )1384 ،نصـ ــد موجـــب ايـــن نماتـ   تواننـ

ن خسـارت در زمينـي كـه كاشـت مـداوم      فرنگـي شـوند، اي ـ  خسارت بر روي گيـاه گوجـه  % 38-24

در صورت عدم كنترل مـؤثر، نماتـدهاي پارازيـت    . محصولات حساس صورت گيرد بيشتر خواهد شد

  .  )2007،جاود و همكاران(توانند موجب از بين رفتن كل محصول شوند گياهي مي

% 50يزان فرنگي به مباعث كاهش محصول گوجه Meloidogyne javanicaبر اساس گزارشي ديگر، 

سازي و تشديد هاي مستقيم نماتد مولد غده ريشه، به دليل خاصيت آمادهگردد علاوه بر خسارتمي

ــليومي و فوزاريــ ـ  ــي ورتيسـ ــت   وپژمردگـ ــوردار اسـ ــي برخـ ــت خاصـ ــان از اهميـ   مي در گياهـ

  .) 1383، ادحسيني نژ( 

                                                 
1 giant cells 

2 International Meloidogyne Project(IMP) 
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بطـور متعـادل   ) توليـدمثل (هـاي شـيميايي و ژنتيكـي    هاي زراعي، روش نماتدهاي بيماريزا با روش

ها تاحدي محدود شده است و اين به خاطر هزينـه بـالا، اثـر     استفاده از اين روش. شوند كنترل مي

  .) 2006،بارايال و همكاران(باشدغيركامل و عدم اختصاصي عمل كردن آنها مي

  

 اهداف تحقيق و اهميت اجراي طرح -1-2

  ن نماتدهاي پارازيت گياهي در سطح جهان     تري مهمنماتدهاي ريشه گرهي از نظر اقتصادي از      

 وسعت دامنه ميزباني و پراكندگي جهاني، .مي باشند كه به طيف وسيعي از گياهان حمله مي كنند 

عامـل   نـوان يكـي از پـنج   آنها را بـه ع  تعامل با ساير بيمارگرهاي گياهي در كمپلكس هاي بيماري،

نابع غذايي جهان را تهديـد  كه تامين م ،رگرهاي گياهير رده مهم ترين بيمادرجه اول بيماري زا و د

يـا در   با توجه به اين كه اغلب روش هاي كنترل كـارايي لازم را نداشـته و   .قرار داده است ،مي كند

لذا  بعضي موارد نظير مبارزه شيميايي براي سلامتي انسان ها و محيط زيست مضر شناخته شده اند،

اوم بـه عنـوان يكـي از اقتصـادي تـرين و بـي خطرتـرين روش هـاي         شناسايي و استفاده از ارقام مق

  ).1385صادق موسوي و همكاران،( مديريتي امري لازم وضروري است

خراسان  در استانارقام گوجه فرنگي موجود  مقاوت و حساسيت بررسي، اين تحقيق هدف از

    .تبوده اس Meloidogyne javanicaگونه  به نماتد مولد گره ريشه نسبت رضوي

  كليات-1-3

  فرنگيمنشاء گوجه -1-3-1

داننـد كـه در اواسـط    اين گياه را محققان و نويسندگان، بومي كشور پرو در آمريكاي جنوبي مي

هاي مديدي به عنوان يك گياه زينتي مـورد اسـتفاده قـرار    قرن شانزدهم به اروپا وارد گرديد و مدت

 ــمــي   اه بــا مصــرف خــوراكي شــناخته شــد گرفــت و در اواخــر قــرن هيجــدهم بــه عنــوان يــك گي

هاي آن به ديگر كشورها، رونق بازار جهاني توليـدات  باتوجه به صدور فرآورده). 1378قشم و كافي،(

 ـ خصـوص اسـتان خراسـان،    ه حاصل از اين فرآوري و امكانات وسيع توليد و فرآوري آن در ايران و ب
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ك گياه زراعي در سـطوح وسـيع مـورد    كه به عنوان ي اهميت اقتصادي زيادي يافته است، به طوري

  .گيردمي كشت و كار قرار

  فرنگي گياهشناسي گوجه -1-3-2

و گونـه   Lycopersicon، جـنس  )Solanaceae(فرنگي يكـي از اعضـاء خـانواده بادنجـان     گوجه

esculentum متـر  از نظر گياهشناسي ريشه اين گياه عميق بوده و گاهي حتي بيش از يك. باشدمي

در اين گياه توانايي ايجاد ريشه نابجا . كندهاي جانبي زيادي توليد ميكند و ريشهنفوذ ميدر خاك  

صاف و تـرد و شـكننده   ساقه گياه علفي، گرد،  .در طوقه و ساقه به صورت تماس با خاك وجود دارد

اي ه ـساقه و برگ پوشـيده از كـرك  . شوددار و سخت مياست ولي در گياه بالغ و مسن تقريباً گوشه

  ).1380نصوحي،(باشدهاي آن متناوب و مركب مي برگ. ظريف است

چندين گل در هر آذيـن مركـب   . فرنگي كامل بوده و داراي اندام نر و ماده فعال استهاي گوجهگل

كاسه . گل آذين متوالي در طي دوره زندگي توليد كند 20وجود دارد و هر بوته ممكن است بيس از 

شش گلبـرگ آن بـه رنـگ زرد    . ماندسبز باقي مي ها به رنگرسيدن ميوه گل كوتاه بوده و در زمان

  ).1381بهناميان و مسيحا،(است و يك سانتيمتر طول دارند 

  فرنگي نيازهاي محيطي گوجه-1-3-3

درجـه حـرارت   . باشندفرنگي گياهي است گرمادوست و كليه ارقام آن حساس به سرما ميگوجه

درجـه سـانتي گـراد     27تـا   25باشد و در دمـاي  رجه سانتي گراد ميد11پايه براي جوانه زني گياه 

فرنگي در دمـا و شـرايط رشـدي مناسـب دوره     گوجه). 1378قشم و كافي،(بهترين رشد را داراست 

فرنگـي بسـتگي   كند با اين حال اين مدت به رقم گوجـه روز كامل مي115-95توليد مثل خود را در 

هفتـه از   7تـا 6گيرد و پس از سپري شدن ز نشا كردن انجام ميهفته پس ا 8-7اولين گلدهي . دارد

فرنگي طور كلي خاكي براي كشت گوجهبه). 1381بهناميان و مسيحا ،(رسد اولين گلدهي، ميوه مي

 5/6ش خـوب و اسـيديته حـدود   مناسب است كه داراي بافت متوسط، حاصلخيز، عميق، داراي زهك

آب .فرنگـي مناسـب نيسـتند   خيلي اسيدي براي كشت گوجه هاي شور و قليايي وخاك. باشد  7الي 
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البته سيستم آبياري نيـز تاحـدي عكـس    . فرنگي بايد عاري از املاح مضر باشدمناسب آبياري گوجه

  ).1378قشم و كافي،(داد خواهدها و گياهان بالغ را به شوري تحت تاثير قرارالعمل گياهچه

  فرنگيهاي گوجه بيماري -1-3-4

باشـد كـه    هاي ويروسي، باكتريايي، قارچي و نماتدي مي فرنگي شامل بيمارياي گوجهه بيماري

  .اي برخوردار هستنداز اين بين نماتد هاي مولد گره ريشه از اهميت ويژه
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  فصل دوم

  بررسي منابع

  ريشه نماتدهاي مولد گره -2-1

در . باشـند محصولات مينماتدهاي پارازيت گياهي از لحاظ اقتصادي جزء آفات مهم بسياري از 

نماتـدهاي جـنس   . ها را موجـب مـي شـوند   بين نماتدهاي مولد گره سهم بزرگي از اين خسارت اين

Meloidogyne spp. هاي داخلي اجباري هستند كـه داراي اهميـت اقتصـادي بـالايي مـي     پارازيت-

 ـ    اين نماتدها يكـي از بزرگتـرين عوامـل محـدود    . باشند اغي در منـاطق  كننـده توليـدات زراعـي و ب

سبزيجات، غلات، موز، چغندر، چاي و غيره بـه شـدت توسـط    . گرمسيري هستند گرمسيري و نيمه

فـاژ انتشـار وسـيع جهـاني دارنـد و در      اين نماتدهاي پلـي . )2000صديقي، ( بينند مي آنها خسارت

   زافرنگـي، درختـان مركبـات و زيتـون خسـارت     محصولات مهم اقتصادي نظير كافئين، پنبه، گوجـه 

اي كـه   آلودگي به اين نماتدها اثر منفي در توليد گيـاهي داشـته و بنـابراين در منطقـه    . باشندمي  

اين نماتـدها، پارازيـت   . )2006،كريستوبال آلجو وهمكاران(خسارت توسعه يافته تاثير اقتصادي دارند

چهـار  . باشـند  لپه و دولپه مـي  گونه گياهي شامل گياهان علفي و چوبي، تك 2000اجباري بيش از 

در تخم رخ مـي  اولين مرحله لاروي . مولد گره وجود داردمرحله رشدي در سيكل زندگي نماتدهاي 

-دهد بعد از پوست انداري مرحله اول، لارو سن دو از تخم خارج مي گردد ايـن تنهـا مرحلـه آلـوده    

هـاي  و توسط آنـزيم كمك نيروي مداوم حاصل از استايلت  اين لاروها با. كننده و آزادزي نماتد است

 .)2007،جاود و همكاران(كنندگوارشي نظير سلولاز و پكتيناز به نوك ريشه نفوذ مي

  و ايران ريشه در جهانگرهتاريخچه و اهميت نماتد مولد -2-2

بر  1855ريشه دومين جنس از نماتدهاي گياهي است كه توسط بركلي در سال گرهنماتد مولد 

هـايي را مشـاهده كـرد كـه     هـا گـال  او روي ريشه .ستان شناسايي شدروي ريشه خيار در كشور انگل
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وود براسـاس مطالعـه دقيـق    چيت 1949در سال . بودحاوي مراحل مختلف لاروي و ماده بالغ نماتد 

 , M. arenariaرا پيدا كرد كه منجر به تشخيص چهار گونـه   هاييتفاوت Meloidogyneمرفولوژي 

M. incogenita, M. hapla, M. javanica گونـه  و يك زيرM. incognita sub sp. acrita  گرديـد .

تـري بـه تمـام    وود باعث شد كه برخي از محققان ديگر ترغيب شوند تـا نگـاه دقيـق   تحقيقات چيت

گونـه بـراي جـنس     80تـا كنـون در دنيـا بـيش از     . ريشـه كننـد  هگرمراحل زندگي نماتدهاي مولد 

Meloidogyne 1384،عسگريان(است معرفي شده(.  

اخيـاني و  . را از منطقـه اولتـان مغـان گـزارش كـرد      M. javanicaرهان گونـه  واشـت  1354در سال 

را از اردكـان يـزد    M. javanicaرا از رفسنجان و گونه   M. incognicaگونه1363همكاران در سال 

ن را از روي درختـا  M. javanicaو M. incognita دو گونـه  1363كـارگر در سـال    .گزارش كردنـد 

 .M. javanica Mعلاوه بـر چهـار گونـه    ) 1382(مهديخاني مقدم و همكاران  .پسته گزارش كردند

incognica,  , M. hapla, M. arenaria ــه ــه گون  .Mو  M. cruciani , M. thamesi ، س

microcephala كنون در ايران هفت گونه و پنج نژاد از نماتـدهاي گـره  تا لذا. را نيز معرفي نمودند-

تـرين پراكنـدگي را در مـزارع    وسـيع   Meloidogyne  javanicaشناخته شده است كه گونـه   ريشه

 .)1384،كباحمدي و مرتضوي(فرنگي ايران دارد گوجه


