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 تكنولوژي نيمه هادي بدين وسيله اعلام مي نمايم كه توسط اساتيد راهنمـا و سـمينار در                  -الكترونيك

جع و ماخذ قرار گرفتـه ام  و روش درست اقتباس و نقل مطالب از ساير مرا Copy Rightجريان قوانين 
بدين وسـيله   . و متعهد به حفظ امانت داري و قدرداني از زحمات ساير محققين و نويسندگان مي باشم               
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ه است و ساير مطالب از كار تحقيقي        جداول و مطالب از ساير منابع بلافاصله مرجع آن ذكر شد          , اشكال

در صـورتي كـه خـلاف        .اينجانب استخراج شده است و امانت داري را به صورت كامل رعايت نموده ام             
  .مسئوليت كليه عواقب قانوني با اينجانب مي باشد, اين مطلب ثابت شود

  .شد  كليه حقوق مادي و معنوي اين اثر متعلق به دانشكده فني دانشكده تهران مي با
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  پدر، مادر و همسر عزيزم
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 در طول انجـام      آقاي دكتر مهاجرزاده كه       جناب استاد گرامي در اينجا بر خود لازم مي دانم از زحمات          

 زينـب  از خـانم . اين پروژه همواره از تجربيات و راهنمايي هاي ايشان برخـوردار بـوده ام تـشكر نمـايم       

از  همچنـين  سنايي كه در شروع كار راهنماي من بوده اند و تجربيات خود را در اختيار من گذاشتند و    

از . ن پروژه سپاسگذارمبه خاطر همكاري در انجام اي     صابر    پونا پژوهي و خانم   اخوان، حسين   علي آقايان

و سـركار خـانم پنـاهي       زحمات و همكاري هاي مسئولين آزمايشگاه لايه نازك، سركار خـانم صـالحي              

  .تشكر مي نمايم

آيـدا  , درباري  سارا , زهفروش  نينا  باغباني، كوكب:  خانم ها  ، در آزمايشگاه لايه نازك    در آخر از دوستانم   

جواد كوهسرخي، ياسر عبدي، سـهيل عظيمـي، اميـر           : آقايان  و  مليحه رمضاني   فاطمه نيري،  ،ابراهيمي

  . ممنونمبه خاطر كمك هاي صميمانه شان   ،عزيزم و ساير دوستان حسين تمدن، امير جهانشاهي



  
  چكيده

ذهن ايده ساخت نمايشگرهاي انعطاف پذير و كاربردها و قابليت هاي آن ها بيش از چند دهه است كه             

در ميان تحقيقات وسيعي كه تا كنـون بـراي سـاخت ايـن              . مهندسين را به خود معطوف ساخته است      

  . پلاسما علي رغم مزاياي زياد آن كم تر توجه شده استافزاره ها انجام شده، به تكنولوژي

با توجه به اين كه تكنولوژي نمايشگرهاي پلاسمايي يكي از بهترين فن آوري هاي ساخت نمايشگر بـه             

شمار مي رود، هدف اصلي اين تحقيق ارائه روشي ساده و بهينـه بـراي سـاخت نمايـشگرهاي جريـان                     

راهكارهايي براي غلبه بر مشكلاتي ماننـد       . ختار جانبي بوده است   مستقيم پلاسمايي قابل انعطاف با سا     

لايه نشاني و الگودهي مواد قابـل انعطـاف، ايجـاد محفظـه هـاي حـاوي گـاز و  ايجـاد رنـگ در ايـن                            

نمايشگرها مطرح شده اند و براي تأييد كارآمدي روش هاي پيـشنهادي، تـصاويري از مراحـل سـاخت                  

 350 و ضـخامت     cm2 5×5/4 نمايـشگر سـاخته شـده بـا ابعـاد            صـفحه . نمايشگرها آورده شده اسـت    

 با استفاده از مقاومت  -ولتاژ سلول ها  -مشخصه جريان .  مي باشد  56×62مايكرون  داراي قدرت تفكيك      

  نشان مي دهد كه ولتاژ تشكيل پلاسما در سلول ها حدوداَ برابر با               -خارجي جهت پايدار كردن جريان    

  . مي باشدAμ 2 براي ايجاد نور مناسب حدود ولت و جريان مورد نياز 500

 هم چنين طول عمر نمايشگر و به ويژه مهم ترين عامل محدود كننده آن، يعني نفوذ گازها از طريـق                    

است و با استفاده از مدل هاي نفوذ گاز نـشان داده شـده كـه                 بستر پلاستيكي مورد بررسي قرار گرفته     

بر اساس ايـن مـدل قـرار دادن    .  ساعت است6 حدود  PETعمر نمايشگر ساخته شده بر روي زيرلايه 

بـا اسـتفاده از    .  در دو طرف زير لايه عمر نمايشگر را تـا يـك مـاه افـزايش مـي دهـد                   SiO 2لايه هاي   

ساختار هايي  كه از توالي لايه هاي آلي و معدني تشكيل شده اند مي توان مـشكل نفـوذ گـاز در ايـن                     

  .نمايشگرها را برطرف ساخت
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  پيش گفتار
اثر نفوذ گاز بر طـول عمـر        پايان نامه حاضر به بررسي روش ساخت نمايشگر انعطاف پذير پلاسمايي و             

 سال پيش در آزمايشگاه لايه نـازك        4تحقيق بر روي ساخت نمايشگرهاي پلاسمايي از        . پردازدآن مي   

دانشگاه تهران آغاز شده است و پس از ساخت نمايشگرهاي پلاسمايي با ساختار جانبي بر روي شيشه،                 

  . اين تحقيقات در راستاي ساخت نمايشگرهاي انعطاف پذير ادامه يافته است

. ي در مورد انواع نمايشگرهاي انعطاف پذير و كاربردهاي آن هـا آورده شـده اسـت                در فصل اول مقدمات   

سه تكنولوژي معمول مورد استفاده در ساخت آن ها يعني نمايشگرهاي الكتروفورتيـك، نمايـشگرهاي               

 هر يك از اين فـن        بلور مايع و نمايشگرهاي نورگسيل آلي مورد بحث قرار گرفته اند و معايب و مزاياي              

  .ها ذكر شده استآوري 

با توجه به اين كه نمايشگر ساخته شده از نوع نمايشگرهاي پلاسمايي مي باشد، فصل دوم بـه بررسـي         

دلايـل انتخـاب ايـن فـن آوري بيـان شـده وسـاختار          . تكنولوژي نمايشگرهاي پلاسـمايي مـي پـردازد       

  .پيشنهادي براي نمايشگر پلاسمايي قابل انعطاف در اين فصل ارائه شده است

انتخاب مواد مناسب جهـت سـاخت،   . فصل سوم به توصيف روش ساخت نمايشگر اختصاص يافته است     

تكنيك هاي مورد استفاده در لايه نشاني و نقش نگاري لايه هاي مختلف، چگونگي ايجاد سـلول هـاي            

ل ولتاژ سلو -رنگي، روش به كار رفته براي اعمال گاز بين دو زير لايه و به دست آوردن مشخصه جريان                 

  .ها از مطالب فصل سوم مي باشد

با توجه به اين كه زيرلايه انتخاب شده براي ساخت نمايشگر علي رغم مزاياي زياد داراي مشكل نفـوذ                   

پذيري بالا نسبت به گازهاي مختلف است، اثر گذر گاز بر طول عمر نمايـشگر در فـصل چهـارم مـورد                      

از درون نمايشگر با استفاده از مدل هـاي نفـوذ   منحني تغيير فشار و تركيب گ. بررسي قرار گرفته است  



ترودها مورد گاز ارائه شده است و اثر آن بر چگونگي تغيير ولتاژ روشن شدن سلول ها و كند و پاش الك                 

  .بحث قرار گرفته است

در انتها نتايج اين كار پژوهشي جمع بندي شده و مسيرهايي براي امتداد اين تحقيـق پيـشنهاد شـده                    

 .است

 



 ١

 فصل اول

  مقدمه

  

  

  

اين ساده تـرين تعريفـي      . يك نمايشگر دريچه ارتباطي انسان با دنياي بيكران و مجازي اطلاعات است           

نمايـشگرها بخـش مهمـي از وسـايل اطـلاع رسـاني نظيـر        . است كه مي توان از يك نمايشگر ارائه داد    

مصرف ترين ادوات الكترونيكـي بـه       را تشكيل مي دهند و به طور كلي از پر           ... تلويزيون ها، رايانه ها و      

در . به طوري كه سهم بزرگي از بازار الكترونيك جهان را بـه خـود اختـصاص داده انـد                  . شمار مي روند  

گرچـه در   جزو مواردي هـستند كـه ا      قابل انعطاف و نمايشگرهاي سه بعدي        نمايشگرهايدنياي كنوني   

 بازار خواهند آمـد و در زنـدگي روزمـره مـردم            اما در آينده به      ، ندارند به طور فراوان حضور   حال حاضر   

با توجهات فراواني كه در سال هاي اخير به موضـوع نمايـشگرهاي انعطـاف پـذير                  .جاي خواهند گرفت  

، شده است و تحقيقات و تلاش هاي گسترده اي كه در زمينه ساخت اين نمايشگرها صورت مي پذيرد                 

  سـال   ميليـون دلار و تـا      547 به   2010اف تا سال    پيش بيني مي شود كه بازار نمايشگرهاي قابل انعط        
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