
 

 
  



 
 

 دانشکده ههندسی چوب و کاغذ

 

 ناهه جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد در رشتهپایاى

 حفاظت و اصلاح چوب
 

 

بر  (B4O7,10H2O Na2) و بوراکس (H3BO3) ای اسیدبوریکبررسی مقایسه

 ممرز مورد استفاده در فضاهای سرپوشیدهگیری چوب خاصیت آتش
 

 

 پژٍّص ٍ ًگارش;

 ضىٙیٝ قاثّی

 

 استاد راٌّوا;

 ویؽ ٔیباِؽیٗ ضىیٙی ؼوتف

 

 استاد هطاٍر;

 ا٠یبٖكاثٛاِمبوٓ غ ؼوتف

 

 

 

 

 24:3تاتستاى 



 

 پژٍّطی تؼْذًاهِ
 

ٞبی تطّیّی ؼاٍ٘دٛیبٖ ؼاٍٍ٘بٜ ٠ّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثٟ  یبٖ ٘بٔٝ٘ٝف ثٝ ایٙىٝ زبح ٚ ا٘تٍبـ پب

ؼٜ اق ٕسٙیٗ ثب اوتفبپمٍٚٞی ثٛؼٜ ٚ ٞ -ٞبی ٠ّٕی ٘جی١ی ٌفٌبٖ ٔجیٗ ثػٍی اق ف١بِیت

ٌٛؼ؛ ثٙبثفایٗ ثٝ ٔٙٝٛـ آٌبٞی ٚ ـ٠بیت ضمٛق ؼاٍٍ٘بٜ ؼاً٘  ا٠تجبـات ؼاٍٍ٘بٜ ا٘دبْ ٔی

 ٌٛ٘ؽ: ٟؽ ٔیـ٠بیت ٔٛاـؼ ؾیُ ٔت١ آٔٛغتٍبٖ ایٗ ؼاٍٍ٘بٜ ٘ىجت ثٝ
 

٘بٔٝ غٛؼ، ٔفاتت ـا لجلا ثٝ ٘ٛـ وتجی ثٝ ٔؽیفیت تطّیلات   لجُ اق زبح پبیبٖ -1

 تىٕیّی ؼاٍٍ٘بٜ ا٘لاٞ ؼاؼٜ ٚ وىت اخبقٜ ٕ٘بیٙؽ.

لجُ اق زبح پبیبٖ ٘بٔٝ ؼـ لبِت ٔمبِٝ، ٕٞبیً، اغتفاٞ ٚ اوتٍبف ٚ وبیف ٔٛاـؼ، ؾوف  -2

 كأی اوت.٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ ٠ّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثٟ ٘جی١ی ٌفٌبٖ اِ

 ا٘تٍبـ ٘تبیح پبیبٖ ٘بٔٝ ثبیؽ ثب ا٘لاٞ ٚ وىت اخبقٜ اق اوتبؼ ـإٞٙب ِٛـت ٌیفؼ. -3

 

 کارضٌاسیٔمٟٙ  غٌایغ چَب ٍ کاغذ هٌْذسیؼاٍ٘دٛی ـٌتٝ  ساتلی حسٌیِایٙدب٘ت 

 ٌْٛ.ت١ٟؽات فٛق ٚ ٕٔب٘ت اخفایی آٖ ـا لجَٛ وفؼٜ ٚ ثٝ آٖ ّٔتكْ ٔی ارضذ

 

 ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌی ٚ إٔبء 



 

 تقذین به

  پذر و هادر عزیز و مهربانن                                                                              

کارهای زنذگی همىاره یاوری  ی ها و دشىار که در سختی                                                                                         دلسىز و فذا

 .انذ و پشتیبانی محکن ومطمئى براین بىده                                                                                                      

 



 تشکر و قذردانی

 ضکر و سپاش خذا را که بزرگتریى امیذ و یاور در لحظو لحظو زنذگیست.

دانن و  استاد راهنماین آقای دکتر سیذ ضیاالذیى حسینی که مصاحبت و مشىرت با ایطاو را هایه فخر خىیص می تقذیر وسپاش نثار

بالن. از استاد گرانقذر دکتر ابىالقاسن خزاعیاو که در سمت استاد مطاور ضاو افتخاری است که به آو میضاگردی در هکتب

که  تقی طبرسا  نماین. از جناب دکترباشن، صمیمانه تشکر میاو میهای ارزشمنذضدریغ و راهنماییهای بی مرهىو کمک

 نماین.می  قذر دانی و  تشکر   نهادنذ کار مى ارزش   حضىرضاو بر  با   و داشتند بر عهذه  داوری ایى پایاو نامه را  زحمت 

انجام داده انذ و بامهربانی چگىنه  ازخانىاده عزیزم به خاطر همو ی تلاشهای محبت آمیس ی که در دوراو مختلف زنذگی ام 

 .سپاسگزارم زیستى را به مى آمىختو انذ

 هلک ضاهی  و مقذش زاده  کمال تشکر و امتناو را دارم.  دریغ آقایاوتلاش و  زحمات بی از

گاه هاریسىو  ها  را یاری نمىدنذ صمیمانه سپاسگزارم.  از آقای نىروزی که در ساخت دست

کلاسی های خىبن و دوستاو عزیزم و تمامی کسانی که در طىل انجام ایى تحقیق مرا یاری نمىدنذ، نهایت تشکر و در پایاو ازهم

 قذردانی را دارم.



 چکیذُ
ایٗ تطمیك ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی ٔمبیىٝ ای اثف اویؽثٛـیه ٚ ثٛـاوه ثف غبِیت وٙؽوٛقوٙٙؽٌی 

تیٕبـ ٚ ٘ٛٞ ٔبؼٜ وٙؽوٛقوٙٙؽٜ ثف  زٛة ٕٔفق ا٘دبْ ٌففت. اٞؽاف اِّی ایٗ تطمیك ثفـوی اثف قٔبٖ

ؼـ زٛة ٕٔفق ثٛؼ. ثٝ ٔٙٝٛـ  وٙؽوٛقوٙٙؽٌیآقٔبیً ٔیكاٖ خؿة ٚ ؼـِؽ وبًٞ ٚقٖ، په اق 

ؼـِؽ  7ٔتف ـا ثٝ ـ٘ٛثت وب٘تی 1×2×٠100ؽؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ اث١بؼ  40ؼوتیبثی ثٝ اٞؽاف فٛق ت١ؽاؼ 

٠ؽؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ثٛـاوه ؼـ  ٠20ؽؼ ٕ٘ٛ٘ٝ زٛة ثب اویؽثٛـیه ٚ  20ـوب٘ؽٜ ٚ ٚقٖ ٌؽ٘ؽ. وپه 

ؼـ  ٚـی آغٍتٝ ٌؽ٘ؽ. ؼلیمٝ ثٝ ٘ٛـ خؽاٌب٘ٝ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي غٛ٘ٝ 150ٚ  120، 90، 60ٞبی  قٔبٖ

ٌفاؼ ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽ. په اق ؼـخٝ وب٘تی 80خٝ ضفاـت ٔطَّٛ ؼـ تٕبٔی تیٕبـٞب یىىبٖ ٚ 

تٍبٜ ٞبـیىٖٛ لفاـ ٌففتٙؽ ٚ ؼلیمٝ تطت آقٔبیً وٙؽوٛق ٌؽٖ تٛوٗ ؼو 4ٞب ثٝ ٔؽت آغٍتٍی، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ؼـ ثب٘یٝ یىجبـ اق ـٚی ؼوتٍبٜ یبؼؼاٌت ٌؽ ٚ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ وؽأیه اق ٕ٘ٛ٘ٝ 30وبًٞ ٚقٖ ٞف 

ثب تفبُٔ ؼٚ ٚقٖ لجُ اق آغٍتٍی ٚ ث١ؽ اق یه ؼـِؽ ٚقٖ غٛؼ ـا اق ؼوت ؼاؼ٘ؽ.  ثب٘یٝ وٕتف 30ٔؽت 

اؼ وٝ ثٝ ٘ٛـ وّی ثب افكایً قٔبٖ تیٕبـ . ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاق آغٍتٍی، ٔمؽاـ ٕ٘ه خؿة ٌؽٜ ٍٔػُ ٌؽ

 ٔیكاٖ خؿة اویؽ ثٛـیه ٚ ثٛـاوه افكایً یبفت ٚ ٕٞسٙیٗ ٘ٛٞ ٔبؼٜ تبثیفی ثف ٔیكاٖ خؿة ٘ؽاٌت.

 ٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ وبًٞ ٚقٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكایً قٔبٖ تیٕبـ، ؼـِؽ وبًٞ ٚقٖ وبًٞ یبفت.

ٞبی ؼوت آٔؽ. وفا٘دبْ ٕ٘ٛ٘ٝثٛـاوه ثٝٞبی تیٕبـ ٌؽٜ ثب وٕتفیٗ ٔیكاٖ وبًٞ ٚقٖ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؼلیمٝ تیٕبـ ثفتف ٌٙبغتٝ ٌؽ. 150تیٕبـٌؽٜ ثب ثٛـاوه ؼـ قٔبٖ 
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 هقذهِ -2-2

زٛة ٕٞٛاـٜ ثٝ ؼلایُ قیبؼی ٔثُ ضؽالُ آِٛؼٌی ٔطیٗ قیىت ٚ لبثّیت اخفایی ثبلا، ؼـ ٔیبٖ 

 ثٝ ؼِیُ ففاٚا٘ی قیبؼ (.2007ٚ ٕٞىبـاٖ  1ثٛؼٜ اوت )ِٛ٘ٛاٞب ثٝ ٠ٙٛاٖ ّٔبِص وبغتٕب٘ی ٔؽ٘ٝف ا٘ىبٖ

وٝ ثب پیٍففت  ، اق اثتؽا ثفای ثمبی ثٍف یه ٔبؼٜ ٔفٚـی ثٛؼٜ اوت،آٖ ٚ تدؽیؽپؿیف ثٛؼٖ زٛة

ٔٛاؼ ٟٔٙؽوی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففتٝ اوت. وبغتبـ وِّٛی ٚیمٜ زٛة  ٚ تىِٙٛٛلی ثٝ ٠ٙٛاٖ وفپٙبٜ

ثٝ آٖ ثػٍیؽٜ اوت، ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ ثفغی اق زٛة آلات ثب ویفیت  ٔمبٚٔت ثبلایی ٘ىجت ثٝ ٚقً٘

ٌیف٘ؽ.زٛة تٟٙب ٔٙجٟ ٘جی١ی تدؽیؽپؿیف اوت ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٛاؼ وبغتٕب٘ی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٠بِی

 2500ای ؼـ التّبؼ خٟب٘ی ؼاـؼ. تِٛیؽ وبلا٘ٝ زٛة ؼـ خٟبٖ  (. زٛة خبیٍبٜ ثفخىت2011ٝ، 2)ِی

ثی  ؼـ ضبَ ضبٔفاَ فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی ٚ ٘یك ٔىب٘یىی زٛة آٖ ـا ٔیّیٖٛ ٔتف ٔى١ت اوت. غٛ

لبثّیت زٛة اق خّٕٝ:  ٞبی ٔٙطّف ثٝ ففؼ (. ٚیمٌی2010 ،ٚ ٕٞىبـاٖ 3)اوتبـن خبٍ٘یٗ وفؼٜ اوت.

پؿیفی، ٜففیت ضفاـتی ثبلا، ٔمبٚٔت ضفاـتی، ٚقٖ ٔػَّٛ وٓ، ـً٘ ٚ ثبفت، تدؽیؽپؿیفی ٚ  ٌىُ

وبقی تجؽیُ  ای ثؽٖٚ خبیٍكیٗ ثفای اوتفبؼٜ ؼـ وبغتٕبٖ آٖ ـا ثٝ ٔبؼٜ ،وبقٌبـ ثٛؼٖ  ثب ٔطیٗ قیىت

 (.1378 ،وفؼٜ اوت )ـفىٙدب٘ی ٔمؽْ

زٛة یىی اق لؽیٕی تفیٗ ٚ اثتؽایی تفیٗ ّٔبِص وبغتٕب٘ی ٔٛخٛؼ ؼـ ٘جی١ت اوت وٝ ثٍف ؼـ 

ؽ ثؽوت ٔی آیؽ تٟٙب ّٔبِص وبغتٕب٘ی اوت وٝ اق ٔٙجٟ لبثُ تدؽی ، َٚ٘ٛ تبـیع اق آٖ ثٟفٜ ثفؼٜ اوت

 .ٚ اق ّٔبِص غٛثی ثفای ٔٙب٘ك قِكِٝ غیك ٔی ثبٌؽ

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاـؼ قیف اٌبـٜ وفؼ: تفیٗ وبـثفؼٞبی زٛة، ٔی اق خّٕٝ ٟٔٓ

 اوتفبؼٜ اق زٛة ؼـ وبغت ٠ّٛٙٔبت زٛثی

 اوتفبؼٜ اق زٛة ثفای ا٠ٕبی ثبـثف

 اوتفبؼٜ اق زٛة ثفای ٕ٘بوبقی ٚ تكئیٗ

 . ...وبقی، زٛة ثىت ٚ وٕىی ؼـ وبغت ٚ وبق، ٔب٘ٙؽ لبِتاوتفبؼٜ اق زٛة ثفای وبـٞبی 

 .ثفؼ ففاٚاٖ ؼاـؼـوبقی، ٞٙفٞبی تكئیٙی، ٔجّٕبٖ ٚ ... وب أفٚقٜ زٛة ؼـ ١ِٙت، وبغتٕبٖ

                                                        

1  - Luneva  

2  - Li 

3- Stark 
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اوتفبؼٜ اق زٛة ٚ ٔطّٛلات زٛثی ؼـ ایفاٖ ٚ وبیف وٍٛـٞبی خٟبٖ ثب افكایً خ١ٕیت ـٚق ثٝ 

ٌٛؼ ٚ ثب افكایً وبـثفؼ ایٗ یٍتفی ثفغٛـؼاـ ٔییبثؽ ٚ اق تٙٛٞ ٚ ٌىتفؼٌی ثـٚق افكایً ٔی

 ،یبثؽ )ـفىٙدب٘ی ٔمؽْٔطّٛلات ایٕٙی ٚ ؼٚاْ ایٗ ٔطّٛلات ٘یك ثفای ّٔفف وٙٙؽٌبٖ إٞیت ٔی

1378.) 

زٛة  وٝ ٌفایٙی ؼـ ٟٔٓ اق تٕٟیؽات یىی .ٌففتٗ آٖ اوتتفیٗ ٘مبیُ زٛة آتًیىی اق ٟٔٓ

ثبٌؽ )اغتفی ٚ  ٔی )آتً( ٔػفة ٠ٛأُ ثفاثف ؼـ آٖ ضفبٜت ٔىئّٝ ـٚؼ، ٔی وبـ ثٝ غبْ ٔبؼٜ ٠ٙٛاٖ ثٝ

ٌٛ٘ؽ ٌفاؼ ٍٔت١ُ ٔیؼـخٝ وب٘تی 240ٔٛاؼ تٍىیُ ؼٞٙؽٜ زٛة ؼـ ؼٔبیی ضؽٚؼ  (.1385ٕٞىبـاٖ، 

 ٚاٌف اوىیمٖ ٚ ضفاـت ؼـ وٙبـ زٛة ٟٔیب ثبٌؽ ایٗ ففآیٙؽ تب غبوىتف ٌؽٖ زٛة اؼأٝ غٛاٞؽ یبفت

وٝ ؼیٛاـٜ وِّٛی ـا وٛقؼ، زٖٛ پّیٕفٞبییة ؼـ ضفاـت ثبلا ٔیزٛ (.1375 ،ٚ ٕٞىبـاٖ پبـوبپمٜٚ)

ٌفؼؼ. ثب قا تِٛیؽ ٔیٌٛ٘ؽ. ثٝ ؼ٘جبَ ایٗ تدكیٝ، ٌبقٞبی اٌت١بَؼٞٙؽ ؼـ اثف ضفاـت تدكیٝ ٔیتٍىیُ ٔی

ٌٛ٘ؽ. ث١ؽ وِّٛك ٚ ِیٍٙیٗ ٞٓ ٟ٘بیتب ثٝ ؾغبَ افكایً ضفاـت، ٕٞی وِّٛكٞب قٚؼتف اق ٕٞٝ تدكیٝ ٔی

ا٘ؽاقؼ، ؼـ ٘تیدٝ اق ٛ٘ؽ. ؾغبَ ٕٞسٖٛ ٠بیمی ٠ُٕ وفؼٜ ٚ ا٘تٍبـ ضفاـت ـا ثٝ تبغیف ٔیٌتجؽیُ ٔی

 (.1388 ،وٙؽ )أیؽٚاـتػفیت  ثیٍتف خٌّٛیفی ٔی

ٞبی ٞبی ٌٕبَ وٍٛـ ـٚق ثٝ ـٚق تٛا٘بیی غٛؼ ـا خٟت ـفٟ ٘یبقؼـ ایفاٖ ثٝ ؼلایُ ٔػتّف خٍُٙ

ٚ ـٌؽ ثی ـٚیٝ خ١ٕیت ٚ افكایً وبـثفؼ ٔطّٛلات زٛثی ثف ٌؽت ایٗ  ؛ؼٞٙؽزٛثی اق ؼوت ٔی

وٕجٛؼ افكٚؼٜ اوت. ثٙبثفایٗ ضفبٜت زٛة ٚ افكایً ؼٚاْ ٚ ٠ٕف ٔفیؽ ٔطّٛلات زٛثی ٘مً ثف 

 (.1378 ،)ضدبقی ٚ ٕٞىبـاٖ ای ایفب غٛاٞؽ وفؼخىتٝ

فای ٔؽیفیت خٍُٙ ٟٔٓ ٞب ثآتً وٛقی وبِیب٘ٝ ٞكاـاٖ ٞىتبـ خٍُٙ ٚ ٔٙب١ِٝ ـٚی وٙؽوٛق وٙٙؽٜ

اوت. اٌفزٝ زٛة اوتفبؼٜ ٚوی١ی ؼاـؼ أب یه اٌىبَ اوبوی وٝ ؼاـؼ لبثّیت اضتفاق ثبلای زٛة 

 اوت. ضفبٜت زٛة ؼـ ثفاثف آتً اق یىىفی اوتب٘ؽاـؼٞبی اـٚپبیی پیفٚی ٔیىٙؽ:

 ٞبی ضفبٜتی ثبلایی ؼـ ثفاثف آتً ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ثبیؽ ٚیمٌی 

 ٛة آویت ثفوب٘ؽ.٘جبیؽ ثٝ غِّٛیبت ٔىب٘یىی ز 

 .٘جبیؽ ـٚی وبـثفؼ ـً٘ قؼٖ ٚ لان ٚ اِىُ تأثیف ثٍؿاـؼ 

 ُ(.2007ٚ ٕٞىبـاٖ  1٘جبیؽ ٕٔف ثبٌؽ ٚؼـ َ٘ٛ وٛغتٗ تفویجبت وٕی تِٛیؽ ٘ىٙؽ )ؼاث 

                                                        

1- Dobele 
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ٞبوت وٝ ا٘ىبٖ ثٝ ؼ٘جبَ ـٌٚی خٟت افكایً ٔمبٚٔت زٛة ؼـ ثفاثف آتً اوت. اضتفاق وبَ     

ٞب 1وٙٙؽٜتی وِّٛك ٚ ٚاوًٙ آٖ ثب اوىیمٖ اوت. تیٕبـ ثب وٙؽوٛقزٛة ٠ٕؽتبً ٌبُٔ تدكیٝ ضفاـ

ٞبی وٝ ا٘ؽاقؼ. ثىیبـی اق تىٙیهؼٞؽ یب ثٝ تأغیف ٔیاضتفاق یه ٔبؼٜ ـا ثٝ ٘ٛـ لبثُ تٛخٟی وبًٞ ٔی

ٞبی اق تیٕبـ وٙص ثب وٙؽوٛقوٙٙؽٌٜٛ٘ؽ ٠جبـتٙؽوٛق وفؼٖ اوتفبؼٜ ٔیؼـ ضبَ ضبٔف ثفای وٙؽ

ٚ  2ٞبی ٔؽآتً یب اٌجبٞ تطت فٍبـ زٛة ثب ٔطِّٟٛبی ٌیٕیبیی )پبثّیٙبًٌٌٛیٕیبیی ٔب٘ٙؽ پ

 (.   2010 ،ٕٞىبـاٖ

 

 ّای ایي تحقیق ػثارتٌذ اس;فزضیِ

ٞبی ٔىبٚی ٔتفبٚت ؼـ قٔبٖ 5ٌیفی زٛة ٕٔفقثف غبِیت آتً 4ٚ ثٛـاوه 3اثف اویؽ ثٛـیه -1

 اوت.

m ٔیكاٖ ٔبؼٜ غٍه ـوٛة ؼاؼٜ ٌؽٜ ثف -2
یه اقٔٛاؼ ٌیٕیبیی  ٕٔفق، ثفای ٞفؼـ زٛة  2

 اویؽثٛـیه ٚ ثٛـاوه ٔتفبٚت اوت.

 

 اّذاف ایي تحقیق ػثارتٌذ اس;

وٛق وٙٙؽٌی ٠ٙٛاٖ ٔبؼٜ وٙؽوٛق وٙٙؽٜ ؼـ غبِیت وٙؽٔمبیىٝ اثف اویؽ ثٛـیه ٚ ثٛـاوه ثٝ -1

 زٛة ٕٔفق.

 ٞبی تیٕبـٌؽٜ.ٌیفی زٛةتمّیُ ؼـِؽ وبًٞ ٚقٖ ث١ؽ اق آتً -2

 ـ.وٛق وٙٙؽٜ ٚ ٌفایٗ ٔٙبوت تیٕبتفیٗ ٔیكاٖ ٔٛاؼ وٙؽثٝ ٔٙبوت ؼوتفوی -3

 

 

 

 

                                                        

1- Fire retardant 

2- Pabelina 

3- Boric acid 

4- Borax 

5- Carpinus betulus L 
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 کلیات -2-3
 ٌفٚٞ وجفیت یب خفلٝ ٔب٘ٙؽ وٛزه ثىیبـ آتً اق وٝ ثٛؼٜ ٘بغٛاوتٝ أفی ٞبوبغتٕبٖ ؼـ ضفیك

 ففاٚا٘ی ٔبِی ٚ خب٘ی غىبـات وبلا٘ٝ ٞبیوٛقی آتً وٛقؼ. ایٗ آتً ٔی ؼـ ٌٟف یه ٌبٞی ٚ ٌؽٜ

 ٚ ّٔبِص خٙه ثٝ ٚ ثىتٍی ٘یىت یىىبٖ آتًثفاثف ؼـ ٞبوبغتٕبٖ ٔمبٚٔت  .آٚـ٘ؽ یٔ ثبـ ثٝ

 ٔٛاؼ زٛثی ثفای (.1385 ،)اغتفی ٚ ٕٞىبـاٖ آتً ؼاـؼ ثفاثف ؼـ ـفتبـٌبٖ ٚ آٟ٘ب تفویت زٍٍٛ٘ی

ؼاـ٘ؽ. ؼـ اضتفاق  ٌفاؼؼـخٝ وب٘تی 272 ضؽالُ ضفاـت ایٙىٝ ثؽٖٚ یه ٔٙجٟ اضتفاق ثىٛق٘ؽ ٘یبق ثٝ

زٛثی، ثفای ا٘تمبَ ضفاـت ؼـ وٙص ؼاغّی، ٞؽایت ضفاـتی ٘یبق اوت. ٞؽایت ضفاـتی وٓ ثب٠ث ٔٛاؼ 

 (.2009 ،ٚ ٕٞىبـاٖ 1وبـت) تفیٗ ثبٌؽوٛقی ٘ٛلا٘یٌٛؼ وٝ ٌفٚٞ آتً ٔی

 

 گیزی چَبخاغیت آتص -2-3-2
ت      ٌفاؼ ؼـخٝ وب٘تی 100ٞبی ثبلای یىی اق غٛاَ ضفاـتی زٛة زٍٍٛ٘ی ٚاوًٙ آٖ ؼـ ضفاـ

ٞبیی لفاـ ٌیفؼ تدكیٝ ٚ یب تػفیت ضفاـتی آٖ وٝ تطت ٠ٙٛاٖ اوت. زٙب٘سٝ زٛة ؼـ زٙیٗ ضفاـت

 (.1378 ،ٌفؼؼ )ـفىٙدب٘ی ٔمؽٌْٛؼ، ٌفٚٞ ٔیپیفِٚیك ٘بٔیؽٜ ٔی

 

 گیزی چَبآستاًِ آتص -2-3-3
ٔدبٚـ آٖ ٌیفی زٛة ثف ضىت ٌٛ٘ٝ، اث١بؼ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔمؽاـ ـ٘ٛثت آٖ ٚ ضفاـت ٞٛای آوتب٘ٝ آتً     

ی  100ٔتفبٚت اوت. ثٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ تب ضفاـت  ٌفاؼ زٛة تؽـیدبً آة آغٍتٍی ـا ؼـخٝ وب٘تی 105اِ

ٚ  150ؼٞؽ. اق ضفات ٔؿوٛـ ثٝ ث١ؽ تب وٍیؽٜ ٌؽٜ، تفن غٛـؼٜ ٚ تغییف ٌىُ ٔیاق ؼوت ؼاؼٜ، ٞٓ

ضفاـتی ؼٞؽ. تدكیٝ ٌفاؼ زٛة ٌفٚٞ ثٝ تغییف ـً٘ وفؼٜ ٚ ثٛی ٔػَّٛ ٔیؼـخٝ وب٘تی 170

 170اق ضفاـت  .ٌٛؼٌفاؼ( ٌفٚٞ ٔیؼـخٝ وب٘تی 160زٛة یب پیفِٚیك ٠ٕلاً اق ایٗ ضفات )ضؽٚؼ 

، اِىُ ٕٞفاٜ ثػبـآة ٚ ٘یك اویؽ اوتیهثٝ  اوىیؽوفثٗؼیٚ  ٔٛ٘ٛوىیؽوفثٗؼـخٝ ثٝ ثبلا ٌبقٞبی 

اوىیمٖ ٔٛخٛؼ ثبٌؽ ٚ ٌٛؼ، ؼـ ا٘تٟبی ایٗ ٔفضّٝ زٙب٘سٝ ثٝ ٔمؽاـ وبفی ٔتیّیه ٚ لٙفاٖ ٔتّب٠ؽ ٔی

ؼـخٝ ٌفٚٞ  230یه ١ٌّٝ غبـخی ؼـ اغتیبـ ثبٌؽ، ٌبقٞبی ٔتّب٠ؽ ٌؽٜ اق زٛة ؼـ ضفاـتی ضؽٚؼ 

٘بٔٙؽ. اق ایٗ ٔفضّٝ ثٝ ث١ؽ ٚ ؼـ ضفاـتی ثفاثف ثب ضؽٚؼاً ٚـی ٔیثٝ وٛغتٗ وفؼٜ وٝ آٖ ـا ٘مٙٝ ١ٌّٝ
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ت ثٝ وٛغتٗ غٛؼ اؼأٝ ؼـخٝ زٛة غٛؼ ثٝ غٛؼ ٚ ثؽٖٚ ١ٌّٝ غبـخی خٟت ا٘تمبَ ضفاـ 260

ٌیفی وٙؽ وٝ آٖ ـا ٘مٙٝ وٛغتٗ ٚ یب آوتب٘ٝ آت٠ًجبـتی زٛة اق غٛؼ ضفاـت وبٟ٘ ٔیؼٞؽ. ثٝ ٔی

ٚ  ٔٛ٘ٛوىیؽوفثٗ ٘بٔٙؽ. اق ایٗ ٔفضّٝ ثٝ ث١ؽ وٝ غٛؼ زٛة ضفات ایدبؼ وفؼٜ ت١ّیؽ ٌبقٞبی ٔی

ـوؽ ٚ اق ضفاـتی ٖ ثٝ ضؽاوثف ٔیٞب ٚ لٙفاوبًٞ یبفتٝ ٚ ٔمؽاـ ٌبقٞبی اویؽی، اِىُ اوىیؽ وفثٗؼی

ٌیفؼ وٝ ثٝ آٖ ٘مٙٝ ؼـخٝ ایٗ ٌبقٞب ثؽٖٚ ١ٌّٝ ٚ ضفاـت غبـخی غٛؼ ثٝ غٛؼ آتً ٔی 400ثفاثف ثب 

 (.1386ٌٛیٙؽ )پبـوبپمٜٚ، اٌت١بَ ٔی

 

 حزارت سَخت چَب -2-3-4
ایٙىٝ وٙؽ تب ؼـ ِٛـت ٚخٛؼ ضفاـت لاقْ ثفای وٛغتٗ زٛة  ٠ُٕ وٛغتٗ اؼأٝ پیؽا ٔی     

ؼـخٝ  1800ٌٛؼ ٚ زٙب٘سٝ زٛة غٍه ثبٌؽ ضفاـتً ثٝ تف زٛة تدكیٝ ٔیٞبی ٠ٕیكلىٕت

یبثؽ. ؼـخٝ وبًٞ ٔی 1300ؼـِؽ ایٗ ٔمؽاـ ثٝ  25ٞبی ٔف٘ٛة ثب ـ٘ٛثت ضؽٚؼ ـوؽ ٚ ؼـ زٛة ٔی

ؼـخٝ لفاـ ٌففتٝ ثبٌؽ ٚ یب ایٙىٝ ثٝ ٌىُ  100ٞبی ضؽٚؼ زٙب٘سٝ زٛة ٔؽت قیبؼی ؼـ ضفاـت

 (.1386ٌیفؼ )پبـوبپمٜٚ، تف لفاـ ٔیب پٛؼـ ثبٌؽ ٔفقٞبی ضفاـتی فٛق لؽـی پبییٗاِیبف ی

 

 اکسیژى لاسم جْت سَخت چَب -2-3-5
ؼـِؽ  50ؼٞؽ ٚ ؼـ زٛة غٍه ضؽٚؼ لىٕت ا٠ٝٓ ٔبؼٜ وٛغتی زٛة ـا وفثٗ تٍىیُ ٔی     

 )غبوىتف( ٔٛخٛؼ اوت. ثٝؼـِؽ ٔٛاؼ ١ٔؽ٘ی  1ؼـِؽ اوىیمٖ ٚ تمفیجبً  42ؼـِؽ ٞیؽـٚلٖ،  6وفثٗ، 

 6/4ویٌّٛفْ اوىیمٖ )تمفیجب ١ٔبؼَ  33/1٘ٛـ ٔتٛوٗ ثفای وٛغتٗ یه ویٌّٛفْ زٛة ضؽٚؼ 

ٔتفٔى١ت ٞٛا( لاقْ اوت وٝ اِجتٝ ایٗ ٔمؽاـ تئٛـی ثٛؼٜ ٚ ٠ٕلاً ثٝ ٠ّت ٚخٛؼ ثفغی ٌبقٞبی لبثُ 

ٔتفٔى١ت  7فاثف اٌت١بَ ضبُِ اق زٛة، ٞٛای لاقْ خٟت وٛغتٗ یه ویٌّٛفْ زٛة تمفیجبً ث

(. ٔیكاٖ ا٘فلی لاقْ ثفای وٛغٗ زٛة ٘یك ؼـ ٞف ٌٛ٘ٝ ٔتفبٚت اوت وٝ ثٝ 1386)پبـوبپمٜٚ،  ثبٌؽ  ٔی

ٞبی وبغتبـ، تفویت ٚ ٔیكاٖ ٠ٙبِف ٔتٍىّٝ زٛة ثىتٍی ؼاـؼ. ا٘فلی لاقْ ثفای وٛغتٗ زٛة

ویّٛلَٚ ثف  43تب  13ٞبی وٛق٘ی ثفي ثیٗ ویّٛلَٚ ثف َٔٛ ٚ ثفای زٛة 164تب  75ثفي ثیٗ  پٟٗ

 (.1387 ،َٔٛ اوت )ضیؽـی ٌفخی
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 تػؼیذ اًَاع گاسّا ٍ تخارات -2-3-6
ٌٛؼ وٝ ثٝ ٌفاؼ( ٔٙطّفاً ثػبـ آة اق زٛة غبـج ٔیؼـخٝ وب٘تی 100ٞبی وٓ )تب ؼـ ضفاـت     

ٌٛؼ. په اق ایٗ ٔفضّٝ ٌبق وفثٙیه ٚ اوىیؽ وفثٗ اق زٛة ٌىُ ؼٚؼ وفیؽی ؼـ فٕب پفاوٙؽٜ ٔی

ٞب ٔٛخٛؼ اوت. ؼـ ایٗ ٍٞٙبْ ٌبقٞبی ٌؽٜ ٚ وٕی لٙفاٖ وٝ ٌبقٞبی اویؽی ٘یك ؼـ آٖغبـج 

ٌفاؼ(. اق ٔمؽاـ ؼـخٝ وب٘تی 280ضؽاوثف غٛؼ ـا ؼاـا ٞىتٙؽ )تب   اوىیؽوفثٗؼیٚ  ٔٛ٘ٛوىیؽوفثٗ

اوت. اق  اوىیؽوفثٗؼیؼـِؽ آٖ ٌبق لبثُ اٌت١بَ ٔٛ٘ٛوىیؽ وفثٗ ٚ ثمیٝ  30ٌبقٞبی ٔؿوٛـ ضؽٚؼ 

ٚ  ٔتبٖقیبؼتف ٌؽٜ ٚ ٔمبؼیفی  ٔٛ٘ٛوىیؽوفثٗوبًٞ یبفتٝ ٚ  اوىیؽوفثٗؼیایٗ ضؽ ثٝ ث١ؽ ٔمؽاـ 

ؼـخٝ ثٝ ث١ؽ تمفیجبً وّیٝ ٌبقٞبی ضبُِ اق زٛة  350ٌٛ٘ؽ. اق ضفاـت ٘یك ٔتّب٠ؽ ٔی اوتیّٗ

ؼـخٝ  1000)تب ؼـخٝ ثٝ ث١ؽ  450ٌٛؼ ٚ اق ضفاـت ٌیف ثٛؼٜ ٚ تؽـیدبً ٞیؽـٚلٖ ٘یك ٔتّب٠ؽ ٔی آتً

 (.1386ـوؽ )پبـوبپمٜٚ، ٌفاؼ( ٌبق اغیف ثٝ ضؽاوثف ٔیوب٘تی

 

 خاکستز چَب -2-3-7
ؼـِؽ  1ٌؿاـؼ وٝ تمفیجبً ٔمؽاـي ثٝ زٛة په اق وٛغتٗ ٔمؽاـی غبوىتف اق غٛؼ ثبلی ٔی     

اغٕبْ ؼـِؽ غبوىتف ٞىتٙؽ، لبثُ  15تب  5ٞب وٝ ؼاـای ـوؽ ٚ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ا٘ٛاٞ ؾغبَ وًٙ ٔی

 (.1386)پبـوبپمٜٚ،  اوت

وٛقی ا٘تٍبـ ٌفٔب، ٌىتفي ١ٌّٝ، تِٛیؽ ؼٚؼ ٚ ٔطّٛلات وٕی ٚ غٛـ٘ؽٜ، اغّت ؼـ ٌفٚٞ آتً

ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ایٗ غِّٛیبت، ثفای اـقیبثی غٙف آتً وٛقی ٚ وِٟٛت وٙتفَ آتً ٚ غبٔٛي 

ؼٞؽ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ، تٟٙب ٔیوفؼٖ ثبیؽ ثٝ ؼلت وٙتفَ ٌٛ٘ؽ. ٞیر ـاٞی ثفای خٌّٛیفی اق ٠ٛأّی وٝ ـظ 

وٝ  تٛاٖ ا٘دبْ ؼاؼ ایٗ اوت وٝ تٛو١ٝ آتً ـا ثٝ تأغیف ا٘ؽاغت ٚ وبًٞ ؼاؼ ثٝ ٘ٛـیـاٞی وٝ ٔی

ّٔفف وٙٙؽٌبٖ لجُ اق ایٙىٝ آتً غیف لبثُ وٙتفَ ٌٛؼ، قٔبٖ وبفی ثفای ففاـ ؼاٌتٝ ٌٛ٘ؽ. تیٕبـ زٛة 

ٞب ثفای خٌّٛیفی اق ٚلٛٞ زٙیٗ ضٛاؼثی ـاٜٞب یىی اق ٔٛثفتفیٗ ٞبی آٖ ثب وٙؽوٛقوٙٙؽٜٚ ففآٚـؼٜ

ا٘ؽ وٝ ؼـ وبًٞ اٌت١بَ ٔٛثف ٞب ثبثت وفؼٜاوت. تیٕبـ زٛة ٚ ٔٛاؼ ٔفوت زٛة ثب وٙؽوٛقوٙٙؽٜ

 (.2011 ،ٚ ٕٞىبـاٖ 1ا٘ؽ )ایكـاٖثٛؼٜ
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