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 چکیده

در ایي پژٍّص، از یک تئَری هرتبِ ببلای اصلاح ضذُ صفحبت سبًذٍیچی برای تحلیل استبتیکی ٍ ّوچٌیي 

ّبی ّذفوٌذ در ضرایط دهبیی هختلف استفبدُ ضذُ  تحلیل ارتؼبضبت آزاد ٍ ضربِ صفحبت سبًذٍیچی بب رٍیِ

ّبی سبًذٍیچی از  هؼوَلاً در تحلیل سبزُای ّستِ کِ  ّبی درٍى صفحِ در ایي تئَری هرتبِ ببلا، تٌصاست. 

ّبی ّذفوٌذ ًیس از تئَری برضی هرتبِ اٍل بِ جبی  برای رٍیِ رفٌظر هی ضَد در ًظر گرفتِ ضذُ، ٍّب ص آى

تبثیرات غیر خطی دهب بر رٍی پبسخ ارتؼبضبت آزاد ٍ ضربِ بؼلاٍُ،  تئَری کلاسیک استفبدُ ضذُ است.

از  ًیس جبیی ّستِ در ایي تئَری، هیذاى جببِ ضذُ است. در ًظر گرفتٌِذ ّبی ّذفو صفحبت سبًذٍیچی بب رٍیِ

 ضذُ است.در ًظر گرفتِ  سَم در راستبی ضخبهتهرتبِ ابتذا بب تغییرات هرتبِ دٍم ٍ 

ّبی  ذ ٍ تغییرات خَاظ رٍیِّب ٍ ّستِ ٍابستِ بِ دهب ببض خَاظ هَاد رٍیِتوبهی فرض ضذُ است کِ 

ضوٌبً، فرض ضذُ است کِ  .ذُ استض تؼریفتَاًی ٍ ًوبیی بب تَابغ  ّب ًیس در راستبی ضخبهت آى ّذفوٌذ

در ایي حبلت، تَابغ تَزیغ دهب در ّر ّب ٍ ّستِ ٍجَد داضتِ ببضذ.  تغییرات دهب تٌْب در راستبی ضخبهت رٍیِ

 بذست آهذُ است. ّبی ّذفوٌذ ٍ ّستِ بب حل یک هؼبدلِ اًتقبل حرارت حبلت پبیذار یک از رٍیِ

هؼبدلات حبکن بب استفبدُ از اصل ّویلتَى بذست آهذُ ٍ از یک رٍیکرد جذیذ برای کبّص هؼبدلات از بیست 

صفحبت  ضوٌبً، ایي هؼبدلات برای اًَاع هتقبرى ٍ ًبهتقبرى ٍ ّفت هؼبدلِ بِ پبًسدُ هؼبدلِ استفبدُ ضذُ است.

پیص گَیی تبریخچِ ًیرٍی توبس ًبضی از برخَرد  برایّبی ّذفوٌذ حل ضذُ است.  سبًذٍیچی بب رٍیِ

از یک هذل جرم  ًٌذُ الاستیک، ایسٍترٍپیک ٍ کرٍی بر صفحِ سبًذٍیچی،ػرضی ضبِ استبتیکی تَسط ضربِ ز

ابتذا جرم هَثر ٍ سفتی هَثر صفحِ سبًذٍیچی  در هذل جرم ٍ فٌر، ٍ فٌر دٍ درجِ آزادی استفبدُ ضذُ است.



 چکیذُ

 

 ب‌
 

لی هحبسبِ ضذُ، سپس سفتی توبس اصلاح ضذُ بب استفبدُ از یک رٍش تکراری در هحل توبس بِ رٍش تحلی

 بذست آهذُ است.

ّبی غیر خطی،  ّب ٍ ّستِ، کرًص تَزیغ دهب در رٍیِ ، تبثیر پبراهترّبی هختلف از قبیلًتبیج ػذدیدر بخص 

رٍیِ، ًسبت جرم ضربِ ضخبهت ٍابستگی خَاظ هَاد بِ دهب، ًسبت پٌْب بِ ضخبهت، ًسبت ضخبهت ّستِ بِ 

ّبی ّذفوٌذ هطبلؼِ  بر پبسخ دیٌبهیکی صفحِ سبًذٍیچی بب رٍیِزًٌذُ بِ جرم صفحِ ٍ سرػت ضربِ زًٌذُ 

بذست آهذُ  ّب برای رٍیِ (CLPT)جبیی کلاسیک  ضوٌبً، ًتبیج تحلیلی یک ببر ّن بب فرض هیذاى جببِ ضذُ است.

ًسبت  CLPTدقت ًتبیج  ی ّذفوٌذ،ّب افسایص ضخبهت رٍیِ ًطبى هی دّذ کِ بب CLPT  ٍFSDTهقبیسِ ًتبیج  ٍ

هذل سبزی ضذُ ٍ ًیس  ABAQUSدر ًرم افسار  تؼریف ضذُ،صفحِ سبًذٍیچی یببذ.  کبّص هی FSDTبِ ًتبیج 

خبظ بب ًتبیج کبر  ّبی تٍ ّن در حبلبب ًتبیج الوبى هحذٍد بذست آهذُ از ًرم افسار  ّن سپس ًتبیج تحلیلی

بیي ًتبیج تحلیلی ٍ ًتبیج بذست آهذُ از الوبى هحذٍد ٍ ( 1)ّوبٌّگی خَبی هقبیسِ ضذُ است. هحققیي دیگر 

 .ضَد هیًتبیج بذست آهذُ تَسط هحققیي دیگر هطبّذُ  بیي ًتبیج تحلیلی ٍ (2) ّوچٌیي
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    ٍ هذٍل الاعتیغیتِ ٍ ضزیب پَاعَى عطحی اس عاسُ کِ در    

 هعزض بزخَرد قزار دارد

 حذاکثز ًیزٍی تواط   

  
 عفتی تواط اصلاح شذُ  

 صفحِ عاًذٍیچی دها در بالاتزیي عطح   

 تزیي عطح صفحِ عاًذٍیچی دها در پاییي   

 در عطح هشتزک رٍیِ بالایی ٍ ّغتِدها     

 دها در عطح هشتزک رٍیِ پاییٌی ٍ ّغتِ    

 ضزیب ّذایت حزارتی ّغتِ   

 ّا ضزیب ّذایت حزارتی رٍیِ       

 

 



ٔمسٔٝ ٚ تؼبضیف فهُ اَٚ:  

 

1

 

 ی سبنذویچی هب بر سبزه  ای  مقذمه 1-1

ض نٙبیغ ٔرتّف اي ز لایٝ 1ي اضتٛتطٚپیه ٞب سٚیچی ٚ وبٔپٛظیتي ؾب٘ ٞب زِیُ انّی اؾتفبزٜ اظ ؾبظٜ

 ي ٔىب٘یىی زض  ٞب ي ػٕطا٘ی ٚ ؾبظٜ ٞب ؾبظٜ اي، حُٕ ٚ ٘مُ زضیبیی ٚ خبزٜ فضب،-ٔب٘ٙس نٙبیغ ٞٛا

 ثؿیبض ثبلاي ایٗ ٔٛاز پیكطفتٝ  ذٕكی ؾفتیٚ  ٘ؿجت اؾتحىبْ ثٝ ٚظٖ ٘ؿجتبً ثبلا ي اذیط ٚخٛز ٞب زٞٝ

 اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٘ٛع ٔٛاز پیكٟٙبز ، ٚظٖ إٞیت ذبنی زاقتٝ ثبقس ظٔب٘ی وٝ وبٞفزض ثبقس. ثٝ ٚیػٜ   ٔی

   .]1[ ٔی قٛز

یی ٚ ٞٓ زض ي زضیب ٞب ؾبظٜ ،ي ٞٛافضب ٞب اي وٝ ثیكتطیٗ اؾتفبزٜ ضا ٞٓ زض ؾبظٜ ي لایٝ ٞب یه ٘ٛع اظ ؾبظٜ

ؾتب٘ساضز اظ ؾٝ لایٝ تكىیُ ي ؾب٘سٚیچی ا ٞب ؾبظٜ ؾب٘سٚیچی ٔی ثبقس. ، ؾبظٜي ػٕطا٘ی زاضز ٞب ؾبظٜ

ی تكىیُ ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س وٝ اظ نفحبت ٘بظو 2 ٞب . زٚ لایٝ ثیطٚ٘ی آٟ٘ب نفحبت ضٚیی یب ضٚیٝقسٜ ا٘س

اظ ٔٛازي ثب   ٞب بِیىٝ ضٚیٝ. زض حقٛ٘س  ٔیاظ ٞٓ خسا  ثب یه لایٝ ٔیب٘ی وٝ ٞؿتٝ ٘بٔیسٜ ٔی قٛز قسٜ ٚ

أب ٞؿتٝ اظ ا٘س  تكىیُ قسٜتمٛیت قسٜ ثب اِیبف  ي ٞب یب پلاؾتیه ٚ ، آِٛٔیٙیْٛاؾتحىبْ ثبلا ٔب٘ٙس فٛلاز

فّعي وطوطٜ اي ٚ ٔٛاز ٘طْ  نفحبت ، ٞب فْٛ ي ٔترّرُ، ٞب ، لاؾتیه3ٔٛازي ثب ٚظٖ ٚیػٜ وٓ ٔب٘ٙس ثبِؿب

وٕتطي  اؾتحىبْؾفتی ٚ  زاضاي ٚظٖ، ٞؿتٝثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تكىیُ قسٜ اؾت.  یط فّعيفّعي یب  غ

ثب وٕتطیٗ ٚظٖ  ٕٞطاٜ زض پی ثسؾت آٚضزٖ ٔٛازي ثب ؾفتی ذٕكی ثبلا ثبقس،  ٔی  ٞب ٘ؿجت ثٝ ضٚیٝ

ي ؾب٘سٚیچی  ٞب ؾبظٜ ،ثبلا ي ٞب ح آیطٚزیٙبٔیه نبف زض ٔحسٚزٜ ؾطػتٛاضبفی ٚ ثسؾت آٚضزٖ ؾغ

 ،ي ٞٛافضبیی، زضیبیی ٞب زض ؾبظٜوٝ  ذهٛنیبت ایٗ ٘س، چطا وٝ ثؿیبضي اظٜ اٚیػٜ اي پیسا وطزإٞیت 

 .]2[ ثبقٙس ٚ غیطٜ ٔٛضز ٘یبظ اؾت ضا زاضا ٔی ػٕطا٘ی
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