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ୀای اඟ໓از ॠ درک কم ॢح یا  म ଓฬبلاً اଌن پایان. ارجاع و ॥ෙव భت ঃناভع و مآ೯ذ ذඟ໋ ඟ໊دیده ا॥ت، روال ਵࣞعارف 
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آزمايد و هر آموختن و دانستن حق آدمي است و كشاكش دهر، انسان را در دو راهي دريافتن و غفلت، سخت مي
  .يابد كه ظرف وجودش گنجدكس آن درمي

دانم كه از تمام ام، بر خويش لازم مييق اتمام اين پژوهش را يافتهلايزال الهي، توفاكنون كه با الطاف و عنايت 
  .كساني كه به نحوي اين جانب را ياري نمودند، تشكر نمايم

كه در هدايت اين پژوهش فراتر از حد دكتر فرح كريمي  سركار خانمابتدا از استاد راهنماي محترم و بزرگوارم، 
زنده علمي و عملي براي پيشبرد مشكلات اينجانب ارائه دادند تشكر و هاي ارو راهنمايي وظيفه خويش عمل كرده

  .قدرداني نمايم
كه در مدت انجام اين  دكتر مهرداد بهمنشجناب آقاي دكتر مظفر شريفي و جناب آقاي از اساتيد محترم مشاور، 

  .يار سپاسگزارمهاي بي دريغشان مرا ياري دادند، بسبا راهنمايي افتخار شاگرديشان را داشتم و تحقيق
زحمت مطالعه و  كهدكتر امير موسوي جناب آقاي  وسركار خانم دكتر طيبه رجبيان  همچنين از اساتيد محترم،

  .داوري اين پايان نامه را برعهده داشتند كمال تشكر و تقدير را دارم
را فراهم نمودند، لكولي اين پژوهش ودانشگاه تربيت مدرس، كه امكان تحقيق بخش مو گياهي از گروه ژنتيك 

  .نمايمصميمانه قدرداني مي
فخاري، ها به ويژه خانمدانشگاه تربيت مدرس  4010در آزمايشگاه هاي بي دريغ دوستان بسيار خوبم از كمك

  .بسيار سپاسگزارم و براي همه آرزوي توفيق دارم فردرئوف و تحصيلي، مرادي، احمديان
.صميمانه سپاسگزارم، صلي من و همواره دعايشان بدرقه راهم بوده استكه مشوقان ا خانوادة صبور و مهربانماز 
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  چكيده
  
 

كه ، )Solanaceae( زمينيسيب ٔتيره، از ساله چند علفي، است گياهي ).Atropa belladonna L( بلادن يا شابيزك
و ي گوارش حاد دردهاينظير لف مخت هايبيماري درمان در دارويي انگياهاز مهمترين  يبه عنوان يكدر گذشته 

حضور  بهدارويي اين گياه  خاصيت .است گرفته قرار استفاده مورد پاركينسون در درمان اًه و اخيرسرف سياه ،ريوي
 ازي گروه تروپان يدهائآلكالو بيوسنتز مسير .شودآلكالوئيد آتروپين و اسكوپولامين در آن مربوط ميدو تروپان
 هيدروكسيلاز ß-6 هيوسيامين ةانتهاي اين مسير بيوسنتزي، توسط زيماي .شودمي مشتق هاآمينپلي متابوليسم

(H6H) كليدي در توليد اسكوپولامين  است و با انجام دو اكسيداسيون پشت سر هم  ةشود كه يك زيمايهدايت مي
 زمينيسيب ٔتيرهياهان ب گآتروپين آلكالوئيد اصلي در اغل عموماٌ. شودسبب تبديل آتروپين به اسكوپولامين مي

اثر كروم و  در اين تحقيق. شوداست، در حاليكه اسكوپولامين فقط در ميزان خيلي كم توليد مي شابيزكمانند 
 h6hو اسكوپولامين و بيان ژن  آتروپينآلكالوئيدهاي مقدار تروپان بر هاي سوربيتول، مانيتول و سوكروز كربوهيدرات

با توجه  ،از طرفي. انجام شد h6h ژن mRNAاز  ORFگرفت، همچنين تكثير قرار  مورد بررسيدر گياهچه شابيزك 
كاتالاز و (اكسيدانت هاي آنتياثر اين تيمارها بر محتواي پرولين و فعاليت زيمايه به تنش اسمزي اعمال شده،

 وپين و اسكوپولامين، محتواي آتر كمينيمه RT-PCR به روش h6hبيان ژن  .نيز سنجيده شد) پراكسيدازآسكوربات
. شدگيري اندازه وسيله اسپكتروفتومترهباكسيدانت هاي آنتيو محتواي پرولين و فعاليت زيمايه HPLCاز طريق 

مولار ميلي 150هاي تيمار يافته با گياهچه ريشهدر  h6hبيشترين محتواي اسكوپولامين و بيشترين ميزان بيان ژن 
و مقدار  h6hبيان ژن (ند افزايشي، ارتباط مستقيم بين اين دو فاكتور سوكروز مشاهده شد و اين تشابه رو

همچنين تيمارهاي اعمال شده در اين پژوهش محتواي پرولين را افزايش و فعاليت . درا نشان دا) اسكوپولامين
هاي ليت زيمايهترين فعاپراكسيداز را كاهش دادند كه بيشترين محتواي پرولين و كمهاي كاتالاز و آسكوربات زيمايه
 تنش اسمزي اعمال شدهكه بيانگر  دگرديمشاهده هاي تحت تيمار سوربيتول و مانيتول اكسيدانت در گياهچهآنتي

  .توسط اين تيمارها در محيط كشت بود
  

  )h6h( هيدروكسيلاز -ß-6 هيوسيامين ،).Atropa belladonna L( شابيزكاسكوپولامين،  آتروپين،: كلمات كليدي
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 تاريخچه 1- 1

 آلكالوئيدهاي وجود واسطه به كه است دارويي گياهان ترينمهم از يكي ).Atropa belladonna L( شابيزك  

 .است گرفتهمي قرار استفاده مورد پزشكي و سنتي طب در الايامقديم از بذرها، گاهي و ريشه ها،دربرگ ارزشمند،

 و شودمي جمع ضخيم هايريشه در )آتروپين( آن سمي ٔماده .است غربي ٔكرهنيم در ودموج گياه ترينسمي گياه اين

 .است شايع هائيافسانه آن ٔريشه مورد در ملل تمام ميان در

 خداي سه از يكي نام "  آتروپوس " باستان يونان هايافسانه در و شده مشتق  "آتروپوس  " يوناني كلمه از "آتروپا" 

 آن بودن كشنده و ازسمي حاكي گياه، اين نام اول قسمت پس. است بوده هاانسان جان گرفتن ولمسئ كه است زن

  ). Hoffman and Schuttes. 1987( است

 عنوان به گياه اين ميوه عصاره از ييايتاليا زنان گذشته، در. است زيباچهره زن معناي به ايتاليايي زبان در  "بلادونا"

  .)1374 بيگي، اميد ( كردندمي دهاستفا آرايشي ايماده

 همان از و بردندمي كارهب چشم مردمك نمودن گشاد براي رازك يشاب ميوه شيره  باستان هايرومي و كلئوپاترا ملكه

 دو حضور ليبه دل زكيشاب دارويي خواص ).1370 زمان،( شد داده گياه اين به زيبا بانوي يعني بلادونا نام زمان

 و آتروپين دهاييآلكالوئ تروپان .است گياه اين در نيآتروپ و اسكوپولامين هاينامهب مهم ديآلكالوئ تروپان

 .Hashimoto et al( شونديم استفاده كولينرژيكآنتي فعاليت دليلبه پزشكي در عمده به طور اسكوپولامين

1993a.(  

 تجاري توليد براي جديد ابزاري ژنتيك، مهندسي هايفناوري و گياهي زيست فناوري در اخير هايپيشرفت امروزه،

 مسيرهاي و شابيزك گياه معرفي ضمن ،بعدي هايبخش در. است كرده فراهم گياهي داروئي تركيبات اين

 لزوم همچنين و شده انجام تحقيقات پيشينه ،شوندمي آن موثره دارويي تركيبات توليد به منجر كه يسممتابولي

 .گرددمي مطرح شابيزك ثانويه هايمتابوليت بيوسنتز مسيرهاي با رابطه در لكوليوم هايبررسي
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  شابيزك شناسي گياه مشخصات  2- 1 

 سانانزمينيسيب ٔتيره ،) Atropa( هاشابيزك جنس از گياهي ).Atropa belladonna L( بلادن يا شابيزك

)Solanaceae( ، هاريزيتاج ٔراسته از )Solanale( ايساقه ضخيم، و مخروطي هاييريشه با ساله، چند علفي، كه است 

 زاويه از كه  كوچك ياساقه روي هاگل ).1374، بيگي اميد( است شكل بيضي و متناوب هايبرگ و پرشاخه مستقيم،

 سياه هايميوه به ليتبد تلقيح از پس كه هستند آبي يا تيره زرد رنگ به و گيرندمي قرار است، شده منشعب هابرگ

 دهيميوه زمان و بهار گياه اين دهيگل زمان ).1-1 شكل( دارد وجود بذر فراواني تعداد ميوه هر داخل .شوندمي رنگي

 در جمله از فراوان آب داراي و مرطوب ، جنگلي مناطق در گياه اين). 1375 زرگري،( پاييزاست اوايل و تابستان آن

 و كندمي رشد كندي به خشك هواي در و رويدمي آفريقا شمال و آسيا شمال آمريكا، شمال اروپا، جنوب و شمال

 نور و گرما .است درصد 8/0 تا 2/0 بين گياه، اين پيكر در يدئآلكالو كلّي مقدار .يابدمي كاهش شدت به آن عملكرد

 ،همكاران و كريمي( است گياه اين پراكنش بر موثر عوامل از يكي نور و شودمي  آن يدهايئآلكالو افزايش باعث فراوان

1383.(   

 

5mm 5mm5mm دجبالف   دجبالف
  )Genova et al. 1997( دانه )د وهيم )ج گل )ب  برگ )الف  A. belladonnaهاي مختلف گياه ساختار ظاهري بخش :1-1 شكل

  

 داخلي يئغشا با همراه كه آن، پوسته بودن موجي و چوبي ، ضخيم خيلي ماهيت علت به شابيزك، هايدانه رويش

 سرمايي شوك ايجاد  ).1372 اميرجاني، و (Genova et al. 1997 است نامنظم و ضعيف كند،مي احاطه را جنين


