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�����ƾƏŚŞƌƳř�ƹ�ƾƄƷƹĦě��ƾƃŻƺƯō�šřŹźƤƯ�ƹ�ƎŝřƺƋ��������ƉřźºŤƗř�ƶºƳƺĭźƷ�Ƣů�ƹ�Ŷƃ�ŶƷřƺų�ŹŚŤƟŹ�ŜƳŚŬƴƿř�Śŝ

���ơŚƤůř�ƅƺƈųŹŵ�������������ƾƯ�ŜƬſ�Ƃƿƺų�Żř�řŹ�šřŻŚŬƯ�ƹ�ƞƬŴţ�ƲǀǀƘţ�ƹ�ƆǀŴƄţ�ƹ�ŜƀŤƨƯ�ơƺƤů���ƮƿŚºưƳ���Źŵ
���������ƽŷ�ƖºūřźƯ�ƹ�ƾƣƺºƤů�ƹ�ƾºƤǀƤů�Żř�ƮºƗř�ƅŚŴƃř�ƶŝ�ƾƿƺĮŴſŚě�ƶƳƺĭźƷ�ŢǀƫƹŒƀƯ��ƲưƋ���ŭǈºƇ���Żř�ƮºƗř

��ƾƿŚƌƣ�ƹ�ƽŹřŵř���ƵŶƸƗ�ƶŝ��������ĢǀƷ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƹ�ŵƺŝ�ŶƷřƺų�ŜƳŚŬƴƿř�ƽ����������ŶºƷřƺŴƳ�ƅƺƈºų�Ʋƿř�Źŵ�ƾŤǀƫƹŒƀƯ�ƶƳƺĭ
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�ƾƳŚƯŻ�źƷ�Żř�Ƃǀŝ�ƵŻƹźƯř�ƵźƸŝ�ƹ�ƾůřźƏ��ƮŤƀǀſ�Żř�ƽŹřŵźŝ�ŝ�šŹŶƣ�ƽŚƷƶ��ŹƺƔƴƯ�ƂƿřżƟřƵŵŻŚŝ��ůƿŚ�ż

�Ţſř�ŢǀưƷř��ƶŝ��ƵƹǈƗ����ŵƺūƹ�Śŝ�ƩŚƤŤƳř�ƍƺƐų�ƶƘſƺţ�ƹ�Ʈƿźů�ŢƿŚƗŹ�ƪǀŞƣ�Żř�ƾţǈĪƄƯ���źºŬƴƯ�ƶºƧ��ƶºŝ

����ƍƺƐų�įŹřŸĭŹŚŝ�ƂƿřżƟř��ƹ�����ƾƯ�ƩŚƤŤƳř�ŢǀƟźƓ�źŨĩřŶů�Żř�ƵŵŚƠŤſř��ŵŵźĭ����ƲǀƯŚţŶƿŚě���ĥŚŤƫƹ�įŹř��Źŵ�Ǝƿřźƃ

���İƫŚưŤůř�įŚƷŶƯŚƄǀě�ƹ�įŵŚƗ�����Ţſř�ƽźŤƄǀŝ�ƶūƺţ�ƭżƬŤƀƯ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źţŹřƺƃŵ����TCSC�ƹSVC�ƶŝ��ƱřƺƴƗ�ƹŵ

ƱřźŞū����ŻŚſƶŤƟźƄǀě��ƪǀƫŵ�ƶŝ���ƲŤƃřŵ�����Ɩƿźſ�ŲſŚě�ƹ�Ɨ����ŢǀƘƋƹ�Źŵ�ƞƐƘƴƯ�ŵźĪƬư��ƽŚƷ����ƞºƬŤŴƯ�ƮŤƀºǀſ��

�ƱŚĪƯř�ƹ�ƵŵŻŚŝ�ƂƿřżƟřƶŝ�řŹ�ƭŚƗ�ĥŚŤƫƹ�įŹřŶƿŚě�ƆųŚƃ�ƩŚưƗř�ƮƷřźƟ�İŝƺųİƯ��ŹƹōƳŶ���

Źŵ���Ʋƿř�ƶƫŚſŹ��TCSC�ƹSVC��ƝŶƷ�Śŝ��ƮƷ�ƾŝŚǀŤſŵ��������������ĥŚºŤƫƹ�İĪǀţŚŤºſř�įŹřŶºƿŚě�ƂƿřżºƟř�ƶºŝ�ƱŚºƯŻ��

�������ƪǀƟƹźě�ŵƺŞƸŝ�ƹ�šŚƠƬţ�ƂƷŚĩ��ƶĪŞƃ�įźƿŸěŹŚŝ�ƂƿřżƟř��ĥŚŤƫƹ��ƱŚƨƯ�����ƵŶºƃ�ƾŝŚºƿ���ŶºƳř�������ƖŝŚºţ�Źŵ�ƲǀºƴĤưƷ

����ƶƿŚƯźſ�ƶƴƿżƷ��šŚƠƬţ�ƂƷŚĩ�ƝŶƷ����įŹřŸĭƱřźŞū�źƇŚƴƗ��ŻŚſƵŚĭƹźǀƳ�ƽŶǀƫƺţ�Ʊřƺţ�ƹ��ŚºƷ�Źŵ��ũƹř��ŹŚºŝ��Śºŝ

���ǀƫŚſ�ƵźƸŝ�űźƳ�śŚƀŤůřŚ��ƶƳ��ƾƯ�ƶƟŚƋř�żǀƳ���������������ŶºƯ�İŝŚºƿŚū�Źŵ�ƶƴƿżƷ�ƾƬƇř�ƪƯřƺƗ�ƂƷŚĩ�ƶƧ�ƽƺŰƳ�ƶŝ�ŵŵźĭ

��ŵźǀĭ�Źřźƣ�źƔƳ���ƶŝ�řŸƫ����ƪƯŚƃ�ƶƫŚƀƯ�ŲſŚě�ƲǀǀƘţ�ŹƺƔƴƯ�ŹřŶƤƯ��ŢºǀƘƣƺƯ���ƕƺºƳ�ƹ�ŵřŶºƘţ����ŜºſŚƴƯ��ŚºƸƳō��Źŵ

�šŹŶƣ�ƮŤƀǀſ��Żř�ƁƹŹ���ƽŚƷ�ƶƴǀƸŝ���ƵŹƺƔƴƯ�Ŷƴģ�ƽŻŚſ�����ƶƯŚƳźŝ�ƹ�ƽŻŚƟ�źŝ�ƾƴŤŞƯ�����ƾƳŚºƯŹō�ƽżƿŹ������ƩŚºưƗř�Śºŝ

�ŭřźƏ�źƔƳ�����Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř��ƶƫŚƀƯ�ƱŚƨƯ�����ƵŶƃ�ƪǀƨƄţ�ƾŝŚƿ����ŲſŚě�ƽřŹřŵ����Ţſř�ƽŵŶƘŤƯ�ƽŚƷ���ƲƿřźŝŚƴŝ

������ŲſŚě�ƲǀǀƘţ�Źŵ�Ţƣŵ�ƂƿřżƟř�ƽřźŝ�ƁƹŹ���������ŵǇƺºƟ�ƽŹŚƨŝō�ƹ�ƦǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř�ŶƴưƃƺƷ�ƽŚƷ�����ŢºǀƬŝŚƣ�Śºŝ�

��ƶƴǀƸŝ�Żř�ŹƺŞƗ���ƾƬŰƯ�ƽŚƷ�����ŹŚƴƧ�ŹŵƁƹŹ���ƶƴǀƸŝ�ƽŚƷ����ƶºƟŶƷ�Ŷƴģ�ƽŻŚſ��ƶºŤƟŹ�ŹŚºƨŝ��ŶºƳř���ƲǀºƴĤưƷ���ƽřźºŝ�

ƽŵźŝŹŚƧ���ŪƿŚŤƳ�ƱŶƃ�źţƶƳŚǀƫŚſ�ŹŚŝ�ƞƬŤŴƯ�ŭƺƐſżǀƳ�ƱŚƨƯ�Źŵ��ƾŝŚƿƑŚŰƫ�ƵŶƃ��ŶƳř����

����ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſ���Ǝſƺţ�ƶƧ��ƁƹŹ�ƵŶƃ�ŵŚƸƴƄǀěƶƨŞƃ�ƽřźŝ��æéƴǀƃ��ƶIEEE��ƾºƘƣřƹ�ƶƨŞƃ�Ʀƿ�ƹ�

ƩŚƤŤƳř�ƶŝ���ŵ���Ţſř�ƵŶƯō�Ţſ�ƾƯŚưţ�ƝřŶƷř��Ƴ�ŵŹƺƯ��řŹ�źƔ�ŝƶ��ƮƷ�šŹƺƇ���ƱŚƯŻ���Ŷƿźų�źŝ�ƵƹǈƗ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƲǀƯŚţ

����ƶŝ�żǀƳ�ƶƟŚƋř�ƾƫŚƯ�ƖƟŚƴƯ��ƮŤƀǀſ�ƶƴƿżƷ�ƂƷŚƧ�ƪŰƯ�Żř�šřƹŵř�ƶŤƃřŵ�ƵřźưƷ�Ţºſř�����ƾºƿřźĮưƷ�ƽŚƷźǀƀºƯ�
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Ƶĥřƹ�ƽŚƷƽŶǀƬƧ��ƱŚƨƯ��ƶƴǀƸŝ��ƾŝŚƿ�ƮŤƿŹƺĮƫř��ƵŹƺƔƴƯ�Ŷƴģ�ƽŻŚſ���ŶƴưƃƺƷ�ƽŚƷTCSC�ƹSVC� 
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ŜƫŚƐƯ�ŢſźƸƟ��
�ƱřƺƴƗ��� �� �� �� �� �� ����� �������������������������ƶŰƠƇ��

Ʃƹř�ƪƈƟ��ƶƯŶƤƯ��
Î�Î���ƶƯŶƤƯ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ï��

ƭƹŵ�ƪƈƟ���źŝ�ƽŹƹźƯƕƺƋƺƯ�šŚǀŝŵř��
Ï�Î��ƶƯŶƤƯ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÍ��
Ï�Ï�ƕƺƋƺƯ�ƶƤŝŚſ�źŝ�ƽŹƹźƯ�������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÍ��

Ï�Ï�Î��ū�ƾŝŚƿŚFACTS�ƁƹŹ�ƶŝ��ƪǀƬŰţŢǀſŚƀů�������������������������������������������������������������ÎÒ��
Ï�Ï�Ï�ū�ƾŝŚƿŚ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŝ�ƂŴě�ƽŚƴŞƯ�źŝ��OPF��������������������������������������������������������������������ÎÔ��

Ï�Ï�Ï�Î�Ɵ�ƩƺƯź��šřƹŵř�İŝŚƿŚū�įŶƴŝFACTSŹŚŝ�ƂŴě�įŚƴŞƯ�źŝ���ƶƴǀƸŝ��������������������������ÎÕ��
Ï�Ï�Ï�Ï��ŝ�šřƹŵř�İŝŚƿŚū�ŪƿŚŤƳ�İųźFACTSƶƴǀƸŝ�ŹŚŝ�ƂŴě�įŚƴŞƯ�źŝ���������������������������ÎÖ��
Ï�Ï�Ð�ū�šŹŶƣ�ƮŤƀǀſ�ƽźƿŸěŹŚŝ�ƽŚƴŞƯźŝ�ƾŝŚƿŚ�������������������������������������������������������������������ÏÍ��
Ï�Ï�Ñ��šŚƠƬţ�ƪƣřŶů�ŽŚſřźŝ�ƾŝŚƿŚū����������������������������������������������������������������������������������ÏÏ��
Ï�Ï�Ò��ŝ�ƾŝŚƿŚūƶ�ŚŤſř�ĥŚŤƫƹ�įŹřŶƿŚě�ƂƿřżƟř�ŹƺƔƴƯǀţƦ��������������������������������������������������������ÏÐ��

Ï�Ï�Ò�Î��řİƘưū�ƶƴƿżƷ�ƪƣřŶů�ƝŶƷ�Śŝ�ĥŚŤƫƹ�İĪǀţŚŤſř�įŹřŶƿŚě�ƂƿřżƟ�������������������������ÏÐ��
Ï�Ï�Ò�Ï��ƳƵźƸŝ�ƹ�Ŝƈ�Żř�įŹřŵźŝ��šřƹŵřFACTSƶŝ��İĪǀţŚŤſř�įŹřŶƿŚě�ƂƿřżƟř�ŹƺƔƴƯ���ÏÒ��
Ï�Ï�Ó�ƆųŚƃ�ŹŚŝ�ƩŵŚƘţ������������������������������������������������������������������������������������������������������ÏÓ��
Ï�Ï�Ô��ū�šřƹŵř�ƾŝŚƿŚFACTSƽŹřźƐƋř�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ŢǀƴƯř�ƒƠů�ŢƸū������������������������������ÏÔ��
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ƭƺſ�ƪƈƟ��ƱŚƨƯ�ƝřŶƷř�ƾŝŚƿƹ�ƩŶƯ��ƽŻŚſ�ŚƷ��
Ð�Î���ƶƯŶƤƯ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÐÎ��
Ð�Ï��ƝŶƷ�Ɩŝřƺţ�ƾƟźƘƯ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÐÐ��

Ð�Ï�Î��ƶƫŚƀƯ�ƪů�Źŵ�ƶŤƟŹ�ŹŚƨŝ�šŚǀƋźƟ������������������������������������������������������������������������������ÐÑ��
Ð�Ï�Ï�ƪƣřŶů��ƶƴƿżƷ�ƂƷŚƧ��šŚƠƬţ�ƽŻŚſ����������������������������������������������������������������������������ÐÒ��

Ð�Ï�Ï�Î�ƽĥźƳř�šŚƠƬţ�ƶƴƿżƷ��������������������������������������������������������������������������������������������ÐÓ��
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Ð�Ï�Ï�Ñ���ƖŝŚţ�ƶƴƿżƷƾƿŚƸƳ������������������������������������������������������������������������������������������������ÑÎ��
Ð�Ï�Ð�ĥŚŤƫƹ�ƍƺƤſ�ƪŝŚƤƯ�Źŵ�ƮŤƀǀſ�ŢǀƴƯř�ƂƿřżƟř��������������������������������������������������������������ÑÎ��

Ð�Ï�Ð�Î�ƮŤƀǀſ�ƾŤǀƴƯř�ƶǀƃŚů�ƶŞſŚŰƯ�����������������������������������������������������������������������������ÑÐ��
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Ð�Ð�Ð���ƾƋŚƿŹ�ƩŶƯTCSC�ƹ�SVCĥŚŤƫƹ�ŢǀƴƯř�šǇŵŚƘƯ�Źŵ�ƭŻǇ�šřźǀǀƜţ�ƹ���������������������ÒÓ��

Ð�Ð�Ð�Î��Ʊřƺţ�ƢƿŹżţ�ƩŶƯ������������������������������������������������������������������������������������������������ÒÓ��
Ð�Ð�Ð�Ï��Ʊřƺţ�šǇŵŚƘƯ�ƹ�Ǝų�ƩŶƯ���������������������������������������������������������������������������������ÒÔ��
Ð�Ð�Ð�Ð��żţ�ƹ�Ʈƿřŵ�ŢƫŚů�ƩŶƯ�Ʊřƺţ�ƢƿŹTCSC�������������������������������������������������������������ÒÕ��
Ð�Ð�Ð�Ñ���Ʈƿřŵ�ŢƫŚů�ƩŶƯSVC��������������������������������������������������������������������������������������ÓÍ��
Ð�Ð�Ð�Ò��ĥŚŤƫƹ�ŢǀƴƯř�šǇŵŚƘƯ�Źŵ�ƭŻǇ�šřźǀǀƜţ��������������������������������������������������������������ÓÐ��

Ð�Ñ��ƶŬǀŤƳ��ƽźǀĭ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÓÑ��

�ƪƈƟƭŹŚƸģ��ƽźǀĭŹŚƨŝ�ƮŤƿŹƺĮƫř�ƶƴǀƸŝ�ŶƴưƃƺƷ�ƽŚƷ�ƶƫŚƀƯ�ƪů�Źŵ�ƶƟŶƷ�Ŷƴģ�ƽŻŚſ��
Ñ�Î��ƶƯŶƤƯ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÓÓ��
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Ñ�Ï�Î��ƾƳŻƹ�Ɩưū�ƁƹŹ������������������������������������������������������������������������������������������������������ÓÕ��
Ñ�Ï�Ï���ƽŶǀƣ�ƁƹŹ����������������������������������������������������������������������������������������������������������ÓÖ��
Ñ�Ï�Ð���ƁƹŹƽŻŚƟ�ƢƐƴƯ������������������������������������������������������������������������������������������������������ÔÍ��
Ñ�Ï�Ñ���ƁƹŹƶƴǀƸŝ�ƾƳŚƯŹō�ƽŻŚſ��������������������������������������������������������������������������������������������ÔÏ��

Ñ�Ð��ƶƴǀƸŝ�ƶŝ�įŻŚſ�ƁƹŹ�Ĩưĩ�ŶƴưƃƺƷ�įŚƷ��������������������������������������������������������������������������������ÔÐ��
Ñ�Ð�Î��ƾſŚſř�ƮǀƷŚƠƯ�ƹ�ƾƬƧ�ŹŚŤųŚſ��ƦǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř��������������������������������������������������������ÔÑ��

Ñ�Ð�Î�Î���ŜǀĩźţƦǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫřƶƴǀƸŝ�ƹ�įŻŚƟ�ƢƐƴƯ�Śŝ��İƳŚƯŹō�įŻŚſ�����������������������������ÔÓ��
Ñ�Ð�Ï��ŵǇƺƟ�įŹŚĪŝō�������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÕÏ��

Ñ�Ð�Ï�Î��ƁƹŹ�ŜǀƧźţįŻŚƟ�ƢƐƴƯ�Śŝ�ŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō���ƹƶƴǀƸŝ�ƾƳŚƯŹō�įŻŚſ�����������������������ÕÓ��
Ñ�Ñ��ƶŬǀŤƳ�ƽźǀĭ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÖÎ��



ƪƈƟ�ƮŬƴě���ŪƿŚŤƳƱō�ƪǀƬŰţ�ƹ�ŚƷ 
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Ò�Ð�Î��ƶƴƿżƷ�ƝŶƷ�ƖŝŚţ������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÍÍ��
Ò�Ð�Ï��ƽźƿŸěŹŚŝ�ƹ�ƾŤǀƴƯř�ƶǀƃŚů�ƂƿřżƟř�ƝŶƷ�ƖŝŚţ����������������������������������������������������������ÎÍÎ��
Ò�Ð�Ð��ĥŚŤƫƹ�ƝřźŰƳř�ƂƷŚƧ�ƝŶƷ�ƖŝŚţ������������������������������������������������������������������������������ÎÍÏ��
Ò�Ð�Ñ��ƾŤǀƴƯř�ƶǀƃŚů��ƶƴƿżƷ�ƝŶƷ�Ɩŝřƺţ�ƭƺƬƘƯ�ŵřŶƘţ�Śŝ�ĥŚŤƫƹ�ƝřźŰƳř�ƹ�ƽźƿŸěŹŚŝ���

źƇŚƴƗ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÍÏ��
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��

�ŢſƺǀěƦƿ��Źŵ�ƁŚƄŤƛř�ƭżǀƳŚƨƯ�ƱŚƨƯ�ƾŝŚƿ� SVC��TCSC�������������������������������������������������������ÎÒÔ��
�Ţſƺǀěƹŵ�ƶƨŞƃ�šŚƗǈƏř��ƽŚƷ�ÎÑ�ƶƴǀƃ�IEEE�������������������������������������������������������������������������ÎÓÍ��

��



źƿƹŚƈţ�ŢſźƸƟ��
�ƱřƺƴƗ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �ƶŰƠƇ�����������

��
Ï�Î�� ��źƇŚƴƗ�ƂƿřżƟř�ŽŚſřźŝ�ŹŚŝ�ŜƿźƋ�ƂƿřżƟřFACTS�Śŝ�ƶĪŞƃ�Ĩƿ�Źŵ�ÎÎÕ�Ʋǀƃ��������������ÏÎ��
Ð�Î�� �ƶƴƿżƷ�ƶƿŚƯźſ�ƽŚƷ��źƈƴƗ�ƹŵ�ƽřźŝ�ƶƳƺưƳ�ƽŹřŸĭFACTS�ƶƬưū�Żř�SVC��������������������������ÐÖ��
Ð�Ï�� �ƶƴƿżƷ�ƶƿŚƯźſ�ƽŚƷ��źƈƴƗ�ƶſ�ƶƳƺưƳ�ƽŹřŸĭFACTS�Żř�ƶƬưū�TCSC�������������������������������ÐÖ��
Ð�Ð�� �ŝŚţ�šřƹŵř�ƶƴƿżƷ�ƖFACTS������������������������������������������������������������������������������������������������ÑÍ��
Ð�Ñ�� ��ƽŹřŶƯ�ŹŚŤųŚſTCSC�ŹřŵƺưƳ�ƹ�P-V�������������������������������������������������������������������������������ÒÑ��
Ð�Ò�� �ƽŹřŶƯ�ŹŚŤųŚſ�TSSC�������������������������������������������������������������������������������������������������������ÒÑ��
Ð�Ó�� �ƱŚưŤųŚſSVC �ƹ�ƶƈŴƄƯ�V-I�Ʊō������������������������������������������������������������������������������������ÒÒ��
Ð�Ô�� �ƩŶƯ�Ȇ�Ǝų������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÒÔ��
Ð�Õ�� �ƩŶƯ�Ȇ�Ǝųƶŝ���Ʀƿ�ƵřźưƷTCSCźǀǀƜŤƯ�žƳŚŤƧřŹ�ƱŻŚų�Śŝ�ƵŶƃ�ƩŶƯ���������������������������������ÒÕ��
Ð�Ö�� �ƾƤƿŹżţ�Ʊřƺţ�ƁƹŹ�ƩŚưƗř�ƾĮƳƺĮģ����������������������������������������������������������������������������������ÒÖ��
Ð�ÎÍ���Ʊřƺţ�ƩŶƯİƤƿŹżţ��TCSC��������������������������������������������������������������������������������������������������ÒÖ��
Ð�ÎÎ���ĥŚŤƫƹ�ƶƈŴƄƯ��ƱŚƿźūSVC����������������������������������������������������������������������������������������������ÓÎ��
Ð�ÎÏ���ƩŶƯ��ƩƹřŶŤƯ�ŹŚŝ�ƂŴě�ƽŚƷSVCƞƫř����ś�ƶƈŴƄƯ�Ŝǀƃ�Śŝ�ŹƺţřźƳĥ�ƩŶƯ���ƩŶƯ��

� �ŹƺţřźƳĥ��Śŝ�ŜǀƃŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƹ�ƶƈŴƄƯ������������������������������������������������������������������������ÓÎ��
Ð�ÎÐ���ŢŝŚŧ�žƳŚŤĜſƺſ�ƩŶƯ�ƹ�ƽŹƺţřźƳĥ�ƩŶƯ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƵŶǀƄƧ�ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ƶƀƿŚƤƯ���������������ÓÏ��
Ð�ÎÑ���Ư�žƳŚŤĜſƺſ�ƩŶƯ�źǀƜŤSVC����������������������������������������������������������������������������������������������ÓÐ��
Ñ�Î�� �ƝŶƷ�Ɩŝřƺţ�ƽŚƌƟ�ƶŝ�źŤƯřŹŚě�ƽŚƌƟ�źƿƺƈţ�����������������������������������������������������������������������ÓÕ��
Ñ�Ï�� �śřƺū�ƶƗƺưŬƯ�ƽŶƘŝ�ƹŵ�ƽŚƌƟ�Ʀƿ�Źŵ�ƪƣřŶů�ƽŚƷ��������������������������������������������������������ÓÕ��
Ñ�Ð�� ��śŶŰƯ�źǀƛ�ƽŚƌƟ�Ʀƿ�Źŵ�śřƺū�ŻźƯ��źƘƤƯ���������������������������������������������������������������������ÓÖ��
Ñ�Ñ�� �ƽŶǀƣ�ƁƹŹ�ƾſŶƴƷ�ƥŹŵ����������������������������������������������������������������������������������������������ÓÖ��
Ñ�Ò�� �ƶƴǀƸŝ�ƁƹŹ�ƾſŶƴƷ�ƥŹŵ�İƳŚƯŹō�ƽŻŚſ������������������������������������������������������������������������������ÔÐ��
Ñ�Ó�� ��ƽŚưƳŶƳƹŹƾƬƧƦǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř������������������������������������������������������������������������������������������ÔÓ��
Ñ�Ô�� ��ƽŚưƳŶƳƹŹŜǀĩźţƦǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř�įŻŚƟ�ƢƐƴƯ�Śŝ���������������������������������������������������������������ÔÔ��
Ñ�Õ�� �Źŵ�ƭƹŻƺƯƹźĩ�ƪǀĪƄţƦǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř��������������������������������������������������������������������������������ÔÔ��
Ñ�Ö�� �ƝřŶƷř�įřźŝ�įŻŚƟ�ŢƿƺƌƗ�Ɩŝřƺţ�f1����f2�ƹ�f3��������������������������������������������������������������������ÕÍ��
Ñ�ÎÍ���šřƹŵř�ƆŴƄƯ�ŵřŶƘţ�Śŝ�ƦǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř�Źŵ�ƭƹŻƺƯƹźƧ�ŹŚŤųŚſ���������������������������������������ÕÎ��
Ñ�ÎÎ��ƁƹŹ�ƹ�ƦǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř�ŜǀƧźţƶƴǀƸŝ�ƽřźŝ�ƽŻŚƟ���ƶƐŝřŹ�ƝřŶƷř�ƽŻŚſ�é�æì�������������������ÕÏ��
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Ñ�ÎÏ����ƞƬŤŴƯ�źƿŵŚƤƯ�ŌřŻř�ƶŝ�ƲƯżŤƫƺŝ�ƩŚưŤůř�ƖƿŻƺţ�ƖŝŚţT���������������������������������������������������������ÕÑ��
Ñ�ÎÐ����ƽŚưƳŶƳƹŹŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō�ƁƹŹƾƬƧ�ŢƫŚů�Źŵ��������������������������������������������������������������������ÕÒ��
Ñ�ÎÑ����ƽŚưƳŶƳƹŹŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō�ƁƹŹ ƶƳŚǀƫŚſ�ŹŚŝ�İƴŰƴƯ�ƩŚưƗř�Śŝ������������������������������������������������ÕÖ��
Ñ�ÎÒ����ƆŴƄƯ�ŵřŶƘţ�Śŝ�ŶƿŶū�ŹŚŤųŚſ�ŶǀƫƺţTCSC��SVC�ƶŝ��ƦưƧ�ƪǀƬŰţƁŚƄŤƛř������������������ÖÍ��
Ò�Î�� �ƶƴǀƸŝ�ŶƳƹŹ�ƱŚƨƯ�Źŵ�ƦǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř�ƽŻŚſ�ƾŝŚƿ�TCSC���������������������������������������������������ÎÍÓ��
Ò�Ï�� �Ʋǀƃ�ĥŚŤƫƹ��ƶƨŞƃ�ŹŚŝ�ƽŚƷæé�ƶƴǀƃ�IEEEŻř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ���TCSCƱō�ƱƹŶŝ�ƹ����������������������ÎÍÓ��
Ò�Ð�� �Ʋǀƃ�ĥŚŤƫƹ��ƶƨŞƃ�ŹŚŝ�ƽŚƷæé�ƶƴǀƃ�IEEE�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��TCSC/SVC�ŚƸƳō�ƱƹŶŝ�ƹ���������ÎÍÕ��
Ò�Ñ�� �Ʋǀƃ�ĥŚŤƫƹ�Ʒ�ƶƨŞƃ�ŹŚŝ�ƽŚæé�ƶƴǀƃ�IEEE�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��TCSC/SVC�ƵŶƃ�ƲǀǀƘţ����

� �Źŵ��ƩƹŶū�ê�æê��ŚƸƳō�ƱƹŶŝ�ƹ����������������������������������������������������������������������������������������ÎÎÑ��
Ò�Ò�� ��ƝŶƷ�ƖŝŚţ�ƾƿřźĮưƷ�źǀƀƯƽŻŚƟ��������������������������������������������������������������������������������������ÎÎÒ��
Ò�Ó�� �ƱŚƨƯ�ŪƿŚŤƳ�ƶƀƿŚƤƯ�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Źŵ�ƾŝŚƿ�ƦǀŤƳĥ�ƽŚƷ�ŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō�ƹ�ƽŻŚƟ����

� ��ŜƿřźƋƾƳŻƹ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÎÓ��
Ò�Ô�� ��ƝŶƷ�ƖŝŚţ�ƾƿřźĮưƷ�źǀƀƯĮŹ�Źŵ�ŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō�Ɓƹ�ƶƴǀƸŝ�ƾƳŚƯŹō�ƽŻŚſ������������������������ÎÏÍ��
Ò�Õ�� �ŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō�ƁƹŹ�Źŵ�ƶƴƿżƷ�ƝŶƷ�ƖŝŚţ�ƾƿřźĮưƷ�źǀƀƯ�ƶƴǀƸŝ�ƾƳŚƯŹō�ƽŻŚſ�����������������ÎÏÍ��
Ò�Ö�� �ƾŤǀƴƯř�ƶǀƃŚů�ƝŶƷ�ƖŝŚţ�ƾƿřźĮưƷ�źǀƀƯ�ŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō�ƁƹŹ�Źŵ�ƽźƿŸěŹŚŝ�����

� �ƶƴǀƸŝ��ƽŻŚſƾƳŚƯŹō������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÏÍ��
Ò�ÎÍ����ƽŹŚƨŝō�ƁƹŹ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ƝŶƷ�ƖŝŚţ�ƾƿřźĮưƷ�źǀƀƯŵǇƺƟ�ƶƴǀƸŝ�ƾƳŚƯŹō�ƽŻŚſ�������������������ÎÏÎ��
Ò�ÎÎ���ƶƿŚƯźſ�ƶƴƿżƷ��šŚƠƬţ�ƶƴƿżƷ�ƶƀƿŚƤƯ��ƽŹřŸĭTCSC/SVC�ƽřźŝ�ƪƧ�ƶƴƿżƷ�ƹ���

����������ŲſŚě�ƶǀƫƹř�ŲſŚě�ƹ�ŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō�ŲſŚě��ƺţŹŚě�ƽŚƷ����������������������������������������������������������ÎÏÕ��
Ò�ÎÏ���ŲſŚě�ƾŤǀƴƯř�ƶǀƃŚů�ŵƺŞƸŝ�ŢƸū�ƶǀƫƹř�ŲſŚě�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō�ƹ�ƺţŹŚě�ƽŚƷ������ÎÏÖ��
Ò�ÎÐ���ſŚěŲ�ĥŚŤƫƹ�ƾƐŴţ�ƂƷŚƧ�ŢƸū�ƶǀƫƹř�ŲſŚě�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō�ƹ�ƺţŹŚě�ƽŚƷ������ÎÏÖ��
Ò�ÎÑ���ŲſŚě�Żř�ƵŵŚƠŤſř�źǀŧŚţ�ĥŚŤƫƹ�ƾƐŴţ�źŝ�ŢŝŚŧ�ƶƳŚǀƫŚſ�ŹŚŝ�Śŝ�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ƺţŹŚě�ƽŚƷ��������������ÎÐÍ��
ęÎ�Î���ƾƬƋŚƠţ�ƾƘưū�ŢƧźů�ƞƫř���ƽŹŚū�ŹŚŤųŚſ��ś�ŢƧźů�Żř�ŶƘŝ�ŶƿŶū�ŹŚŤųŚſ���������ÎÒÕ��
ęÎ�Ï��ƾŝźƋ�ŢƧźů��ƞƫř�ƽŹŚū�ŹŚŤųŚſ���ś��ŶƿŶū�ŹŚŤųŚſ�ƵŵŻřƹŵ�ƾƟŵŚƈţ�ƭŚĭ�Śŝ�����������ÎÒÕ��
ęÎ�Ð��ƾƫŵŚŞţ�ŢƧźů��ƞƫř�ƽŹŚū�ŹŚŤųŚſ���ś��ŢƧźů�Żř�ŶƘŝ�ŶƿŶū�ŹŚŤųŚſ������������������������ÎÒÖ��
ęÎ�Ñ��ƾŞǀƧźţ�ŢƧźů��ƞƫř�ƽŹŚū�ŹŚŤųŚſ���ś�ŢƧźů�Żř�ŶƘŝ�ŶƿŶū�ŹŚŤųŚſ������������������������ÎÒÖ��
ęÏ�Î��ƂƿŚưƳƾƐų�Ʀţ��ŠƳƺưƳ�ƶƨŞƃ�IEEE��ŚŝÎÑƲǀƃ������������������������������������������������������������ÎÓÎ��
ęÏ�Ï��ƂƿŚưƳƐų�Ʀţ�ƾ�ƶƨŞƃ�ƶŤƟŚƿ�źǀǀƜţ�IEEE��ŚŝÎÑƲǀƃ�����������������������������������������������������æÓç��



ƩƹřŶū�ŢſźƸƟ��
�ƱřƺƴƗ�� �� �� �� �� �� �� �� �����������������ƶŰƠƇ��

��
Ò�Î�ƞƫř��źƿŵŚƤƯƵŶƃ�ƶŞſŚŰƯ��ƶǀƫƹř��ƾƳřźŰŝ�Ʊřƺţ�ƹ�ĥŚŤƫƹŠƳƺưƳ�ƶƨŞƃ�Źŵ� IEEE�Śŝ�ÎÑƲǀƃ���

��������������Źŵ�Ǝƿřźƃ�ƶǀƫƹřƞǀƘƋ��������������������������������������������������������������������������������������������������ÖÑ��
Ò�Î�ś�źƿŵŚƤƯ�ƵŶƃ�ƶŞſŚŰƯ���šŚƠƬţ�ƶǀƫƹř��ƾƐŴţŠƳƺưƳ�ƶƨŞƃ�Źŵ�ƾŤǀƴƯř�ŠǀƃŚů�ƹ�ĥŚŤƫƹ� ��

�������������IEEE��ŚŝÎÑƞǀƘƋ�ƶǀƫƹř�Ǝƿřźƃ�Źŵ�Ʋǀƃ����������������������������������������������������������������������ÖÑ��
Ò�Ï����ƶƨŞƃ�Źŵ�ƽŵŚƈŤƣř�šŚŞſŚŰƯ�ŢƸū�ƭŻǇ�šŚƗǈƏřIEEE�Śŝ�ÎÑƲǀƃ���������������������������������ÖÒ��
Ò�Ð���ŽŹŚƟ�ơźŝ�ƶƨŞƃ�Źŵ�ƽŵŚƈŤƣř�šŚŞſŚŰƯ�ŢƸū�ƭŻǇ�šŚƗǈƏř�������������������������������������������ÖÕ��
Ò�Ñ����İƳřźŰŝ�ƹ�įŵŚƗ�ŢƫŚů�ĥŚŤƫƹ�źƿŵŚƤƯ�ŹŚŝ�Śŝũƹř���Ʋǀƃ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ŽŹŚƟ�ơźŝ�ƶĪŞƃ�įŚƷ���

���������ŹŚŝŚƸƳō�ƾƳřźŰŝ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÖÖ��
Ò�Ò���ŢǀƘƣƺƯ�ƹ�źƿŵŚƤƯ��įŚƷTCSC�ƹ�SVCƶƴƿżƷ�ƝŶƷ�ƖŝŚţ�ƶƴǀƸŝ�ŹřŶƤƯ�ƲǀǀƘţ�Źŵ������������������ÎÍÎ��
Ò�Ó���ŢǀƘƣƺƯ�ƹ�źƿŵŚƤƯ��įŚƷTCSC�ƹ�SVCƾŤǀƴƯř�ƶǀƃŚů�ƝŶƷ�ƖŝŚţ�ƶƴǀƸŝ�ŹřŶƤƯ�ƲǀǀƘţ�Źŵ������ÎÍÎ��
Ò�Ô���ŢǀƘƣƺƯ�ƹ�źƿŵŚƤƯ��įŚƷTCSC�ƹ�SVCƝřźŰƳř�ƝŶƷ�ƖŝŚţ�ƶƴǀƸŝ�ŹřŶƤƯ�ƲǀǀƘţ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ������ÎÍÏ��
Ò�Õ���ƶƴǀƸŝ�ŪƿŚŤƳ��Ūƴě�ŵřŶƘţ�Śŝ�ƝřŶƷř�ƾƨţ�ƽŻŚſTCSC�ƹ�SVC����������������������������������������������ÎÍÐ��
Ò�Ö���ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſTCSC�ƝřŶƷř�źƿŵŚƤƯ�ƹ�ƱŚƨƯ��ƾŝŚƿ������������������������������������������������������ÎÍÓ��
Ò�ÎÍ���ŵŶƗ�ƶſ�ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſTCSC��ƹSVCƶŝ��ƝřŶƷř�źƿŵŚƤƯ�ƵřźưƷ�ƱŚƨƯ��ƾŝŚƿ���������������ÎÍÔ��
Ò�ÎÎ���ŵŶƗ�ƶſ�ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſTCSC��ƹSVC�ƖŝŚţ�Śŝ��ƶƐŝřŹ�ĥŚŤƫƹ�ƝřźŰƳř�Ð�ÐÎ�����������ÎÍÖ��
Ò�ÎÏ���ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſTCSC��ƹSVCƶƨŞƃ�ƍƺƐų�ƾĮŤƟźĭ�ƖƟŹ�ƽřźŝ��ÎÑƶƴǀƃ����

IEEE��ŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō�ƁƹŹ�ƾƳŻƹ�Ɩưū������������������������������������������������������������������������ÎÎÎ��
Ò�ÎÐ���Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�ƶƿŚě�ŢƫŚů�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƍƺƐų�Ʊřƺţ�ƶƀƿŚƤƯTCSC�ƹ�SVCƖƟŹ�ŢƸū����

�ƾĮŤƟźĭ�ƶƨŞƃ�Źŵ�ƍƺƐųIEEE�Śŝ�ÎÑƲǀƃ���������������������������������������������������������������������ÎÎÎ��
Ò�ÎÑ���ŵŶƗ�Ūƴě�ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſTCSC��ƹSVCƶƨŞƃ�ƍƺƐų�ƾĮŤƟźĭ�ƖƟŹ�ƽřźŝ����

ÎÑ�ƶƴǀƃ�IEEEƶŝ��ƝřŶƷř�źƿŵŚƤƯ�ƵřźưƷ����������������������������������������������������������������������������ÎÎÏ��
Ò�ÎÒ���ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſTCSC��ƹSVC�ƶƐŝřŹ�ƝřŶƷř��ƲǀƯŚţ�ƽřźŝ��Ñ�ÎÔ��ƶƨŞƃ�Źŵ���

ÎÑ�ƶƴǀƃ�IEEE���ƦǀŤƳĥ�ƁƹŹ�ƽŻŚƟ�����������������������������������������������������������������������������ÎÎÐ��
Ò�ÎÓ���ƩƹŶū�ŪƿŚŤƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƍƺƐų�Ʊřƺţ�ƶƀƿŚƤƯ�Ò�ÎÒ����������������������������������������������������ÎÎÑ��
Ò�ÎÔ���Ūƴě�ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſTCSC��ƹSVCƱŚƨƯ�ƝřŶƷř�ƾƯŚưţ�ƲǀƯŚţ�ƽřźŝ���Źŵ�ƾŝŚƿ��

ƶƨŞƃ�IEEE�Śŝ�ÎÑ��Ʋǀƃ��ŵǇƺƟ�ƽŹŚƨŝō�ƁƹŹ�ƶƴǀƸŝ��ƾƳŚƯŹō�ƽŻŚſ�������������������������������ÎÎÕ��
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Ò�ÎÕ��ƱŚƨƯ�ƝřŶƷř�źƿŵŚƤƯ��ƩƹŶū�Źŵ�ƵŶƃ�ƲǀǀƘţ�ƶƴǀƸŝ�źƈƴƗ�Ūƴě�Śŝ�ƾŝŚƿ�Ò�ÎÔ�����������������������ÎÎÖ��
Ò�ÎÖ���ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſTCSC��ƹSVCƱŚƨƯ�ƝřŶƷř�ƾƯŚưţ�ƲǀƯŚţ�ƽřźŝ��ƶƨŞƃ�Źŵ�ƾŝŚƿ����

�ơźŝ�ŽŹŚƟ�ƦǀŤƳĥ�ƁƹŹ�ƶƴǀƸŝ��ƾƳŚƯŹō�ƽŻŚſ����������������������������������������������������������������ÎÏÏ��
Ò�ÏÍ���ƩƹŶū�Źŵ�ƵŶƃ�ƾŝŚƿŚū�šřƹŵř�ŽŚſř�źŝ�ŹŚŝ�ŮƐſ�źƷ�Źŵ�ƶƴǀƸŝ�ŪƿŚŤƳ�Ò�ÎÖ�������������������ÎÏÏ��
Ò�ÏÎ��ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſ�TCSC��ƹSVCƶŝ��ƿŵŚƤƯ�ƵřźưƷƝřŶƷř�ź�ƱŚƨƯ��ƱƹŶŝ�ƾŝŚƿ����

ŢǀſŚƀů�ƪǀƬŰţ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÏÑ��
Ò�ÏÏ���ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſTCSC��ƹSVCƶŝ��ƝřŶƷř�źƿŵŚƤƯ�ƵřźưƷ�ƱŚƨƯ���ƾŝŚƿŚŝ��

ŢǀſŚƀů�ƪǀƬŰţ�ƭŚŬƳř����������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÏÑ��
Ò�ÏÐ��ƁƹŹ�ƶƴǀƸŝ�ŲſŚě�ƹ�ƦǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř�ƾƟŶƷ�Ŷƴģ�ƁƹŹ�Źŵ�ƺţŹŚě�ƶƴǀƸŝ�ƍŚƤƳ�ƶƀƿŚƤƯ���

�ƽŹŚƨŝōŵǇƺƟ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÏÔ��
Ò�ÏÑ��ƝřŶƷř�źƿŵŚƤƯ�ƲǀǀƘţ�Źŵ�ƦǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř�ƾƟŶƷ�Ŷƴģ�ƁƹŹ�Żř�ƺţŹŚě�ƶƴǀƸŝ�ƍŚƤƳ�Śŝ���

ŭƺƐſ�ƯŹŚŝ�ƞƬŤŴ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÐÎ��
Ò�ÏÒ���ƶƨŞƃ�Źŵ�Ǝų�ũƹźų�ťŵřƺůÎÑ�ƶƴǀƃ�IEEEšřƹŵř�ŵźŝŹŚƧ�ƹ�ƶǀƫƹř�ŢƫŚů�ƾſŹźŝ����

ƱŚƨƯ��ƩƹŶū�Źŵ�ƵŶƃ�ƾŝŚƿ�Ò�ÎÔ������������������������������������������������������������������������������������ÎÐÐ��
Ò�ÏÓ���ƶƨŞƃ�Źŵ�Ǝų�ũƹźų�ťŵřƺůÎÑ�ƶƴǀƃ�IEEEŵŶŬƯ�ƮǀƔƴţ�ƹ�ƶƴǀƸŝ�ŹŚŤųŚſ�ƾſŹźŝ����

TCSC�ƹSVC�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÐÑ��
Ò�ÏÔ���źƈƴƗ�ƹŵ�ŜƈƳ�ƶƴǀƸŝ�ŪƿŚŤƳTCSC/SVC�ƶƨŞƃ�ƽřźƐƋř�Ǝƿřźƃ�Śŝ�ƶƬŝŚƤƯ�ƽřźŝ� ��

ÎÑƶƴǀƃ�� IEEE���������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÐÓ��
Ò�ÏÕ���ŜƈƳ�ƾƿŚƸƳ�ŹŚŤųŚſTCSC/SVC�Ǝƿřźƃ�ŵƺŞƸŝ�ƽřźŝ��ƽŵŚƗŹŵ�ƽřźƐƋř�ƹ�ƶƨŞƃ�� ��

ÎÑ�ƶƴǀƃ� IEEE���������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÎÐÔ��
ęÏ�Î���šŚƗǈƏřƲǀƃ��ƷƶƨŞƃ�ƽŚ�ÎÑƶƴǀƃ��IEEE�����������������������������������������������������������������������ÎÓÍ��
ęÏ�Ï��ŢƿŵƹŶŰƯ��ƶƨŞƃ�Źŵ�Ʊřƺţ�ƽŚƷÎÑƶƴǀƃ��IEEE���������������������������������������������������������������ÎÓÍ��
ęÏ�Ð���ƶƨŞƃ�ƍƺƐų�šŚƗǈƏřÎÑƶƴǀƃ��IEEE��������������������������������������������������������������������������ÎÓÎ��
ęÏ�Ñ���šŚƗǈƏřƲǀƃ��ƷŚŹŵ�ƶƨŞƃ��ƶŤƟŚƿ�źǀǀƜţ�IEEE��ŚŝÎÑƲǀƃ�������������������������������������������������ÎÓÏ��
ęÏ�Ò��ŢƿŵƹŶŰƯ�ƶƨŞƃ�Źŵ�Ʊřƺţ�ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ�źǀǀƜţ�IEEE��ŚŝÎÑƲǀƃ�������������������������������������������ÎÓÏ��
ęÏ�Ó���ƶƨŞƃ�ƍƺƐų�šŚƗǈƏřƶŤƟŚƿ�źǀǀƜţ�IEEE��ŚŝÎÑƲǀƃ������������������������������������������������������ÎÓÐ��
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Ʃƹř�ƪƈƟ��ƶƯŶƤƯ 
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Î�Î��ƶƯŶƤƯ��
������ƶŝ�ƽĥźƳř�ƝźƈƯ�ƾƳŚƸū�ƽŚƋŚƤţ�ƂƿřżƟř�ƵŻƹźƯř�����������ƕƺºƴţ�ƹ�ƾƴǀƄºƳźƸƃ�ƁźŤƀĭ��ŢǀƘưū�ŶƃŹ�ƪǀƫŵ

������ŢƿŵƹŶŰƯ��ƾŤƘƴƇ�ƽŚƷŹƺƄƧ�Źŵ�ƽĥźƳř�Żř�ƵŵŚƠŤſř����ƾƿŚƷ��řŹ�����������ƵŵŹƹō�ƮƷřźºƟ�ƍƺºƐų�Żř�ƾƫŚºƤŤƳř�Ʊřƺºţ�Źŵ

Ţſř������ƶƨƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�řŸƫ�������ŶƿŶū�ƩŚƤŤƳř�ƮŤƀǀſ�Ʀƿ�ŢųŚſ�����ƝźºƇ�ŶƴƯŻŚǀƳ�ƶǀƫƹř�ƮŤƀǀſ�ŢƿƺƤţ�ŢƸū

��Ţſř�ƾƳǇƺƏ�ƾƳŚƯŻ��������ƶǀƫƹř�ƮŤƀǀſ�Żř�źŤƄǀŝ�Ʊřƺţ�ƩŚƤŤƳř���ţǈƨƄºƯ���źºǀƔƳ�ƾ������ƽřŹŸºĭ�ƹ�ŹŚĭŶºƳŚƯ�ƽŹřŶºƿŚě�

���řŹ�ƮŤƀǀſ��šŶƯ�ƲǀưƷ�ŹŵŶƃ�ŶƷřƺų�ŦƗŚŝ��ƶŝ���������ƹ�šǈƨƄºƯ�Ʋºƿř�źºŝ�ƶºŞƬƛ�ƽřźºŝ�ƪºů�ƵřŹ�Ʀºƿ�ƱřƺƴƗ

ŢƿŵƹŶŰƯ����������ŶƿŶū�ƽŶǀƫƺţ�ƽŚƷŶůřƹ�ŢųŚſ�ŢƸū�ƾƫŚƯ�ƖŝŚƴƯ�ƽŚƷ����Źŵ�ơźºŝ�ŹƹŚºŬƯ�ƽŚƷ�ƶƨŞƃ�ƩŚƈţř�

������������ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�ŜſŚƴƯ�ŚƷ�Ʊō�Ʋǀŝ�ƾƏŚŞţŹř�ƍƺƐų�ŢƿƺƤţ�ƹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷŹƺƄƧ�ŶſŹ��������żºǀƳ�Ǝƿřźƃ�Ʋƿř�Źŵ�ŚƯř

���������������ĥŚŤƫƹ�ƽŹřŶƿŚě��ƾƨǀƯŚƴƿŵ�ƽŹřŶƿŚě��Ʊřƺţ�ƂŴě�ƩźŤƴƧ�ŶƴƳŚƯ�ƾţǈƨƄƯ�ƵŶƃ�ŜƈƳ�ƾƬƧ�ŢǀƟźƓ�ƂƷŚƧ�Śŝ

�Ŷƃ�ŶƷřƺų�ŹřŶƿŶě�ƮŤƀǀſ�Źŵ�řŹŸĭ�ƽŹřŶƿŚě�ƹ����źºƐų�ƲǀƴĤưƷ���ƶºŝ�ƶƨŞºƃ�ƾºƃŚěƹźƟ���ƪºǀƫŵ�ƾºƘƐƣ���ƽŚºƷ

ƾě�Źŵ�ƾƯ�ŢƿƺƤţ�ƾě�ŵƺƃ�����

��ƵźƸŝ������ƮŤƀǀſ�Żř�ƶƴǀƸŝ�ƹ�ŶǀƠƯ�ƽŹřŵźŝ����šŹŶƣ�ƽŚƷ����ƹ�Ŷºǀƫƺţ�šǈƨƄºƯ�ƂƷŚºƧ�ƽřźŝ�ƽźĮƿŵ�ƪů�ƵřŹ

ƩŚƤŤƳř���ƱřƺţŢſř����ƲƿřšǈƨƄƯ���ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ľŚţŶưƗ��ƎǀŰƯ��ŢƀƿŻ���ŹƺŞƗ�Ʈƿźů����ƪƿŚƀƯ��ƾƫŚƯƶƴƿżƷ��ŜƈƳ�

�ŢųŚſ�ƹ�ƾƯ��ŶƴƃŚŝ�ƶƧ���ƶƨŞƃ�ƶƘſƺţ�����ƩŚƤŤƳř�ƽŚƷ����ƾƯ�ƶūřƺƯ�ŢƿŵƹŶŰƯ�Śŝ�řŹ��ŵŻŚſ�������Ʊōźºŝ�ƵƹǈƗ��ƂƿřżºƟř

�Ŷǀƫƺţƶŝ��ƝźƈƯ�ƲǀƯŚţ�ŹƺƔƴƯƶŝ�ƾƿŚƸƳ�ƪů�ƵřŹ�ƾưƳ�ŹŚưƃ�ŵƹŹ��Ʋƿř�Źŵ�řźƿŻ�Śŝ�šŹƺƇ�ƾƫŚƤŤƳř�Ʊřƺţ�ƂƿřżƟř�

�ƍƺƐų�Żř����šŚƠƬţ����ƶŤƃřŵ�ƂƿřżƟř�ƶŝ�ƪƿŚưţ�ƶƨŞƃ���ƹƱŚưƷ����Ŷƃ�ƶŤƠĭ�ƶƧ�ƶƳƺĭ����ƮŤƀǀſ�ƽŹřŶƿŚě����ƵźƏŚºŴƯ�ƶŝ

ƾƯ��ŶŤƟř��Śƴŝ��Ʋƿřźŝ�Ư�ƵŵŚƠŤſřƺ��������ƶƨŞƃ�šřżǀƸŬţ�ŢǀƟźƓ�Żř�ƶƴǀƸŝ�ƹ�źŧƶŝ���������ƽŵŚƈŤƣř�ƹ�ŶǀƠƯ�ƪů�ƵřŹ�Ʀƿ�ƱřƺƴƗ

���ŢƧźƃ�ŹŚƧ�ŹƺŤſŵ�Źŵ�����ŢƟźĭ�Źřźƣ�ơźŝ�ƽŚƷ�ƹ������ƕřŶŝř�ƶŝ�źŬƴƯ��ƾƿŚƷŹřżŝř��������ŹƺƧŸºƯ�ƝřŶºƷř�ƶºŝ�ƪºǀƳ�ŢƸū�

Ŷƿŵźĭ�ƶƧFACTS1Î���ƵŶǀƯŚƳŶƳŶƃ���ƵźƸŝ�ƭŚŬƳř������ƶŝ�ƶƨŞƃ�Żř�ŜſŚƴƯŚƳ�įŹřŵźŝ�����ŵƺūƹ�ƪǀƫŵ��šǈĪƄƯƹřŶŤƯƩ�

�ƩŚƤŤƳř�ƮŤƀǀſ����ƩźŤƴĩ�ƹ�įŹřŶƿŚě��ƂŴě�Ʊřƺţ���ƹ�ƺſ�Ʀƿ�Żř���šřƹŵř�ŜºſŚƴƯ�ƾºƫźŤƴƧ�ƽŶƴưƳřƺţ�FACTS�

��ƶƧ��ŵƺų�����ƾƯ�šŹŶƣ�ĨǀƳƹźŤĪƫř�šřżǀƸŬţ�źŝ�ƾƴŤŞƯ�ŶƴƃŚŝ���źĮƿŵ�ƽƺſ�Żř������ƢƳƹŹ�ƶŝ�źŬƴƯ��įźǀĭ�ŵźŝŹŚƧ��ŚƸƳō�

�����Ŷƿŵźĭ�įŵǈǀƯ�ŵŚŤƄƷ�ƶƷŵ�źųřƹř�Źŵ����ƲǀƫƹřšŚƘƫŚƐƯ�ŢƸū��ŹŚĪŝ�������ſƺƯ�Źŵ�šřƹŵř�Ʋƿř�įźǀĭ��šŚƤǀƤŰţ�ƶƀ

                                                                   
1-Flexible AC Transmission System��
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ŢƟźƿŸě�šŹƺƇ�ƵŶŰŤƯ�šǇŚƿř�ơźŝ�ŢƘƴƇ����

��ƾĮƳƺĮģ�ƵźƸŝ��ƝźƈƯ�Ǝƿřźƃ�źǀǀƜţ�ƶƨŞƃ�Żř�ƽŹřŵźŝ��ơźŝ�ƩŚƤŤƳř�ƹ�Ŷǀƫƺţ�šǈƨƄƯ�Żƹźŝ�ƹ�ơźŝ�ƽŚƷ

����ƕƺƋƺƯ�ƾŴƿŹŚţ�Ƣŝřƺſ�ŽŚſř�źŝ�żǀƳ������ƶŝ�źŬƴƯ�ƶƧ�ƂƿřŶǀě���šřƹŵř�FACTS����Ŷƿŵźĭ��ţ�ƪŝŚƣ��ŮǀƋƺ�Ţºſř���

�ŹƹŶƇ�ƮƿźŰţ�ƶƬưū�Żř�ƾƬƿŚƀƯƎſřƹř�Źŵ�ŢƠƳ��ŵŚŤƠƷ�ƶƷŵ��ƹ�ŢƀƿŻ�ƎǀŰƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�İƯƺưƗ�ŢƠƫŚŴƯ

��ƁźŤƀĭźǀƳƹƵŚĭ��İưţř�įŚƷ���ƵŶƴƴƧ�ŵƹŶŰƯ�ƲǀƳřƺƣ�����ƹ�ƶƴƿżƷ�ƂƿřżƟř����ŚƷ�����Ţºƃřŵ�ƾºě�Źŵ�řŹ�������ŚŤºſřŹ�Ʋºƿř�Źŵ

ƖƿŚƴƇ���������ƶŝ�řŹ�ŵƺų�įŚū�īŹżŝ�ƹ�żĩźưŤƯ�ƖƿŚƴƇ�Ĩģƺĩ���źţ�����ŶƳŵřŵ�ƾƿŚǀƟřźƜū�ƞƬŤŴƯ�ƍŚƤƳ�Źŵ������źºŝ�ƵƹǈƗ

Ʊō���������ŵźſ�ƢƏŚƴƯ�Żř�ƭŵźƯ�ƱŚƨƯ�ƪƤƳ��ƭźĭ�ƶŝ�����Ţųƺſ�ƾƳřźĭ�ƪǀƫŵ�ƶŝ����źºǀǀƜţ�šř����ƶºƔůǈƯ�ƪºŝŚƣ�����įř��řŹ�Źŵ

�ơźŝ�įŚƋŚƤţ�ŜūƺƯ�Ŷƿŵźĭ���������ƹ�ƶƨŞƃ�ƽŶǀƫƺţ�ŢǀƟźƓ�ƂƿřżƟř�Ŝǀţźţ�ƲƿŶŝ�������ƲǀƯŚºţ�įřźºŝ�ƩŚƤŤƳř�ƍƺƐų�

����ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ơźŝƾƯ�ƽŹƹźƋ�ŵƺưƳŚƯř�ƽŵŚƈŤƣř�šǈƨƄƯ�����ƹ�İŤƯǈºſ�ƹ�ŢƀºƿŻ�ƎǀºŰƯ�ƶŝ�İƯƺưƗ�ƶūƺţ��

�����Ʈƿźů�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŵŶƘŤƯ�ƲǀƳřƺƣ�ŵŚŬƿř�������������ƩŚƤŤƳř�ƍƺƐų�ťřŶůř�ƹ�ƵŚĭƹźǀƳ�ŢųŚſ�Źŵ�įŵŚƿŻ�źǀųŚţ�ŜūƺƯ�ŚƷ

Ŷƿŵźĭ����

���šǈƨƄƯ�ƂƿřŶǀě�ŶƿŶū�İƗŚưŤūř���ƶƨŞƃ�ŢƿƺƤţ�����������źĮƿŶºƨƿ�ƶŝ�ŚƸƳō�ƩŚƈţř�ƢƿźƏ�Żř�řŹ�ŹƹŚŬƯ�ƽŚƷ��ƹ�

���ƶĪŞƃ�ƪǀĪƄţ����ŢųŚſ�źƿŸěŚƳ�śŚƴŤūř�ŶƴưţŹŶƣ�ƶģŹŚĜƨƿ������ƱŚƨƯř�ƱŶƃ�ƮƷřźƟ�ƵźºƸŝ������Żř�įŹřŵźºŝ�ƽŚƷŶºǀƫƺţ�

���ƵŶƴĩřźěƵźƸŝ���Żř�ƽŶƴƯ�źǀǀƜţ����ŹŚŝ�ũƹř�����������İƳŚºƯŻ�ƹ�ƾƿřƺºƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�ƪǀƫŵ�ƶŝ���ƢƏŚºƴƯ�����ƱŚºĪƯř�ƹ�ƞºƬŤŴƯ

��������źĮƿŵ�ƢƏŚƴƯ�ƹŹŻŹ�ŢǀƟźƓ�Żř�ƵŵŚƠŤſřźǀǀƜţ��������řŹ�ƲǀƳřƺƣ�źǀǀƜţ�ƹ�Ţųƺſ�Ţưǀƣ�ƾƯ�������źºĮƿŵ�ƽŚºƿřżƯ�Żř�Ʊřƺţ

�ƶƨŞƃ�ƩŚƈţř���ŵźưƃźŝ�ŹƹŚŬƯ�ƽŚƷ������������������ƹ�İºƐǀŰƯ�šřźºǀǀƜţ�Śºŝ�ƶºƬŝŚƤƯ�įřźŝ�ƭŻǇ�ƝŚƐƘƳř�ŻƺƴƷ��ƶưƷ�Ʋƿř�Śŝ

įŵŚƈŤƣř�ƮŤƀǀſ�Źŵ�ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�šŹŶƣ�įŚƷ����

�ƮŤƀǀſ�Źŵ���ƮƸŝ�įŚƷ���Ʊřƺţ��ƶŤſƺǀě��ƵŚĭƹźǀƳ�ƽŶǀƫƺţ�����������������ƩŚºƤŤƳř�ƮŤƀºǀſ�Żř�ŹƺºŞƗ�Śºŝ�ŶºƿŚŝ�Ţſŵ�Źƹŵ�ƽŚƷ

ŢƧźƃ��������Ŷſźŝ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƝźƈƯ�ƪŰƯ�ƶŝ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ���źƯř�Ʋƿř���������ƍƺƐų�Żř�ƽŹƺŞƗ�Ʊřƺţ�ƶƨƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�

��Ţſř�źŤƄǀŝ�ŢǀƟźƓ�Śŝ�ƍƺƐų�Żř�Ƃǀŝ�źŤưƧ�žƳřŶĜƯř�Śŝ�ŦƗŚŝƾƃŵźĭ�Ʊřƺţ�ŹƺŞƗ�ƾƏŚŞţŹř�ƽŚƷźǀƀƯ�Źŵ�

ƶƨŞƃ�����ŹřƺŬưƷ�ƽŚƷ������������İţŹřźů�ƪŗŚƀƯ�ƹ�ĥŚŤƫƹ�šřźǀǀƜţ�ŵŚŬƿř�ƹ�ƍƺƐų�ŹŚŝ�ƶƟŚƋř�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƹ��İºƯ���Ŷºƿŵźĭ��

���Ʊřƺţ�ƪƿƺŰţ�ƪŰƯ�Źŵ���������ƹ�ŚƐų�ƕƺƣƹ�įǇŚŝ�ƩŚưŤůř�ƪǀƫŶŝ��żǀƳ���������İºƃŚěƹźƟ�źƐų��Źřŵ�ŚƐų�źǀƀƯ�ƱŶƃ�ƖƐƣ

ĥŚŤƫƹ��������ŚƐų�ƪŰƯ�Źŵ�ƲǀĮƴſ�ŹŚŝ�ŵƺūƹ�Żř�ƾƃŚƳ���šƺƣƯİ��ŢƟźĭ�������Ʋºƿř�ƪºů�ƽřźºŝ���Żř�ƵŵŚƠŤºſř�šǈĪƄºƯ�
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ƱřźŞū����İƳŻŚų�įŚƷźĭ�Ŷƿŵźĭ�ŵŚƸƴƄǀě���ƮŤƀǀſ�Źŵ��������ŶƃŹ�ƶŝ�ƹŹ�ƶŤſƺǀě�įŚƷƲǀƯŚţ���ƶǀƃŚů�����Źŵ�ƾƟŚºƧ�ƾŤǀƴƯř

��ĥŚŤƫƹ�ƍƺƤſ�ƪŝŚƤƯ���ƱƹŶŝ���ƱřźŞū�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƵŶƴƴƧ�����ŢƸū�ŚƷľŚŞƿźƤţ�ƩŚƤŤƳř�ƶĪŞƃ�ŢƿƺƤţŚƳ��ŵƺŝ�ƲĪưƯ����Śºŝ�řŸƫ

��Ư�ƹ�ƶƨŞƃ�ƶƘſƺţ�šǈƨƄƯ�ƶŝ�ƶūƺţƵŵŚƠŤſř��ƾƫŚƯ�ƖŝŚƴƯ�ŢƿŵƹŶŰ�Żř�ƵŵźŤƀĭƱřźŞū����ƩźºŤƴĩ�ƪŝŚƣ�įŚƷźĭ

ŢƧźƃ�ŹŚƧ�ŹƺŤſŵ�Źŵ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ơźŝ�ƽŚƷ���

ƵŻŚţ�����������ƮŤƀǀſ�ƶƫŚƀƯ�ŢſƹźŝƹŹ�Ʊō�Śŝ�ơźŝ�ŢƘƴƇ�ƶĩ�İƄƫŚģ�Ʋƿźţ������Ţºſř�İŤŝŚºƣŹ�ƲƿƺƳ�įŚƷ�����Ʋºƿř�Źŵ

ƮŤƀǀſ�����ƾƬƇř�ƝŶƷ�ƶƧ�ŚƷ������ƾŤŝŚƣŹ�ƽŚƌƟ�ŵŚŬƿř����ƶƴǀƯŻ�Źŵ������żƷ�ƂƷŚƧ�ŢƸū�ơźŝ�ƶƋźƗ�ƹ�Ŷǀƫƺţ���ƭŚºưţ�ƶƴƿ

ƾƯ�ƵŶƃ��ŶƃŚŝ�ŢƧźƃ�ƩǈƤŤſř�ƽŚƷŶǀƫƺţ��ƩŚƤŤƳř�ƖƿŻƺţ�ƹ��Ţſř�ƵŶƃ�ŭźƐƯ��Śŝ�řŸƫŶǀƫƺţ�ƂƿřżƟř���ƱŚĭŶƴƴĩ

ƪƤŤƀƯ����ƮŤƀǀſ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�Źŵ����ŚƷ����ƶŝ�ƪƿŚưţ�����Źŵ�ƵŚĭƹźǀƳ�ťřŶůř��ƶƴƿżƷ�Ʈĩ�ƢƏŚƴƯ��źţ����ƶŤƟŚƿ�ƂƿřżƟř����ŭƺƐºſ�ƹ

���������ƹ�Ţųƺſ�ƕřƺƳř�İŞƀƳ�ƶƴƿżƷ�Śŝ�ŜſŚƴŤƯ�ŶǀƫƺţƲǀƳřƺƣ�ƒƟŚů�ƎǀŰƯ��ŢƀƿŻ��������Ŷºƃ�ŶƷřƺų�ƾţřźǀǀƜţ�ŹŚģŵ��

�����Ŷƿŵźţ�ƱƹŶŝ�ƶƫŚƀƯ�Ʋƿř������ƹ�ƵŵźƧ�ŶƿŶƄţ�řŹ�ƩŚƤŤƳř�ƮŤƀǀſ�šǈƨƄƯ���ƶƨŞƃ�ŹŚŤųŚſ�źǀǀƜţ��������Ʊřƺºţ�ƩŚºƤŤƳř�ƽŚƷ

ƵŵŚƯō�ŢƸū�ŭźƏ�ƽřźūř�ŜſŚƴƯ�źŤƀŝ�ƽŻŚſƾƯ�ŜƬƏ�řŹ��ŶƴƧ���Ǝſƺţ�ƶƨƴƿř�ƮƛźǀƬƗ�ƮƸƯ�Ʋƿřƪů�ƵřŹ�ƽŚƷ�

��İŤƴſźǀƔƳ���ŢƿƺƤţ�ƮŤƀǀſ������ƿŶū�ƍƺƐų�ťřŶůř�ƢƿźƏ�Żř�ƩŚƤŤƳř��Ŷ�źƿŸě�ƱŚƨƯřƶŝ�ŚƯř�Ţſř����ŢƀºƿŻ�ƪºƿǇŵ

����ŢƀǀƳ�İƬưƗ�įŵŚƈŤƣř�ƹ�İƐǀŰƯ��ƲƿřźŝŚƴŝ��ƮŤƀǀſ�Źŵ�����żǀƳ�ŶƿŶū�ƽŚƷ����Żř�ƵŵŚƠŤſřƽŚƿřżƯ���šřƹŵř�FACTS�

�źƿŸěŚƳ�śŚƴŤūřİƯ�ŶƿŚưƳ����

FACTS���ŹŚĪŝ�Żř�šŹŚŞƗ����ƩźŤƴĩ�įźǀĭ�ƵŶƴƴĩ�������ƮŤƀǀſ�Źŵ�šŹŶƣ�ĨǀƳƹźŤĪƫř�źŝ�ƾƴŤŞƯ�įŚƷ������ƩŚºƤŤƳř�įŚºƷ

��śƹŚƴŤƯ����ƂƿřżƟř�ŹƺƔƴƯ�ƶŝƩźŤƴĩ���������İƯ��Ʊřƺţ�ƩŚƤŤƳř�ŢǀƬŝŚƣ�ƂƿřżƟř�ƹ�ƮŤƀǀſ�įźƿŸě��ŶƃŚŝ�������źºĮƿŵ�ƱŚºǀŝ�ƶºŝ��

��İŝ�šǈĪƄƯ�ƪů����ƩŚƤŤƳř�Ǝų�įŹŚŝ��������įŹřŶºƿŚě�ƂƷŚºĩ��Ǝų�įŚƸŤƳř�ĥŚŤƫƹ�ƂƿřżƟř����įŹřŵŹŚºŝ�šǈĪƄºƯ��

������ƩŚƤŤƳř�ƪŝŚƣ�šŹŶƣ�ƂƷŚĩ��ĥŚŤƫƹ�ŢƟř����������������ƹ�ƶºƿƹřŻ�ƹ�Ʊřƺºţ�šŚƳŚºſƺƳ��ĥŚºŤƫƹ�įŹřŶºƿŚěŚƳ��ĥŚŤƫƹ�İƃŚěƹźƟ��

ĭ�įŹřŶƿŚěŚƳƾƯ�šŶƃ�Ǝų�ƩƺƏ�ƂƿřżƟř�Śŝ�İĮưƷ�ƶĩ�řŹŸ��ƹ�ƺǀŤĩř�Ʊřƺţ�ƶĩ�Ţƃřŵ�İţřżǀƸŬţ�ƶŝ�ŻŚǀƳ��ŶƴŝŚƿ

����ƶºƔŰƫ�šŹƺƈŝ�řŹ�ƺǀŤĩřŹ������ŶºƿŚưƳ�ƩźºŤƴĩ�įř����šřƹŵřFACTS��������������ƶºĩ�ŚºŬƳō�Żř�šǈĪƄºƯ�Ʋºƿř�ƪºů�įřźºŝ�

ƱřźŞū������ƶƔŰƫ�ƩźŤƴĩ�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ƩƹřŶŤƯ�įŚƷŻŚſ������ƶƬě�ƎƤƟ�ƹ�ƵŵƺŞƳ�įř����İƯ�ƪưƗ�įř��������źºŝ�İºƴŤŞƯ�ƪƀƳ�ƹŵ�Źŵ��Ŷƴƴĩ

Ťƴĩ������źŝ�İƴŤŞƯ�ƹ�įŹƺŤƀƿźţ�ƩźƩŶŞƯ����ŢƟŚƿ�ŹƺƸƓ�ĨǀţŚŤſř�įŚƷ�����ŢƿŵƹŶŰƯ�źŝ�ƶŞƬƛ�įřźŝ������Źŵ�ŵƺºūƺƯ�įŚƷ

���������Ţĩźƃ�Ʋǀŝ�Ʊřƺţ�ƩŵŚŞţ�ŢƫƺƸſ�įřźŝ�ƹ�ƩŚƤŤƳř�ƍƺƐų�ŹŚŤųŚſ���šřƹŵř��ƞƬŤŴƯ�įŚƷFACTS��ƝŶºƷ�ƹŵ�
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İƯ�ƩŚŞƳŵ�řŹ�İſŚſř�ĩƴŶƴ���

  Ʊřƺţ�ƩŚƤŤƳř�ŢǀƬŝŚƣ�ƂƿřżƟř��

  ƔƳ�ŵŹƺƯ�įŚƷźǀƀƯ�Żř�Ʊřƺţ�Ʊŵřŵ�ŹƺŞƗź��

ƾƯ��ŵƺƃ�ƩźŤƴĩ�Ʊō�Żř�žě�ƹ�ŚƐų�ƕƺƣƹ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ƮŤƀǀſ�źĭř�ƶĩ�Ţſř�Ʋƿř�İƴƘƯ�ƶŝ�Ʃƹř�ƝŶƷ��Ʊřƺţ

�������ŵřŵ�ƂƿřżƟř�İţŹřźů�Ŷů�ƶŝ�ƱŶǀſŹ�Śţ�řŹ�İƫŚƤŤƳř�Ʊřƺţ����Źŵ�ƶƄºǀưƷ�ƍƺƐų�ƶĩ�ŢƀǀƳ�İƴƘƯ�ƱřŶŝ�Ʋƿř�ƶŤŞƫř

����Ŷƴƴĩ�ŹŚĩ�ŵƺų�İţŹřźů�Ŷů��������������ŵƺºŝ�ŶºƷřƺų�ƩƺºŞƣ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ƹ�ŵŚƿŻ��ƩŚƤŤƳř�šŚƠƬţ�řźƿŻ���ºƯř������Źŵ�źºƯř�Ʋºƿř�Ś

ŵƺƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚĪŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�įŹřźƐƋř�Ǝƿřźƃ���

���İƯ�ƱŚǀŝ�ƭƹŵ�ƝŶƷ�����������İºƯ��Ǝų�ƱŚƿźū�Ʊŵƺŝ�ƩźŤƴĩ�ƪŝŚƣ�šŹƺƇ�Źŵ�ƶĩ�ŵŹřŵ����������Żř�řŹ�Ʊřƺºţ�ƩŚºƤŤƳř�Ʊřƺºţ

��ƢƿźƏźǀƀƯ����ƽŚƷƵřƺŴƫŵ�ƩŚƤŤƳř��įŵřŵŹřźƣ��ŵźĩ�ŵƹŶŰƯ�řŹ�Ʊřƺţ�İƃŵźĭ�ŹƺŞƗ�ƹ�Ƶŵřŵ�ŹƺŞƗ���Ʋƿř�ƲǀƴĤưƷ

����İƯ�ƱŚǀŝ�İƴưƋ�šŹƺƈŝ�ƝŶƷ��������������������ŶºƿŚŝ�ƶºŧŵŚů�ƕƺºƣƹ�šŹƺºƇ�Źŵ�Ʊřƺºţ�ŹƺºŞƗ�źǀƀƯ�Ɩƿźſ�źǀǀƜţ�ƶĩ�ŵŹřŵ

ƱŚĪƯř�ƶŝ�ƩŚƤŤƳř�ƮŤƀǀſ�ƪĩ�Źŵ�Ʊřƺţ�ŹƺŞƗ�Śţ�ŶƃŚŝ�źƿŸě�ƵřƺŴƫŵ�ƪĪƃŵŵźĭ�ƲƨưƯ�����

��������Śƣ�ŹƺƐŝ��ƝŶƷ�ƹŵ�Ʋƿř�ƭŚŬƳř�ƶĩ�Ţſř�ŮƋřƹ�ƶƔůǈƯ�ƪŝ����ƵźƸŝ�źŝ�įř������ŵƺūƺƯ�ƩŚƤŤƳř�ƮŤƀǀſ�Żř�įŹřŵźŝ�

��ƵŶƴƿō�ƹ���������ƾƯ�ƝźƏźŝ�řŹ�Ƶŵźưƃźŝ�šǈĪƄƯ�ƹ�ƶŤƃřŸĭ�źŧř��ŵŻŚſ�������Żř�ƾƠƬŤŴƯ�ƕřƺƳř�źƋŚů�ƩŚů�Źŵ�źƇŚƴƗ

FACTS��ƮŤƀǀſ�Źŵ�����šŹŶƣ�ƽŚƷ����������ƾºƯ�Źřźºƣ�ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺºƯ�šƹŚƠŤƯ�ƽŚƷŵźŝŹŚƧ�ƽřźŝ���ŶºƳźǀĭ�����źƈºƴƗ�ƹŵ

�����ƵŵřƺƳŚų�Ʋƿř�Żř�ŹƺƸƄƯ�Żř�ŶƴţŹŚŞƗSVC1Î��ƱřźŞū���ŻŚſVar�ƦǀţŚŤſř���ƹTCSC2���Ï��������ƩźºŤƴƧ�ƽźºſ�ƱŻŚºų
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