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 ام است ی غان آرام بخع آلام زمینیکنم به آنان که مهر آسمان ماحصل آمىختً هایم را تقدیم می
 به استىارتریه تکیً گاهم، دستان پرمهر پدرم 

 تریه دریچً زندگیم، چشمان مادرم به سبس
کران مهربانیتان را سپاش که هرچه آمىختم در مکتب عشق شما آمىختم و هرچه بکىشم قطري ای از دریای بی

 نتىانم بگىیم. 
 فردا کلید باغ بهشتم رضای شماست ام به امید شماست و امروز هستی

شتم تا به خاک پایتان نثار کنم، باشد که حاصل تلاشم نسیم گىنه غبار  گران سنگ تر از ایه ارزان ندا
 خستگیتان را بزداید.

 

بىسه بر دستان پرمهرتان



 

 

 تقدیر و تشکر

یی که آفرید  سپاش خدا

 ا جهان را، انطان را، عقل را، علم را، معرفت را، عشق ر 

های فراوان که با حضىر جىاب آقای دکتر مىذن، پدر و مادرم، و حضىر پر از زیبایی عمً و برادرانم در کىارم، ها، پص از پیمىدن رايو بعد از مدت
 ... شمکه خستگی های ایه راي را به امید و روشنی راي تبدیل کردند. امیدوارم بتىانم در آیىدي ای نزدیک جىابگىی ایه همً محبت آنها با

  .های ایػان انجام ایه پایان نامه بسیار مشکل می نمىداز استاد گرامی جىاب آقای دکتر ضاکی بسیار سپاضگزارم چرا که بدون راهنمایی

با امتىان بیکران از مطاعدت های بی غائبً ی جىاب آقای دکتر جهاوگیری، جىاب آقای دکتر عامل، جىاب آقای دکتر مىید و سرکار خانم 
 ام. اوؼلی که در ایه مدت از وجىدغان بهري گرفتًحاجی علی  دکتر

از ریاست محترم دانشکدي علىم طبیعی جىاب آقای دکتر اصغری مقدم و مدیریت محترم گروي علىم زمیه جىاب آقای دکتر واعظی به 
ن مح  اند بسیار سپاضگزارم.هایی که در طىل انجام پروژي داشتًجهت مطاعدت کاری از کلیً کارمىدا ترم گروي علىم زمیه دانشکدي علىم طبیعی جهت هم

 .بی دریػ ایػان جهت پیشبرد ایه پایان نامه سپاضگزارم

، رضایی،غاکری، عزیزی، بهرامی، صطفیکیانی، زروظ، نىروزی،  ضاعد،  لکی محلً،  هابا سپاش بی دریػ از دوستان گران مایه ام خانم
با تشکر خاصصانه خدمت همً کطانی که به  .که مرا صمیمانه و مشفقانه یاری دادي اندانی، ترابی ، اسماعیل نژاد بصیرت  ، بازرگرشیدی، انصاری، قادری، 

.اندنمىدي اری ی نىعی مرا در به انجام رضاندن ایه مهم



 

 ًام ذاًَازگی: لطتاًی                                                             ًام: ّالِ

 ؾیلیکاذ زض ّالِ زگطگًَی الًَس -ّای کالک هطالؼِ ؾٌگًاهِ:  اىػٌَاى خای

 ػازل ؾاکیاؾساز هكاٍض: زکسط                                      هحؿي هَشى خطٍفؿَضاؾساز ضاٌّوا: 

 خسطٍلَغیگطایف:                        قٌاؾی      ضقسِ: ظهیي           اضقس همطغ زحصیلی: کاضقٌاؾی

 108 زؼساز صفحِ:    1393السحصیلی: قْطیَض  اضید فاضؽز                     زاًكکسُ: ػلَم طثیؼی    

 فكاض، زطکیة ؾیال، الًَس، ّوساى -ؾیلیکاذ، َّضًفلؽ، زها -کالکّا:  کلیس ٍاغُ

 چکیسُ

یك تركی ؾیلیکاذ هطالؼِ قسُ زض ایي زحم -ّای َّضًفلؿی کالکّالِ زگطگًَی زض تط زاضًسُ ؾٌگ

تاقس کِ زض قطق تازَلیر الًَس ٍ اططاف ضٍؾسای چكیي ّوساى ٍالغ قسُ ؾیطجاى هی -اظ ظٍى ؾٌٌسج

ّای تا زطکیثاذ هرسلف ّای زگطگًَی هجاٍضزی حاصل حطاضذ زَزُ ًفَشی الًَس تط ضٍی ؾٌگاؾر. ؾٌگ

ّای تاظیک ٍ َاع قیؿرّا قاهل اًاًس. ایي ؾٌگای ضا زحول کطزُّؿسٌس کِ ذَز لثلا زگطگًَی ًاحیِ

ّای ع َّضًفلؽاتاقٌس. هْوسطیي اًَّای ضؾی، آّکی ٍ هطهط هیّای ضؾی ٍ ّوچٌیي َّضًفلؽقیؿر

ّای زاضای اخیسٍذ، گاضًر، آهفیثَل، کلیٌَخیطٍکؿي ٍ ؾیلیکاذ زكکیل قسُ قاهل َّضًفلؽ -کالک

زّس کِ اذ تا هیکطخطٍب ًكاى هیؾیلیک -ّای کالکّا زض َّضًفلؽٍظٍیاًیر اؾر. زجعیِ قیویایی کاًی

-ّای کطتٌازی زض ؾٌگگاضًر ػوسزا اظ ًَع گطٍؾَلاض ٍ کلیٌَخیطٍکؿي اظ ًَع زیَخؿیس اؾر. زطکیة کاًی

ّای ّای تؼسی هَجة زغییط کاًیتاقس. زگطگًَی تطگكسی ٍ َّاظزگیّای زضجِ تالا کلؿیر ذالص هی

ضجِ خاییي هاًٌس کلطیر ٍ اخیسٍذ قسُ اؾر. تا اؾسفازُ ّای زٍظٍٍیاًیر، گاضًر ٍ کلیٌَخیطٍکؿي تِ کاًی

ّای هرسلف تا ّای زض حال زؼازل زض ایي ؾٌگْا زها، فكاض ٍ زطکیة ؾیال تطای ؾٌگاظ هجوَػِ کاًی

ّای کَاضزع، زیَخؿیس، فاصلِ هسفاٍذ اظ زَزُ ًفَشی هحاؾثِ قسًس. زهای هحاؾثِ قسُ تطای زؼازل کاًی

زط ّای زاضای ٍظٍٍیاًیر زض زهای تالازط )ًعزیکاؾر زض حالیکِ احسوالا ؾٌگ C °550گاضًر ٍ فاظ ؾیال 

تِ زَزُ( زكکیل قسُ اًس. فكاض هحاؾثِ قسُ تطای ّالِ زگطگًَی تا اؾسفازُ اظ زؼازلاذ کاًی قٌاؾی ٍ 

یي اتاقس. کیلَهسطی خَؾسِ ظهیي هی 11کیلَتاض اؾر کِ هؼازل ػوك زمطیثی  5/3تطًاهِ زطهَکالک حسٍز 

ّای تا زضجِ تالا ٍ زض تط زطکیة ؾیال تطای ؾٌگ کٌس.فكاض ّالِ زگطگًَی ًؿثسا ػویمی ضا هكرص هی

ؾاظز کِ خیَؾسِ زض طَل زّس. ایي زطکیة ؾیال هكرص هیضا تسؾر هی  =XCO2 2/0 زاضًسُ ٍظٍٍیاًیر

ّای کطتٌازی اًیؾیلیکاذ ّالِ زگطگًَی الًَس، ک -ّای کالکّای زگطگًَی زكکیل زٌّسُ ؾٌگٍاکٌف

آظاز قسُ زض  CO2ّای زها تالا کاّف یافسِ اؾر زض ًسیجِ همساض ٍاکٌف زازُ ٍ همساض آًْا زض ؾٌگ

 ای کاّف یافسِ اؾر.قطایط زها تالا ٍ ًعزیک زَزُ تطَض لاتل هلاحظِ
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 ّافصل زٍم: هَاز ٍ ضٍـ                                         

 18 ..................................................................................................................................................................ٔمسٔٝ 2

 20 .....................................................................................................................................ییبیػغطاف زیٔٛلؼ  2-1



 ii فْطؾر

 

 21.... ..................................................................................................................................ُٔٙمٝ يٞٛا ٚ آة  2-2

 22 ..............................................................................................................................ُٔٙمٝ یاضسجبَ يٞبضاٜ  2-3

 24..... ...........................................................................ُٔٙمٝ زض یلجّ یقٙبؾ ٗیظٔ ُٔبِؼبر چٝریسبض  2-4

 29........ ...................................................................................................ُٔٙمٝ یقٙبؾ ٗیظٔ ثط يأمسٔٝ  2-5
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 همسهِ

ٞبي زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی ثٝ ػٙٛاٖ آظٔبیكٍبٜ َجیؼی ثطاي ُٔبِؼبر دشطِٚٛغي زٌطٌٛ٘ی ثٝ ٞبِٝ

اي ٔعایبیی زاضز وٝ آیٙس. ُٔبِؼٝ زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی زض ٔمبیؿٝ ثب زٌطٌٛ٘ی ٘بحیٝحؿبة ٔی

 :(1380)حبػی ػّی اٚغّی،  ٙس اظٞب ػجبضسثطذی اظ آٖ

سٛاٖ زٌطٌٛ٘ی دیكطٚ٘سٜ زض ٚاحسٞبي ؾًٙ ٔمیبؼ زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی وٛچه اؾز ٚ ٔی (1

 قٙبؾی آٖ ضا ثٝ َٛض آؾبٖ ٚ زلیك ثطضؾی وطز.

زض زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی فكبض طبثز ثٛزٜ ٚ سٟٙب حطاضر ٔشغیط اؾز ٚ ثب طبثز ثٛزٖ فكبض  (2

 ٞبي ٔرشّف ثٝ ضاحشی أىبٖ دصیط اؾز.طاضرٞبي زٌطٌٛ٘ی زض حثطضؾی ٚاوٙف

اي سبضیرچٝ حٛازص سىشٛ٘ٛسطٔبَ دیچیسٜ یب چٙسیٗ زٚضٜ وٕطثٙسٞبي زٌطٌٛ٘ی ٘بحیٝ (3

-ٞبي زٌطٌٛ٘ی زض آٖزٞٙس ِصا ثطضؾی اضسجبَبر فبظي ٚ ٚاوٙفزٌطٌٛ٘ی ٚ زٌطقىّی ضا ٘كبٖ ٔی

اي سىشٛ٘ٛسطٔبَ ثؿیبض ؾبزٜ ٞبي زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی ؾطٌصقزوٝ ٞبِٝ ٞب ٔكىُ اؾز زض نٛضسی

 وٙٙس.سحُٕ ٔی

سٛاٖ ثب سٛػٝ ثٝ دبضاغ٘عٞبیی ثب ثبلاسطیٗ زضػٝ زٌطٌٛ٘ی، حطاضر زض زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی ٔی (4

 .٘فٛش سٛزٜ زض ظٔبٖ ٘فٛش ضا ثٝ زؾز آٚضز

ي ٞبي دٛؾشٝ ظٔیٗ اطط ٌصاض اؾز. اظ آ٘ؼبیی وٝ ٔكبٞسٜفطایٙسٞبي زٌطٌٛ٘ی ثط سٕبْ ؾًٙ

فطایٙسٞب ثٝ ٘سضر أىبٖ دصیط اؾز، ثٙبثطایٗ ُٔبِؼبر ثط ٔجٙبي دشطٌٚطافی ٚ ٘شبیغ  ٔؿشمیٓ ایٗ

ٞبي ٔٛضز ُٔبِؼٝ اؾشٛاض ثٛزٜ اؾز. زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ؾؼی قسٜ حبنُ اظ سؼعیٝ قیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي زٌطٌٛ٘ی آٞىی ٔٛضز ٞبي ٔٛػٛز زض ٔمبَغ سٟیٝ قسٜ اظ ؾًٙوٝ ثب سٛنیف ٔؼٕٛػٝ وب٘ی

ؾیّیىبر، فطایٙسٞبي  –ٞبي وبِه ثطضؾی ٘شبیغ حبنُ اظ سؼعیٝ قیٕیبیی ُٕ٘ٛ٘ٝٔبِؼٝ ٚ 

ٞب ثب ٞٓ ٚ ٞٓ چٙیٗ اٍِٛي ٔٙبؾت ثطاي سىٛیٗ ایٗ زٌطٌٛ٘ی ٔٛطط ٚ اضسجبٌ دشطِٚٛغیىی وب٘ی

 ٞب زض قطایٍ ذبل ٔٛضز ثحض لطاض ٌیطز.ؾًٙ
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 یّای ًظطخایِ 1-1

 زؼطیف زگطگًَی   1-1-1

ٞب ٚ فطایٙسٞبي ٔؿئَٛ ثطاي دشطِٚٛغي زٌطٌٛ٘ی ػّٕی اؾز وٝ ثٝ سكىیُ ایٗ ؾًٙ

 1795. ٔفْٟٛ زٌطٌٛ٘ی ثطاي اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ(Kerrick, 1991)قٛز ٞب ٔطسجٍ ٔیسىبُٔ آٖ

 Theory of The Earthظٔیٗ قٙبؼ اؾىبسّٙسي زض وشبة  James Huttonٔیلازي سٛؾٍ 

 .زُٔطح قسٜ اؾ

ٞبي زٌطٌٛ٘ی سؼطیف ظیط ثیبٖ ٌطزیسٜ زض ٔٛضز ؾIUGS 1ًٙسٛؾٍ وٕیؿیٖٛ ػب٘جی 

اؾز: زٌطٌٛ٘ی فطایٙسي اؾز وٝ ثٝ ثطٚظ سغییطاسی زض وب٘ی قٙبؾی، ؾبذشبض یب سطویت 

قٛز. ایٗ سغییطار ثٝ ػّز حبوٓ قسٖ قطایٍ فیعیىی ٚ قیٕیبیی یه ؾًٙ ٔٙؼط ٔی

نٛضر  3، ؾیٕب٘ی قس2ٖٞب زض َی ٞٛاظزٌیؾًٙ قیٕیبیی ٔشفبٚر ثب قطایٍ َجیؼی سكىیُ

قٛز. سب ظٔب٘ی وٝ ؾًٙ وُ زض حبَ ػبٔس ثبلی ثٕب٘س، شٚة ثركی ضا ٘یع ٌیطز ضا قبُٔ ٕ٘یٔی

سٛاٖ ػع ایٗ فطایٙسٞب ٔحؿٛة ٕ٘ٛز ٚ اٌط سغییط سطویت ؾًٙ وُ حبنُ اظ فطایٙس ٔی

-فبزٜ ٕ٘ٛز. اظ َطف زیٍط ٔیزٌطٌٛ٘ی سغییطي اؾبؾی یبثس ثبیس اظ انُلاح ٔشبؾٛٔبسیؿٓ اؾش

ٞب ثٝ وب٘یبیی ٚ ثبفز آٖٞبیی ٞؿشٙس وٝ ٔؼٕٛػٝ ٞبي زٌطٌٛ٘ی ؾًٙسٛاٖ ٌفز وٝ ؾًٙ

ثبلاسطي اظ زٔبي ؾُحی ظٔیٗ ٚ  ٚؾیّٝ فطایٙسٞبي حبِز ػبٔس سغییط یبفشٝ اؾز ٚ زض زٔبي

 . (Mason, 1990)آیٙس وٕشط اظ سكىیُ ٔصاة ؾیّیىبسٝ ثٛػٛز ٔی

اي ُٔبِؼٝ فطایٙس زٌطٌٛ٘ی ٚػٛز زاضز أب ؾطا٘ؼبْ ٕٞٝ اٞساف سٟٙب ثٝ زلایُ ثؿیبضي ثط

ٞبي ثبقس. دشطِٚٛغیؿزقٛ٘س وٝ آٖ ٞٓ زضن سىبُٔ دٛؾشٝ ظٔیٗ ٔییه ٞسف ٔٙشٟی ٔی

ٞبي زٌطٌٛ٘ی ؾطٚوبض ٘ساضز، ثّىٝ ثٝ ٔٙظٛض قٙبذز زٌطٌٛ٘ی سٟٙب ثب سؼبزلار فبظي زض ؾًٙ

ٞب، سؼبزَ فبظي سؼطثی، ظ قیٕی ثّٛض وب٘یٞبي زٌطٌٛ٘ی ثبیؿشی زضن نحیحی اؾًٙ

ٞب دشطِٚٛغي ٘ظطي، قیٕی فیعیه ٚ سؼعیٝ ثبفشی زاقشٝ ثبقٙس. ثطاي سفؿیط زلیك دبضاغ٘ع وب٘ی

ٞبي زٌطٌٛ٘ی ثبیؿشی ثٝ ذٛثی اظ اظ ِحبِ سىبُٔ سىشٛ٘یىی وٕطثٙسٞبي وٛٞعایی، دشطِٚٛغیؿز
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ثب ٔمیبؼ ٔیىطٚ، ٔعٚ ٚ ٍٔب(، ظٔیٗ قٙبؾی ُٔٙمٝ، ظٔیٗ قٙبؾی ؾبذشبضي )ؾبذشبضٞبیی 

ػطیبٖ حطاضسی غئٛفیعیىی ٚ غئٛوطِٚ٘ٛٛغي ُّٔغ ثبقٙس. اظ ایٗ دشطِٚٛغیؿز زٌطٌٛ٘ی ثبیؿشی 

  .(Kerrick, 1991)اي زاقشٝ ثبقس سفبؾیط ٕٞٝ ػب٘جٝ ثٝ ٔٙظٛض زضن سىبُٔ دٛؾشٝ

 هؼطفی زگطگًَی هجاٍضزی   1-1-2

ٞبي ٔؼبٚض ٌٛ٘ی اؾز وٝ زض ؾًٙ٘ٛػی اظ زٌط 2یب زٌطٌٛ٘ی حطاضسی 1زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی

ٞبي اَطاف سٛزٜ ضا ٞبِٝ زٞس. لؿٕز زٌطٌٖٛ قسٜ ؾًٙضخ ٔی زاض٘سٞبي ٘فٛشي لطاض سٛزٜ

. زضحبِز ولاؾیه زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی ػجبضر اؾز اظ (Ernest, 1976)قٛز ٘بٔیسٜ ٔی 3زٌطٌٛ٘ی

ٚ سكىیُ ٞبِٝ  (Spear, 1993)٘فٛش یه سٛزٜ آشضیٗ زاذُ سٛاِی ضؾٛثی یب آشضیٗ ٚ یب زٌطٌٛ٘ی 

ٞبي ثطقی ٚايح ٚ ثٝ زِیُ ٌطٔب ٞبیی وٝ زض غیبة اؾشطؼسٛاٖ ٌفز وٝ ؾًٙزٌطٌٛ٘ی. ٔی

. (Moorhouse, 1985)قٛ٘س ٞبي زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی ذٛا٘سٜ ٔیقٛ٘س ثٝ ٘بْ ؾًٙزٌطٌٖٛ ٔی

بٌٕبٞبي اي زض اَطاف ٔزٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی زض ٘شیؼٝ ٌطازیبٖ غئٛسطٔبَ ثبلا ٚ ثٝ نٛضر ُٔٙمٝ

ثبقس. آیس. زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی ٔحسٚز ثٝ اػٕبق ٘ؿجشب وٓ ػٕك زض ظٔیٗ ٔی٘فٛشي ثٝ ٚػٛز ٔی

ٞبي ٘ؿجشب وٓ ػٕك ٚ ثبقٙس ٚ زض ٔیبٖ لؿٕزٞبي ٘فٛشي اغّت زاضاي اثؼبز ٔحسٚزي ٔیسٛزٜ

 ٞبي ٘فٛشي زاضاي سطویت ٌطا٘یشی ٞؿشٙس ٚ ثیكشطوٙٙس. ثیكشط سٛزٜؾطز دٛؾشٝ ظٔیٗ ٘فٛش ٔی

سرٕیٗ ظزٜ قسٜ زض   .Schneider et al (1986) ایٗ سٛزٜ ٞبي ٘فٛشي ٌطا٘یشی چٙب٘ىٝ ثٝ ٚؾیّٝ

 ا٘س.ویّٛٔشطي ٘فٛش وطزٜ 8سب  3اػٕبق 

ٞبي زٌطٌٛ٘ی وٝ آٚض٘س ٚ ؾًٙٞبي ذیّی قسیسي ضا ثٝ ٚػٛز ٕ٘یٞبي ٘فٛشي اؾشطؼسٛزٜ

زٞٙس ٚ یبؾیٖٛ اظ ذٛزقبٖ ٕ٘یآیٙس فِٛٞبي ٔؼبٚض ثٝ ٚػٛز ٔیزض ٘شیؼٝ سٕبؼ سٛزٜ ثب ؾًٙ

ٞؿشٙس وٝ  ٞبي سِٛیس قسٜ ثیكشط ثٝ نٛضر ضیعزا٘ٝ، ایسیٛثلاؾز یب ٞیخ ایسیٛثلاؾزؾًٙ

 .  (Hyndman, 1985)قٛز ٞٛض٘فّؽ ٘بٔیسٜ ٔی

وٙٙس ٞبي ٘فٛشي ٔمساضي ٌطٔب ٕٞطاٜ زاض٘س وٝ ثٝ زاذُ ؾًٙ زضٍٚ٘یط ؾطزسط ٔٙشكط ٔیسٛزٜ

آٚضز، ایٗ ٞبِٝ ٔؼٕٛلا ٘ؿجز ثٝ اثؼبز سٛزٜ ٘فٛشي ضا ثٝ ٚػٛز ٔی 3ٚ ایٗ ٌطٔب یه ٞبِٝ زٌطٌٛ٘ی

ٞب ثؿیبض وٓ اؾز ثٙبثطایٗ ضٚـ ا٘شكبض، یه ضٚـ سط اؾز ظیطا يطیت ٞسایز ٌطٔبیی ؾًٙ٘بظن

                                                 
1
 Contact metamorphism 

2
 Thermal metamorphism 

3
 Aureole 
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ٞبي زض ثط ٌیط٘سٜ سٛزٜ ضا ٞبِٝ ثؿیبض وٓ اطط زض ا٘شمبَ ٌطٔب اؾز. لؿٕز زٌطٌٖٛ قسٜ ؾًٙ

ٞبي زض ثطٌیط٘سٜ غیط ٞبي زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی زض ؾًٙظ ٞبِٝ٘بٔٙس. ثؿیبضي أی 3زٌطٌٛ٘ی

ٞبیی وٝ لجلا ثٝ نٛضر ٞبي زٌطٌٛ٘ی زض ؾًٙقٛز ِٚی ثطذی زیٍط اظ ٞبِٝزٌطٌٖٛ یبفز ٔی

. ثٝ َٛض وّی زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی یه (Ernest, 1976)قٛز ا٘س زیسٜ ٔیاي زٌطٌٖٛ قسٜ٘بحیٝ

اي ٕطاٜ ٘فٛش سٛزٜ ٚػٛز زاضز ٚ ثٝ َٛض لبثُ ٔلاحظٝزاض ٞدسیسٜ حطاضسی اؾز، ٞط چٙس فكبض ػٟز

 قٛز. ثب ا٘شمبَ ػطْ ٕٞطاٜ اؾز ٚ زض َی آٖ ػطیبٖ ؾیبَ ایؼبز ٔی

ٌیطز ٚ زض ٌبٜ زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی سحز قطایٍ آسكفكب٘ی یب سمطیجب آسكفكب٘ی نٛضر ٔی

-لبثُ ٔكبٞسٜ ٔی ؾُح سٕبؼ ؾًٙ ثب ٌساظٜ یب ٔبٌٕب، سبطیطار ٘بقی اظ زٔبٞبي فٛق اِؼبزٜ ظیبز

اي ضایغ اؾز ٚ اظ ایٗ ِحبِ ٕٔىٗ اؾز ثشٛاٖ آٖ ضا ثبقس زض ایٗ زٌطٌٛ٘ی شٚة ثركی دسیسٜ

حس ٚاؾٍ ثیٗ فطایٙسٞبي زٌطٌٛ٘ی ٚ آشضیٗ زض ٘ظط ٌطفز ٚ زض انُلاح ایٗ زٌطٌٛ٘ی 

 ٘بْ زاضز. 1دیطٚٔشبٔٛضفیؿٓ

بي ثبظاِشی زضػٝ حطاضر زٔبي یه سٛزٜ ٘فٛشي ثٝ ٔبٞیز آٖ ثؿشٍی زاضز ثطاي ٔظبَ ٔبٌٕبٞ

ٞبي ٞبي سكىیُ قسٜ زض اَطاف سٛزٜثؿیبض ثیكشطي اظ ٔصاة ٌطا٘یشی زاض٘س زض ٘شیؼٝ ٞبِٝ

ٞبي ثبظیه زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی ثب زضػبر ثبلاي زٌطٌٛ٘ی ضا ایؼبز فّؿیه ثعضٌشط ثٛزٜ ِٚی سٛزٜ

 .(Kerrick, 1991)ٕ٘بیس ٔی

طي سٛزٜ ٘فٛشي زض ظٔبٖ ٘فٛش ثٝ دٛؾشٝ فكبض زض زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی سبثؼی اظ ػٕك ػبیٍی

ٞبي اَطاف ایؼبز ٞبي زٌطٌٛ٘ی ٚؾیؼی ضا زضؾًٙٞبي ٘فٛشي وٓ ػٕك ٞبِٝثبقس. سٛزٜظٔیٗ ٔی

ٞبي زض ثطٌیط٘سٜ ثب زٌطٌٛ٘ی ٞبي ٘فٛشي ػٕیك وٝ ثٝ زاذُ ؾًٙوٙٙس زض حبِی وٝ سٛزٜٔی

وٙٙس ثٝ ٕٞیٗ ػّز ریم ضا ایؼبز ٕ٘یٞبي لبثُ سكوٙٙس اغّت ٞبِٝي ثبلا ٘فٛش ٔیاي زضػٝ٘بحیٝ

ٞبي اَطاف ٞبي ٘فٛشي وٓ ػٕك ٚ ٞبِٝاوظط ُٔبِؼبر ٚ وبضٞبي سحمیمی نٛضر ٌطفشٝ ضٚي سٛزٜ

 2حطاضر ثبلا  -. زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی اظ ٘ٛع زٌطٌٛ٘ی فكبض دبییٗ (Kerrick, 1991)ٞب اؾز آٖ

اي ثب ضذؿبضٜ قیؿز ؾجع ٚ حیٝٞبي زٌطٌٛ٘ی ٘بٞبي زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی زض ؾًٙثبقس. ٞبِٝٔی

اي ثب ضذؿبضٜ قیؿز آثی ٚ ٞبي زٌطٌٛ٘ی ٘بحیٝقٛ٘س ِٚی زض ؾًٙآٔفیجِٛیز ٔكبٞسٜ ٔی

                                                 
1
 Pyrometamorphism 

2
 Low pressure/High temperature or LP-HP 
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ٞبي اَطاف . ٔیعاٖ سبطیط حطاضر زض ؾًٙ(Ernest, 1976)ایز وٕیبة ٞؿشٙس دٛٔذّٝ  –دطٞٙیز 

ٞبي زض ثطٌیط٘سٜ ؾًٙسٛزٜ ٚ يربٔز ٞبِٝ سكىیُ قسٜ ثٝ ا٘ساظٜ سٛزٜ، سفبٚر زٔبي ثیٗ سٛزٜ ٚ 

ٞب ٞعاض ؾبَ ؾطز ي وٛچه ذیّی ؾطیغ ٚ زض ػطو زٜ. یه سٛزٜ(Kerrick, 1991)ٚاثؿشٝ اؾز 

ي زٌطٌٛ٘ی ٚ سٛظیغ ایعٌٚطازٞب زض زٞس. قىُ ٞبِٝي زٌطٌٛ٘ی ٚؾیؼی ضا سكىیُ ٔیقسٜ ٚ ٞبِٝ

-)ٔٛاظي ٔطظ سٛزٜ ٔیآٖ ثٝ قىُ سٛزٜ ٚاثؿشٝ اؾز. ٔؼٕٛلا ایعٌٚطازٞب ثب ٔطظ سٛزٜ اُ٘جبق زاض٘س 

ثبقٙس( اِجشٝ اؾشظٙبئبسی ٞٓ ٚػٛز زاضز، ثطاي ٔظبَ ٕٔىٗ اؾز زض اػٕبق ظیبز ایعٌٚطازٞب ثب ٔطظ 

ي ظیط ؾُح ظٔیٗ ٕٔىٗ اؾز سٛظیغ ٘ظٕی قىُ سٛزٜسٛزٜ اُ٘جبق ٘ساقشٝ ثبقٙس ٚ یب ثٝ ػّز ثی

ٞبي ٔرشّف صیطي ؾًٙایعٌٚطازٞب ٔٙظٓ ٘جبقس. ا٘شمبَ حطاضر سٛؾٍ ؾیبلار ٚ سفبٚر زض ٘فٛشد

. ػطیبٖ (Kerrick, 1991)قٛز ٞبِٝ ؾجت سٛظیغ ٘بٔٙظٓ ایعٌٚطازٞب زض اَطاف سٛزٜ ٘فٛشي ٔی

ٞبي ٔؼبٚضسی اَطاف ثٝ ٞب ٚ ؾًٕٙٞطفشی زض ؾیبلار ثٝ ػّز ٚػٛز ٔٙجغ ٌطٔبیی ٔبٌٕب زض ٞبِٝ

ي ایعٌٚطازٞب اظ فبنّٝثبقس ٚ ثط ٞب ٔیآیس وٝ ایٗ ػطیب٘بر زض ضاثُٝ ثب ٘فٛشدصیطي ؾًٙٚػٛز ٔی

فٛانُ ایعٌٚطازٞب اظ ٞٓ ٘یع ثیكشط  ٞب ثیكشط ثبقس،ٌصاضز. ٞطچٝ ٘فٛشدصیطي ؾًٙیىسیٍط سبطیط ٔی

. زٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی یه دسیسٜ حطاضسی اؾز )ٞط چٙس اغّت فكبض (Kerrick, 1991)قٛز ٔی

 ب ا٘شمبَ ػطْاي ثقٛز( ٚ ثٝ َٛض لبثُ ٔلاحظٝزاض ٕٞطاٜ ٘فٛش سٛزٜ ٘یع زیسٜ ٔیػٟز
ٕٞطاٜ اؾز 1

قٛز. سجّٛض ٔبٌٕب ؾجت سٕطوع ٌبظٞبي فطاض زض فبظ ٟ٘بیی سجّٛض ٚ زض َی آٖ ػطیبٖ ؾیبَ ایؼبز ٔی

ٞبي ؾًٙ زض ثطٌیط٘سٜ ػبیٍیطي قٛ٘س ٚ یب زض ََٛ ٔطظ قسٜ ٚ احشٕبَ زاضز زض ََٛ قىؿشٍی

زض ثطٌیط٘سٜ آٞىی ثبقس ٞبي زض ثطٌیط٘سٜ ٘فٛش وٙٙس. زض ایٗ نٛضر اٌط ؾًٙ ٞب زض ؾًٙزا٘ٝ

ٞب وب٘ی قٛز. اؾىبضٖسطاٚـ ٚ ٔشبؾٛٔبسیؿٓ ثٝ زاذُ ؾًٙ زض ثطٌیط٘سٜ ثبػض سكىیُ اؾىبضٖ ٔی

اظ سٛزٜ ٘فٛشي ثٝ SiO2،  Al2O3 ٚ H2Oؾیّیىبر زاقشٝ ٚ اظ ٚضٚز سطویجبسی ٘ظیط  -قٙبؾی وبِه 

قٛ٘س ثؼًب ُ ٔیؾیبلاسی وٝ اظ سٛزٜ ٘فٛشي حبن قٛ٘س.زاذُ ؾًٙ ٕٞجطي آٞىی سكىیُ ٔی

وٙٙس. ایٗ ؾیبلار ٞٓ چٙیٗ ػبُٔ ثبِمٜٛ حبُٔ فّعاسی ٞؿشٙس وٝ ثٝ نٛضر وب٘ؿبض سٝ ٘كؿز ٔی

-ثطاي سغییطار سطویجبر ایعٚسٛدی ؾًٙ زض ثطٌیط٘سٜ ٚ سغییطار سطویت قیٕیبیی سٛزٜ ٘فٛشي ٔی

 .(Spear, 1993)ثبقٙس 
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ٞبي قٛز، سفبٚر ثیٗ ٔحیٍٞبي ٔبٌٕبیی یبفز ٔیٔحیٍزٌطٌٛ٘ی ٔؼبٚضسی زض سٕبْ 
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