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 چکیدُ

( اختلال ػیؼتن تَلیذهثلی ٍ ًاسػایی اًذٍکشیٌی اػت کِ تا سؿذ ػشیع اٍلیِ PCOSػٌذسم تخوذاى پلی کیؼتیک)

ایؾ یافتِ ی فَلیکَلی، ّایپشاًذسٍطًیؼن، افضایؾ ی فَلیکَلی ٍ عذم اًتخاب یک فَلیکَل غالة اص رخیشُ ی افض

آًظیَطًض، جشیاى خَى تخوذاًی ٍ هتعالثا عذم تخوک گزاسی هضهي ّوشاُ اػت. ایي ػٌذسم ّوچٌیي تِ عٌَاى یک 

ػشم هعشفی ؿذُ اػت. ًظش تِ اثشات آًظیَطًیک  CRPتیواسی التْاتی تا افضایؾ ػطح ػیتَکیي ّا ٍ ًیض افضایؾ 

( تش آًظیَطًض پاتَلَطیک ٍ HBV( ٍ ًیض تا تَجِ تِ اثشات هْاسی صّش صًثَس عؼل)COX-2) 2ػیکلَاکؼیظًاص

 COX-2تیواسی ّای التْاتی هاًٌذ آستشیت سٍهاتَییذ، دس ایي تحمیك تلاؽ گشدیذ اثشات صّش صًثَس عؼل تش تیاى 

( کِ Wistarلغ ًظاد ٍیؼتاس)دس لایِ ّای هختلف فَلیکَل ّای تخوذاًی تشسػی گشدد. تذیي هٌظَس تعذادی ست تا

( ٍ Contاص ًظش ػیکل اػتشٍع داسای ػِ دٍسُ ػیکل هٌظن اػتشٍع تَدًذ اًتخاب ؿذُ ٍ تِ دٍ گشٍُ  کٌتشل)

دٍ هیلی گشم اػتشادیَل  EV  تِ گشٍُ ( تمؼین گشدیذًذ.EVالما ؿذُ تا اػتشادیَل ٍلشات) PCOSگشٍُ هثتلا تِ 

سٍص ٍ  06اصگزؿت پغ ؿذ.  صیش پَػتی ٍتک هشحلِ ای تضسیك ٍلشات)ؿشکت داسٍػاصی اتَسیحاى( تصَست

گشٍُ پلی کیؼتیک تِ عٌَاى ست ّا  اطویٌاى اص المای ػٌذسم دس ست ّا تا اػتفادُ اص تشسػی ّای ّیؼتَلَطیک،

هیلی گشم تِ اصای ّش کیلَگشم ٍصى  یکتحت تضسیك هتَالی  سٍص 06تِ هذت  (HBVتیواس ؿذُ تا صّش صًثَس عؼل)

حلال اػتشادیَل یعٌی ، EVگشٍُؿن اص گشٍُ  .(EV+ HBV)اس گشفتٌذتذى حیَاى، تِ صَست دسٍى صفالی  لش

 06 دسیافت کشدًذ. پغ اصػالیي یعٌی  HBVحلال تِ ّواى هیضاى   EV+HBVؿن اص گشٍُ گشٍُ  ٍسٍغي کٌجذ 

 COX-2ایوًََلَطیک تشسػی  ٍ تافتی ٍهَسفَلَطیکی  همایؼِ یس تِ هٌظَ ّا سٍص هَؽ ّا سا کـتِ ٍ تخوذاى

گشٍُ ّای ؿن دس اٍلیي ػشی آصهَى تِ دلیل عذم تفاٍت تا گشٍُ کٌتشل حزف گشدیذ. دادُ  .گشدیذًذتشداؿت 

آًالیض ؿذًذ. ًتایج ًـاى داد کِ ضخاهت لایِ ی  one-way ANOVAتؼت پاساهتشیک ّای تذػت آهذُ تا 

کاّؾ هعٌا داسی ًؼثت تِ گشٍُ  EV+HBVف فَلیکَلی، ؿواس ٍ اًذاصُ ی کیؼت ّا دس گشٍُ گشاًَلَصا ٍ غلا

EV ًٍُـاى داد. حضَس جؼن صسد دس گش EV+HBV  ٍ ًیض کاّؾ هیضاى ػشهیCRP  دس ایي گشٍُ ًـاى اص اثشات



ی دس ػشم یک ٍ تشسػی ّای َّسهَى ّای جٌؼداؿت. علاٍُ تش هـاّذات ّیؼتَلَط تش ایي ػٌذسم HBVدسهاًی 

دس تخوذاى ّوخَاًی داؿت. صّش  COX-2دس هکاى ّای اختصاصی تیاى  COX-2خَى، ایي ًتایج تا کاّؾ تیاى 

ػثة کاّؾ لایِ ّای  COX-2دس تخوذاى تَدُ ٍ تا کاّؾ تیاى  COX-2صًثَس عؼل داسای اثشات هْاسی تش تیاى 

ى ّای جٌؼی هی ؿَد ٍ تا اعوال تخوک گشاًَلَصا ٍ غلاف فَلیکَلی، کاّؾ علاین التْاب ٍ تعذیل َّسهَ

گزاسی ٍ تَلیذ جؼن صسد ػثة تْثَد هَسٍفَلَطیک، ّیؼتَلَطیک ٍ هتاتَلیک تخوذاى ّای پلی کیؼتیک ّوشاُ 

 تا التْاب ٍ ػَق آى تِ ػوت تخوذاى ّای ػالن ٍ فعال هی گشدد.

 C-reactiveػیکلَاکؼیظًاص،  کلوات کلیذی: ػٌذسم تخوذاى پلی کیؼتیک، اػتشادیَل ٍلشات، صّش صًثَس عؼل،

protein (CRP). 
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  پستانذاراندر دستگاه توليذ مثلي ماده  1-1

 پستانذاران در دستگاه توليذ مثلي مادهبافت شناسي  1-1-1

، ٍكٖ ٝ ٝاّٙ ٗي ثبٙي. سو٘ياٙ ١ب ث٠ سؼياى ىٝ 1ٙبْٗ یي ػلز سو٘ياٙ ٝ ٠ٓٞٓ ی سو٘ي ثَىٕشِبٟ سٞٓیي ٗظٔي ٗبىٟ 

ػيى، ثبىاٗي ٌْٙ ٝ ث٠ ٍٝٞر هَی٠ٜ ىٍ هٖ٘ز هياٗي ًٔی٠ ١ب هَاٍ ىاٙش٠ ٝ ثٕٞی٠ٔ ی ٍثب٥ي ث٠ ػ٢لار ٛبكی٠ ی ًَ٘ی 

و٘ياٙ ثبٓؾ ىاٍای دٞٙ٘ ٌٗؼجي ٠ ػٔز ٝػٞى كٞٓیٌّٞ ١ب ثَػٖش٠ ث٠ ٛظَ ٗي ٍٕي. سثٗشْٞ ١ٖشٜي. ٦ٕق سو٘ياٙ ١ب 

ٛيی ٗشَاًٖ ثٜبٕ ا٥َاف سو٘ياٙ س٤ٕٞ یي لای٠ ی ادي سٔیبٓي ٍّٗیٜبّ ِٕٜلَٙي یب ٌٗؼجي اُ ػٜٔ ثبكز دیٞ .ٕبىٟ إز

)ٌْٙ  .(Jonquiere, 2005)سو٘ياٙ ٍا ثب اٝٝیياًز َٗث٣ٞ ٗي ًٜي 3ٛبكی٠ ١یٔٞٓ ٗلب٣ ٗي ٙٞى. 2سٞٛیٌب آٓجّٞی٠ٜ

 آق(.

 دػتگبُ تَليذ هثلي هبدُ پؼتبًذاساىتکَیي  1-1-2

ىٍ  6ٝىٍٕ كيٝا٤ٕاُ ِٗ ،5ٝلل٠ ی ِٗٝىٍٕ ػبٛجي 4ؿيى سٜبٕٔي ىٍ ٢َٟٗ ىاٍاٙ اُ كبٙی٠ ی ثبلایي لای٠ ی اكٚبیي

. اٝٓیٚ دی٘ كَٕ ؿيى سٜبٕٔي ث٠ ٍٝٞر ىٝ ٛٞاٍ ٥ٞٓي ٗٞهؼیز ٛی٠٘ ی هٔلي ثيٙ ػٜیٚ ث٠ ٍٝٞر هَی٠ٜ سٌٚیْ ٗي َُىى

 ٝػٞى ٗي آیٜي.٠ ث ًٜبٍ ٍٝىٟ ثٜي دٚشي ٗوبثْ ١٘يیَِاُ ثبكز دٞٙٚي ِٗٝىٍٗي كلَٟ ی ثيٙ ىٍٕز ىٍ  ١ویٖ ٙيٟٝ 

 ىٍ ػٞٛيُبٙ  اُ ٛظَ ٜٗٚب كَهي ثب ثی٠٢ ١ب ٛياٍٛي ٝ ١َ ىٝ اُ ّٕٔٞ ١بی ػٜٖي اٝٓی٠ ٝ ٗٚشوبر ِٗٝىٍٗي اٛي.١ب  ٙاسو٘ي

اُٝٝٞٛي ٗي ٙٞٛي ٝ ث٠ ٍٝٞر  7ایٚ ٛٞاٍ ١بی سٜبٕٔيٝاٍى  E11ىٍ اُ اٛيٝىٍٕ ًی٠ٖ ٍُىٟ اٝٓی٠ ٗٚشن  ّٕٔٞ ١بی ػٜٖي

ٛٞاٍ ١بی سٜبٕٔي ثب ٍٝٝى ایٚ   ىٍ ٗي آیٜي ٠ً ث٠ ٍٝٞر ٗؼ٘ٞػ٠ ١بیي ػ٘غ ٙيٟ ٝ ىٍ هَٚ سو٘ياٙ سؼ٘غ دیيا ٗي ًٜٜي.

هبثْ سٚویٜ ١ٖشٜي.   E16ىٍ ٍر  سو٘ياٙ ١ب اُ ٍُٝ  ّٕٔٞ ١ب ث٠ لای٠ ی دٞٙٚي هٞى ؿيى سٜبٕٔي ٍا ثٞػٞى ٗي آٍٝٛي.

                                                           
1
 Oviduct 

2
 Tunica Alboginea 

3
 Hilus 

4
 Splanchnopleura 

5
 Lateral Mesodermal Plate 

6
 Intermediat Mesoderm 

7
 Genital Ridges 
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 ػيى ٗي  00888سؼياى ا٢ٛب ث٠  E18.5ّٕٔٞ ١بی ػٜٖي اٝٓی٠ ث٠ َٕػز َٙٝع ث٠ سٌظیَ ٗي ًٜٜي ث٠ ٥ٍٞی٠ٌ ىٍ ٍُٝ 

ٍٕي. سٚویٜ ثبكز سو٘ياٙ ٝ إٝٝیز ١ب س٢ٜب دٔ اُ دبیبٙ كؼبٓیز ٗیشٞسیي اُٝٝٞٛي ١باٌٗبٙ دٌیَ إز. ّٕٔٞ ١بی 

٠٘١ ی ّٕٔٞ ١بی ػٜٖي ٝاٍى ٗیُٞ  E17ُ ٝىٍ ٍ ب ث٠ ىیذٔٞسٚ ٗیُٞ س٘بیِ ٗي یبثٜي.ػٜٖي اٝٓی٠ ثب سٞهق ٗیشُٞ ٝ ٍٝٝى ا٢ٛ

ایٚ ٗؼ٘ٞػ٠ ١بی اُٝٝٞٛي لا٠ٛ ی سوٌ٘ي ٛبٕ ىاٍٛي. سؼياىی اُ ّٕٔٞ ١بی ٕبُٛيٟ ی لا٠ٛ سوٌ٘ي اُ ثیٚ ٗي ٙيٟ اٛي. 

ٗي ٙٞٛي ٝ ث٠ ٍَٗٝ ا٥َاف ایٚ ّٕٔٞ ١ب ٍا یي ٍىیق ّٕٔٞ ١بی  آُاىٍٝٛي ٝ ثوی٠ ی آ٢ٛب ث٠ سيٍیغ اُ لا٠ٛ ١بی سوٌ٘ي 

 دَیٍٞ،ٛبٗیيٟ ٗي ٙٞٛي) ١ب إٝٝیز اٝٓی٠ كٞٓیٌٞٓي ٗي دٞٙبٛي. ثب سؼ٘غ ّٕٔٞ ١بی كٞٓیٌٞٓي ىٍ دیَاٗٞٙ آ٢ٛب، ایٚ ّٕٔٞ

1101; Cappellen & van, 1998 .) 

 1فَليکَل صایي 1-1-3

ُٗبٙ سٞٓي سو٘ياٙ ٗٞٗ ٝلَایي كبٝی ٥ٜبة ١بی ػٜٖي ٝ  سٌٞیٚ كٞٓیٌٞٓي ىٍػٞٛيُبٙ ثٖیبٍ ٗٚبث٠ اٖٛبٙ إز. ىٍ

١لش٠ ثؼيی ٗٞع ٛوٖز  3اُٝٝٞٛي ١بٕز. كٞٓیٌّٞ ١بی آؿبُیٚ ىٍ ٍُٝ ٕٕٞ ثؼي اُ سٞٓي ٌْٙ ٗي ُیَٛي ٝ ىٍ ٥ّٞ 

ٍٝٞر ٗي ُیَى. كٞٓیٌّٞ ١بی طبٛٞی٠ ىٍ ٍُٝ ١لشٖ ىٍ سو٘ياٙ هبثْ  آٛشَاّث٠ كٞٓیٌّٞ ١بی ثيٝی سٌٞیٚ كٞٓیٌّٞ ١بی 

ٕبػز  28آي14ٍر ١بی ٗبىٟ  ثؼي اُ سٞٓي اسلبم ٗي اكشي. 13ىٍ كيٝى ٍُٝ  2ٓٝٗٚب١يٟ ٗي ثبٜٙي. ثٔٞؽ یب اٝٓیٚ إشَ

 postpartumٝاٍى ٙٞى. ث٠ ایٚ كبٓز ا٦ٝلاكب  3ثلَاٙ ػٜٖي یب كَاٍر ػٜٖيسٞاٜٛي ث٠ َٗك٠ٔ ی  دٔ اُ ُای٘بٙ ٗي

ىٍ ١َ ثبٍ ُای٘بٙ سؼياى ُاىٟ ١ب ىٍ  ٗي ُٞیٜي ٝ ىٍ كبّ ٙیَى١ي ٝ ٢ِٛياٍی اُ ُاىٟ ١بی هٞى سٞاٛبیي ثبٍىاٍی ٍا ىاٍٛي.

ٝجق ٍُٝ إشَٝٓ  3سب  1ىٍ ٕبػز َٕ إز ٝ ثب اكِای٘ ٕٚ ایٚ سؼياى ًب١٘ ٗي یبثي.  11 سب10ٍر ْٛاى ٝیٖشبٍ 

ثؼي اُ ػْ٘ ػلز ُیَی ٗبىٟ ای ٝجق ػلایٖ آٙ ٍُٝ هبثْ ٍٝیز إز.  18سو٘ي ٌُاٍی ٍم ىاىٟ ٝ ىٍ ٕبػز كيٝى 

ثؼي اُ اٝٓیٚ سو٘ي ٌُاٍی  إز.ٍٝیز  ٕبػز هبثْ 13 سب12ث٠ ٗير  4ٝاًٖي ٝ ٕلیي ٍَٛ ثٜبٕ دلاى ػلز ُیَی

٥ّٞ ٗي ًٚي.  ٍُٝ 0 آي 7 ىإ اٝٓیٚ ٕیٌْ ١بٝیٖشبٍ ٝ آٖٗشَ. ىٍ ٍر ١بی ْٛاى ٕیٌْ ١بی سو٘ياٛي آؿبُ ٗي ٙٞٛي

ٗب١ِي اىا٠ٗ ٗي یبثي ٝ ثؼي اُ آٙ ٕیٌْ ١ب ٛبٜٗظٖ ٝ ٥ٞلاٛي ٗي ٙٞى. اُ  11 سب 18إشَٝٓ ٥جیؼي سب كيٝى ؿَه٠ ی 

                                                           
1
 Folliculogenesis 

1
 estrous 

3
 Sex Heat 

4
 Coupulatory Plug 
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ٗب١ِي ث٠ ثؼي ٝاٍى إشَٝٓ دبیياٍ ٗي ٙٞٛي ٝ ث٠ ىٛجبّ آٙ َٗك٠ٔ ىی إشَٝٓ ِٗٗٚ ٝ ٢ٛبیشب دبیبٙ إشَٝٓ ٝ  10 آي 11

ُٗبٛی٠ٌ ٕیٌْ سو٘ياٛي ىٍ ٍر ١ب ىٍ ٕٚ یي ٕبِٓي  (.McGee et al, 2000)ٍم ٗي ى١ي anestrousایؼبى كبٓز 

ٗشلْ٘ سو٘ي ٌُاٍی ٙيٟ  )اٝٓیٚ سو٘ي ٌُاٍیسؼياى ًْ ا٢ٛب ىٍ ُٗبٙ  %11كٞٓیٌّٞ)  088ٗشٞهق ٗي ٙٞى سؼياى 

٠ ّٕٔٞ ١بی كٞٓیٌٞٓي ىٝ یب ٠ٕ لایٝ ٗیٌَٝٗشَ  18سب 17ثب ه٦َ  1كٞٓیٌّٞ ١بی ثيٝیٙيٟ اٛي.  آسَُیٝ ثوی٠ ىؿبٍ 

 ١ٖشٜيٗیٌَٝٗشَ  15سب 11ه٦َ  ثب ىٍ ثو٘ ًٍٞسٌٔ هبثْ ٗٚب١يٟ اٛي. ١َ ًيإ ىاٍای یي إٝٝیز اٝٓی٠ ِٕٜلَٙي د٢ٚ

ىاٍای ١َ ىٝ ٛٞع ّٕٔٞ ِٕٜلَٙي ٝ ُبٟ كٞٓیٌّٞ ١بی َٗاكْ ٌُاٍ،  .٠ً ىٍ َٗك٠ٔ ی دَٝكبُ ٗیشُٞ ٗشٞهق ٙيٟ اٛي

ٝ لاٗیٜیٚ ٝ  ٠ً3 اُ ػٜٔ ًلاّٙ  ىٍ ایٚ كٞٓیٌّٞ ١ب هبثْ ٍٝیز إز Slavjanskyؿٚبی دبی٠ یب ؿٚبی  ٌٗؼجي ١ٖشٜي.

ّٕٔٞ  12-10ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ ىاٍای  ١ب ز. ثٍُِشَیٚ كٞٓیٌّٞإٝٝیز إ ه٦َ كٞٓیٌّٞ ٗشبطَ اُ ه٦َ كیجٌَٝٛشیٚ إز.

  ی إشَٝٗبیي. سؼياى ٗليٝىی اُ كٞٓیٌّٞ ١بی اٝٓی٠ ٠ً ثب ّٕٔٞ ١بٗیٌَٝٗشَ ١ٖشٜي 1080ث٠ ه٦َ ٝ إٝٝیشي َُاُٛٞٓٞا

 

ثٍٍِ. ایٚ سوٖیٖ ثٜيی ثَ إبٓ سؼياى لای٠  ، ٗش٤ٕٞ ٝ: ىٍ ٍر كٞٓیٌّٞ ١بی سو٘ياٛي ث٠ ٠ٕ ىٕش٠ ی سوٖیٖ ٗي ٙٞٛي: ًٞؿي1-1ٌْٙ

 Torben Pedersen And Hannah)١بی ّٕٔٞ ١بی َُاُٛٞٓٞای ا٥َاف إٝٝیز ىٍ ثٍُِشَیٚ ثَٗ اُ ١َ كٞٓیٌّٞ كبْٝ ٗي ٙٞى

Peters, 1968.) 

سٞاٙ ثب ٗٚب١يٟ ی  . ثَهي اُ كٞٓیٌّٞ ١بی اٝٓی٠ ٍا ٗيهبثْ ٗٚب١يٟ اٛي، اكب٠٥ ٙيٟ اٛي 2ّٕٔٞ ١بی سي س٘بیِ ٛیبكش٠ٗظْ  

 ١ٖشٜي ٠ً ىاٍای إٝٝیز 3آٛشَاّكٞٓیٌّٞ ١بی طبٛٞی٠ یب دی٘  ّٕٔٞ ١بی َُاُٛٞٓٞای ىٍ كبّ سٌظیَٙبٙ سٚویٜ ىاى.

                                                           
1
 Primordial follicles 

2
 Interstitial Cells 

3
 Preantral Follicle Or Secondary Follicle  
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ی كٞٓیٌّٞ  ـییَ اٛياُٟ. اٛياُٟ ی إٝٝیز ثب سىاٍىٖشي ٝ سؼياى ُیبىی ١ 1(GV)ُٝیٌّٞ ٍٗیٜب١ّّٖش٠ ای ًَِٗی ٝ 

دٕٔٞیيا ىٍ ایٚ ػيٟ إز. ُٝٛب لای٠ 3آي 2طبثز ثبهي ٗي ٗبٛي. ىٍ كٞٓیٌّٞ ١بی ًٞؿي سَ ١وبٗز لای٠ ی َُاُٛٞٓٞا 

ثَُٝ ٗي ى١ٜي ٠ً ٛٚب٠ٛ ی كٞٓیٌّٞ ١ب ث٠ ١ٝٞف هبثْ ٍٝیز إز. ٢ٕٓٞٔبی َُاُٛٞٓٞا ٙيیيا كؼبٓیز ٗیشٞسیي اُ هٞى 

لای٠ ٕبهش٠ ٗي ٙٞى. ُٗبٛي ٠ً ایٚ لای٠  11الی  1ز یي ادیشٔیٕٞ ٦ٗجن ٢ٛب ٗلٖٞة ٗي ٙٞى. ٌٓا ىٍ ٢ٛبیسٚویٞي آ

. ّٕٔٞ ًٜيَٙٝع ث٠ سٌٚیْ ٗي  آٛشَٕٝٝ  2ٗیٌَٝٗشَ ىاٍى، لای٠ ی سي ىاهٔي 110لای٠ ّٕٔٞ ٝ ه٦َ  11الی  6ىاٍای 

 ٦ٖٗق سَ ثٞىٟ ٝ ث٠ ٍٝٞر ٗشليآًَِ٘ ىٍٝٙ ٙج٠ٌ ای اُ كیج١َبی دیٞٛيی هَاٍ َُكش٠ ٝ ػَٝهي اٛي. ١3بی سي هبٍػي

ًٞؿي اٝٓی٠ ٗي ٙٞٛي، ٕبیِٙبٙ ثب سٌظیَ ّٕٔٞ ١ب ٝ ث٠  آٛشَإّبٖٓ ٝاٍى َٗك٠ٔ ی  آٛشَاّثٍُِشَیٚ كٞٓیٌّٞ ١بی دی٘ 

ٗیٌَٝٗشَ ٗي  78ثبٍُی ٗي یبثي. ه٦َ إٝٝیز ث٠  ثٍُِشَ ٙيٟ ٝ ٍٗٞكّٞٓٞی كٞٓیٌّٞ سـییَ آٛش١َٕٖٝ دیٕٞشٚ ٢ٛبیي 

ٍا سٌٚیْ ٗي ى١ٜي. ثوی٠ ی  4سٞىٟ ی سوٌ٘يٍٕي. ّٕٔٞ ١بی َُاُٛٞٓٞای ٗلی٤ إٝٝیز ث٠ ١ٖ ثٖیبٍ ِٛىیي ٙيٟ ٝ 

ٍا ٗي ٕبُٛي. كٞٓیٌّٞ ١بی  5ّٕٔٞ ١بی َُاُٛٞٓٞا ٠ً ث٠ ؿٚبی دبی٠ ِٛىیي سَ ١ٖشٜي ّٕٔٞ ١بی َُاُٛٞٓٞای ىیٞاٍٟ ای 

ث٠ ًٜبٍی ٍكش٠ اٛي.  GVٗیٌَٝٗشَ ٗي ٍٕٜي. إٝٝیز ىٍ ٤ٕٝ هَاٍ ىاٍى ٝٓي  088ٕبٖٓ ىٍ َٗاكْ دبیبٛي ث٠ ه٦َ  اّآٛشَ

 ,.Boubekri et al)ٜئّٕٞ ١بی َُاُٛٞٓٞای اكب٠٥ ًٜٜيٟ ی إٝٝیز سٌٚیْ كٔو٠ ای ث٠ ٛبٕ ًَٝٛب ٍاىیبسب ٗي ًٜ

 ٗي ًٜٜيإشَٝٓ كؼٖ ُیبىی اُ ًٍٞسٌٔ ٍا اٙـبّ َٗك٠ٔ ی ىٍ  سو٘ي ٌُاٍی ٕشب٠ٛ یىٍ آكٞٓیٌّٞ ١بی  8(2007

ً٘ذٌٔٔ إٝٝیز ُٞ ىٕٝ إز.طبٛٞی٠ اٛي ٠ً ٛٚب٠ٛ ی ٗشبكبُ ٗیُٜبى ِٛىیي سَ ٗي ٙٞٛي. ىاٍای إٝٝیز  آُاىٝ ث٠ ٦ٕق 

– ًٓٞٓٞٗٞ(COC )6  ٗي ٕبُى. اسٞبلار َُاُٛٞٓٞا ١ب ثب ١ٖ ًب١٘ یبكش٠ ٝ  آٛشَٕٝٛبكی٠ ی ١وی٘ي ثَاٗيٟ ث٠ ٕ٘ز

ؿٚبی دبی٠ ی كٞٓیٌٞٓي ىٍ كبّ ٗلٞ ٙيٙ إز ٝ ػَٝم هٞٛي ث٠ ٍٝٞر ػ٘ین سَی ٝاٍى لای٠ سي ٙيٟ اٛي. ىٍ ٦ٕق 

ٍُٝ  0ٙ ِٕٜلَٙي ٙيٟ ٝ اٝٝلإیٞٙ ٍم ٗي ى١ي. ىٍ ٍر ١ب ١َ ٗیٜبّ آسو٘ياٙ ایٚ ٛبكی٠ ٦ٖٗق ٗي ٙٞى ٝ ادیشٔیٕٞ ٍّ

ٍا ىٍ اٝٝیياًز یبكز.  ّٕٔٞ ١بی كٞٓیٌٞٓي ىیٞاٍٟ ای ٝ ٛیِ ّٕٔٞ ١بی  COCاسلبم ٗي اكشي. ىٍایٚ ُٗبٙ ٗیشٞاٙ ایٚ 

١بی َُاُٛٞٓٞا ثَای اٝٓیٚ ثبٍ ىٍ س٘بٓ ثب  سي ىٍ سو٘ياٙ ثبهي ٗبٛيٟ ٝ سٌٚیْ ػٖٖ ٍُى ٗي ى١ٜي. ىٍ ػٖٖ ٍُى ّٕٔٞ

                                                           
1
 Germinal Vesicle 

2
 Thecal Interna 

3
 Theca Externa 

4
 Cumulus Oophorous 

5
 Mural 

6
 COC= Cumulus-Oocyte Complex 
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ىٍ كٞٓیٌّٞ ١بیي ٠ً ىؿبٍ آسَُی ٗي ٙٞٛي ّٕٔٞ ١بی دیٌٜٞسیي ىٍ لای٠ ی َُاُٛٞٓٞا  ػَٝم هٞٛي هَاٍ ٗي ُیَٛي.

كٌف ٙيٟ ٝ لای٠ ی َُاُٛٞٓٞا ؿًَٝیيٟ ٗي َُىى.  GVهبثْ ٍٝیز إز. دٔ اُ اٙ إٝٝیز ٍٝ ث٠ اٛل٦ب٣ ٌُاٙش٠ ٝ 

ٍُٝ  0-1ٍر  يٌي ٗبٜٛىٍ َٗاكْ ثؼي إٝٝیز ٍٝ ث٠ س٠ٌ س٠ٌ ٙيٙ ٗي ٌُاٍى. ًْ َٗك٠ٔ ی آسَُی ىٍ كیٞاٛبر ًٞؿ

 .(Cappellen & van, 1998)إز

كٞٓیٌّٞ ُایي ىٍ ًٍٞسٌٔ سو٘ياٙ ٍم ىاىٟ ٝ ٙبْٗ ؿ٢بٍ َٗك٠ٔ ی ثٌبٍُیَی كٞٓیٌّٞ ١بی ثيٝی اُ ىٍ اٖٛبٙ ٛیِ  

ثب اٝٝلإیٞٙ ٝ  كٞٓیٌّٞ إز آسَُی، اٛشوبة ٝ ٍٙي كٞٓیٌّٞ ؿبٓت ٝ آٛشَاّٗوِٙ  كٞٓیٌٞٓي، ٍٙيٝٛ٘ٞ كٞٓیٌّٞ دَٟ 

ىاٍ ٠ً ثؼي اُ ثٔٞؽ سٌٚیْ ٗي ٙٞٛي ٝ ٠٘١ ی آ٢ٛبیي ٠ً هجْ اُ ثٔٞؽ  آٛشَٕٝكٞٓیٌّٞ ١بی  .ث٠ دبیبٙ ٗي ٍٕي آسَُی ٝ یب

د٠َٕٝ ی ُٗبٙ ثَی كٞٓیٌّٞ ُایي ىٍ اٖٛبٙ  ٗي ٙٞٛي. آسَُیٛ٘ٞی هٞى ىؿبٍ  ٝ ثٞػٞى آٗيٟ ثٞىٛي ىٍ َٗاكْ ٍٙي

 .(Williams & Erickson, 2008)يإز یي ٕبّ ٛیبُ إز سب یي كٞٓیٌّٞ ثيٝی ث٠ َٗك٠ٔ سو٘ي ٌُاٍی ثَٕ

  فَليکَل صایي: ؿٌبػي صهبى 1-1-4

 ی هبثْ سلٌیي ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى: كبُ ٖٗشوْ اُ ُٜبىٝسَٝدیٚ ١ب ٝ ٝاثٖش٠ ث٠ ُٜبىٝسَٝدیٚ ١ب.  ىٍ كٞٓیٌّٞ ُایي ىٝ َٗك٠ٔ

 
٠ً ثب ٍٙي ٝ س٘بیِ إٝٝیز  یب كبُ ٖٗشوْ اُ ُٜبىٝسَٝدیٚ ١ب آٛشَاّكبُ دی٘ : 1ُٗبٙ ثٜيی كٞٓیٌّٞ ُایي ٥جیؼي ىٍ اٖٛبٙ. ًلآ  :1-1ٌْٙ

ثب ٠ً  یب ٝاثٖش٠ ٝاثٖش٠ ث٠ ُٜبىٝسَٝدیٚ ١ب آٛشَاّ: كبُ  1-0. ًلآ ١َ٘اٟ إز ٝ ثٞا٠٦ٕ ی ٌٗبٛیٖٖ ١بی اسًَٞیٚ ٝ دبٍاًَیٚ سٜظیٖ ٗي ٙٞى

 ١َ٘اٟ إز ٝ ثب ٌٗبٛیٖٖ ١بی اسًَٞیٚ ٝ دبٍاًَیٚ ١ٝ٘ـٜیٚ ثب اطَ ١ٍٞٗٞٙ ١بی ٗیٔی٘شَ 18آي  10ٍٙي ٝ اكِای٘ ٕبیِ ًْ كٞٓیٌّٞ سب كيٝى 

 FSH
1 ٝ LH0 ىٍ ًلآ ٝ كٞٓیٌّٞ ثٍٍِ دی٘ ا٠ٓٝٝ إز. ،ثٍٍِ ،ٗش٤ٕٞ ،ًٞؿي آٛشَاّٙبْٗ كٞٓیٌّٞ ١بی  ،ًٜشَّ ٗي ٙٞى 

  (.Williams & Erickson, 2008)ٙٞى اٛشوبة ٗيكٞٓیٌّٞ ؿبٓت 

                                                           
1
 Follicle Stimulation Hormone 

http://repub.eur.nl/res/aut/2019/
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 :1تخوك گزاسي 1-1-5

ٍُٟٝ  كٞٓیٌّٞ دی٘ ا٠ٓٝٝ، سو٘ي ثبٓؾ هٞى ٍا ث٠ ١َ٘اٟ ّٕٔٞ  10ؿبُ یي ٕیٌْ ٜٗظٖ آٍُٝ دٔ اُ  13±1ىٍ اٖٛبٙ 

إز  آٛشَٕٝٗي ٛ٘بیي، ث٠ ایٚ ػْ٘ ٠ً ثوٚي اُ آٙ ث٠ ػٔز اكِای٘ ٛب٢ُبٛي كؼٖ ٗبیغ  آُاى١بی ًٞٗٞٓٞٓ ا٥َاك٘ 

سو٘ي ٌُاٍی ا٥لام ٗي ٙٞى ٠ً ٛیبُٜٗي ٗؼ٘ٞػ٠ ای اُ ٕیٖشٖ ١بی اٛيًَٝیٚ ٝ ٕیِٜبّ ١بی ایٜ٘ي ٝ كبًشٍٞ ١بی 

 ٍا ىاٍٛي. دبٍاًَیٚ هبٍع سو٘ياٛي ثٞىٟ ٝ ٠٘١ ی ّٕٔٞ ١بی كٞٓیٌّٞ دی٘ ا٠ٓٝٝ آٗبىُي دبٕوِٞیي ث٠ ایٚ ٕیِٜبّ ١ب

. ىٍ ىكٞٓیٌّٞ َُاف ىٍ آهَیٚ ٕبػبر ث٠ َٕػز ٕٝیغ َُىیيٟ ىٍ ٦ٕق سو٘ياٙ ث٠ ٌْٙ یي سبّٝ ثَػٖش٠ ٗي َُى

ٗلْ ثَػٖشِي ٦ٕق سو٘ياٙ ًٚیيٟ ٝ ٛبُى ٗي ٙٞى. ىٍ ه٠ٔ ایٚ سبّٝ یي ٛو٠٦ ثيٝٙ ٍٍ هٞٛي ٝ ٍٝٙٚ ث٠ ٛبٕ 

ػياٍ سو٘ياٙ ىٍ ٗلْ هبّ ٗي سًَي. اٗب ث٠  هبثْ ٗلاكظ٠ إز. ١ِٜبٗي ٠ً ثٍُِي سبّٝ ث٠ كي ٢ٛبیي هٞى ٍٕیي  2هبّ

ٝ دَٕٝشبُلاٛيیٚ ١ب ىٍ ایٚ اَٗ  LHٛظَ ٛ٘ي ٍٕي س٢ٜب كٚبٍ ىاهْ كٞٓیٌّٞ ٕجت ایٚ ُٖٖشِي ٙٞى ث٠ٌٔ ١ٍٞٗٞٙ 

كٞٓیٌّٞ ىٍ سو٘ياٙ ٝػٞى ىاٍى. ایٚ سؼياى ىٍ اٖٛبٙ  6888كيٝى  ٍر ی . ىٍ ُٗبٙ اٝٓیٚ سو٘ي ٌُاٍىهیْ اٛي

ػيى إٝٝیز اُ ١َ ىٝ سو٘ياٙ آُاى ٗي ًٜي ىٍ  11ٍُٝ ٕیٌْ هٞى كيٝى  0 آي ١3َ  إز. ٍر ١ب ىٍ 388888

 (Boubekri et al., 20078 ;1101،دَیٍٞ)١َ ٗبٟ سو٘ي ٌُاٍی اٛؼبٕ ٗي ى١ي كبٓی٠ٌ ىٍ اٖٛبٙ كو٤ یي سو٘ياٙ ىٍ

  3تـکيل خؼن صسد 1-1-6

٠ً یي ؿيٟ اٛيًَٝیٚ سَٙق  یبثي ىیٞاٍٟ ی كٞٓیٌٞٓي ث٠ ٕ٘ز سٌٚیْ ػٖٖ ٍُى ٕٞم ٗي دٔ اُ سو٘ي ٌُاٍی

. سلٔیْ ٍكشٚ ؿٚبی دبی٠ ٠ً ّٕٔٞ ١بی َُاُٛٞٓٞا ٍا اُ ؿلاف كٞٓیٌٞٓي ػيا ٗي ثبٙيًٜٜيٟ ی دَّٕٝشَٝٙ ٝ إشَاىیّٞ 

١بی هٞٛي ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ  ، ٕٖز ٙيٙ ثبكز دیٞٛيی ٝ ١ؼٕٞ ّٕٔٞآٛشَٕٝ، سٌٚیْ ًلار ١بی كیجَیٚ ىٍٝٙ ًٜيٗي 

ٝ سي ىاهٔي ٝ هبٍػي ٝ ّٕٔٞ ١بی  ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى. ّٕٔٞ ١بی ٕبُٛيٟ ی ػٖٖ ٍُى ػجبٍسٜي اُ ّٕٔٞ ١بی َُاُٛٞٓٞا

ىٝ  "ًٞؿي"ٝ ّٕٔٞ ١بی ؿلاف كٞٓیٌٞٓي ٓٞسئیٜي ٙيٟ یب  "ثٍٍِ"هٞٛي. ّٕٔٞ ١بی َُاُٛٞٓٞای ٓٞسئیٜي ٙيٟ یب 

اٖٛبٙ ٍا سٌٚیْ ٗي ى١ٜي. ّٕٔٞ ١بی َُاُٛٞٓٞا دٔ اُ سو٘ي ٌُاٍی ىاٍای  ػ٘ؼیز ٗش٘بیِ اُ ّٕٔٞ ١ب ىٍ ػٖٖ ٍُى

                                                           
1
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ٗي ُیَٛي.  ٛبٕ 1ٍُىٟ ای - یيَُاُٛٞٓٞاٗبیٌَٝٗشَ ٗي ٙٞٛي ٠ً ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ ّٕٔٞ ١بی  10ٕبی١ِبی ثٍُِي ىٍ كي 

ٍُٝ ثؼي سلٔیْ  18ث٦ٍٞ ٗيإٝ دَّٕٝشَٝٙ سَٙق ٗي ًٜٜي ٝ   LHایٚ ّٕٔٞ ١بی ثٍٍِ دٔ اُ سلَیي اثشيایي س٤ٕٞ 

ٍُٝ كبُ ٓٞسئبّ ٝ ٥ي كبِٗٔي ٗي  18ٗي ٍٝٛي. ّٕٔٞ ١بی ًٞؿي ث٠ س٢ٜبیي ٖٗئّٞ سٞٓیي دَّٕٝشَٝٙ دٔ اُ 

ٙج٠ٌ ی اٛيٝدلإ٘ي ٝبف ٝ ٗیشًٜٞيٍی ١بی ثب سیـ٠ ١ب ٚ ّٕٔٞ ١ب كبٝی ٗیِاٙ ثبلایي اُ ای (.1101،ٝليٍیبٙ)ثبٜٙي

ىٍ ٕیشٞدلإٖ اٛي. ىٍ ّٕٔٞ  ًلإش١َبی ًٖٔشَٝٓيسٞثٞلاٍ ٝ ًلإشَ ١بی ثٍُِي اُ ؿَثي ٝ ٍُى ٍَٛ اٛي ٠ً ىاٍای 

StAR ١بی ایٚ َٗك٠ٔ ثیبٙ ثبلایي اُ
2
  ٝ3

P450SCC  ٝP450AROM
٠ً سٞاٛبیي ٕبهز دَّٕٝشَٝٙ ٝ إشَاىیّٞ ٝػٞى ىاٍى 4

 & Williams)إزثَای كلظ سٞاٛبیي ٕبهز إشَٝئیي١ب ىٍ ایٚ ّٕٔٞ ١ب ٛیبُ  LHٍا ث٠ ّٕٔٞ ١ب ٗي ى١ي. 

Erickson, 20088) 

 

ٗشبثٞٓیز . ىٍ كبُ دی٘ اُ سو٘ي ٌُاٍی FSHو ١LHبی  ١ٍٞٗٞٙ اكِای٘ ٗیِاٙثٞا٠٦ٕ ی ٌٗبٛیٖٖ ١بی ٕٔٞٓي سو٘ي ٌُاٍی  :1-3ٌْٙ

ٝاثٖش٠  1ٝ دَٝسئیٚ ًیٜبُ  6 ٝ ایٜشًَٓٞیٚ 1اٛيٝسٔیٚ  ػْ٘ ًَىٟ ٝ ٕجت آوبی PPARث٠ ػٜٞاٙ ٓیِبٛي١بی ٍٕذشٍٞ  COX-2 از١بی كبْٝ 

 (Williams & Erickson, 20088)آِاٗي إزٗیٚٞى ٠ً ك٢ٍٞٙبٙ ثَای سو٘ي ٌُاٍی  cGMPث٠ 
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2
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 P450 Side Chain Cleavege 
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 1  تخوذاى _ّيپَفيض _هحَس َّسهًَي ّيپَتبلاهَع 1-1-2

 2آصادکٌٌذُ ي گٌبدٍتشٍپيي ّب َّسهَى 1-1-2-1

اٝٓیٚ ثبٍ ایٚ . سٜظیٖ ًٜٜيٟ ػٌَ٘ٔى سٞٓیي ٗظْ إز١یذٞسبلإٗٞي  ١ٍٞٗٞٙ ١ٍٞٗٞٙ آُاىًٜٜيٟ ی ُٜبىٝسَٝدیٚ ١ب

ًٚق ٙي. یي ىًبدذشیي إز ٠ً ١٘بٜٛي ؿٜيیٚ دذشیي ىیَِ Guillemin ٝ Schallyس٤ٕٞ  ١1271ٍٞٗٞٙ ىٍ ٕبّ 

إیي آٗی٠ٜ ٕبهش٠ ٗي ٙٞى.  06ثب  GnRHٗـِ ث٠ ٍٝٞر ثوٚي اُ یي دذشیي دی٘ ٕبُ ثٍٍِ ث٠ ٛبٕ دذشیي َٗسج٤ ثب 

ٞی ٙ ىٍ س٘بٗي دٖشبٛياٍاٙ ٝ ىٍ ١َ ىٝ ػٜٔ یٌٖبٙ إز. اىا٠ٗ سَٙق ُٜبىٝسَٝدیٚ ١ب ث٠ س٘بٓ ١یذٞكیِ ثب آِإٓبهش٘بٙ 

١ِ٘ٗبٙ ثب كؼبٓیز آٌشَیٌي ىٍ ١ٖش٠ ی هٕٞي ٗـِ ٍم ٗي  GnRHٛیبُٜٗي إز. سٞٓیي ٕٛٞبٛي  GnRHٕٛٞبٛي سَٙق 

  (.Schally et al. 1971) ٛبٗیيٟ ٗي ٙٞى GnRHى١ي ٠ً ا٦ٝلاكب َّٛاسٍٞ ٗٞٓي 

 

ث٠ ٕیب١ٍَ  GnRHىٍٝٙ ١ٖش٠ ١بی هٕٞي ١یذٞسبلاٗٞٓ ٌٗبٙ یبثي ٙيٟ إز. دبٓٔ ١بی  GnRH:ىٍ دَی٘بر ١ب َّٛاسٍٞ دبٓٔ  1-4 ٌْٙ

ٜٗشوْ ٗي ًٜي.ایٚ ُٜبىٝسَٝدیٚ ١ب كٞٓیٌّٞ ُایي ٝ  LH  ٝFSHٍا ث٠ ١یذٞكیِ ث٠ ٜٗظٍٞ سلَیي دبٖٓي  ١GnRHبی دٍٞسبّ ١یذٞكیِی ٠ً 

س٤ٕٞ ١ٍٞٗٞٙ ١بی سو٘ياٛي ٗبٜٛي إشَاىیّٞ  GnRH  ٝLH ٝ FSHسَٙق إشَٝئیيٝ دذشیيٍّیي ٍا اُ سو٘ياٙ ١ب سلَیي ٗي ًٜٜي. كؼبٓیز 

 MBH, Mediobasal Hypothalamus; ME, Median Eminence.8(Schally et al. 19718) .ٝ دَّٕٝشَٝٙ ًٜشَّ ٗي ٙٞى

                                                           
1
 hypothalamic-pituitary-gonadal axis = HPG axis 

2
 Gonadotrophin Releasing Hormone=GnRH 
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 گٌبدٍتشٍپيي ّب: 1-1-2-2

 FSHٝLH   َىٝ ١ٍٞٗٞٙ ث٠ ٕٝی٠ٔ ی ّٕٔٞ ىٝ ١ٍٞٗٞٙ ١یذٞكیِ هياٗي اٛي ٠ً ػٌَ٘ٔى ُٜبى١ب ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜٜي. ١

( GnRHطبثز ٙيٟ إز ٠ً كو٤ یي ١ٍٞٗٞٙ ١یذٞسبلإٗٞ٘ي)یؼٜي  .١بی یٌٖبٙ ىٍ ١یذٞكیِ ٕبهش٠ ٝ سَٙق ٗي ٙٞٛي

ثَ ١َ ىٝ ١ٍٞٗٞٙ اطَ ٗي ًٜي. ١َ ١ٍٞٗٞٙ كبٝی ىٝ ُٛؼیَٟ إز. ٕبهشبٍ ُٛؼیَٟ ی آٓلب ىٍس٘بٕ ُٔیٌٞدَٝسئیٚ ١بی 

١یذٞكیِ ٗٚبث٠ إز ٝٓي ُٛؼیَٟ ١بی ثشب ٜٗلَٞ ث٠ كَى ثٞىٟ ٝ دٔ اُ اسٞبّ ث٠ ُٛؼیَٟ آٓلب، ػٌَ٘ٔى ١ٍٞٗٞٛي اهشٞبٝي 

ىآشٞٙ ١ٖشٜي ٝ كًٍٞٝشُٞ، ٗبُٛٞ،  18888ٚ ١بیي ثب ُٝٙ ٌٗٞٓٞٓي ٍا سؼییٚ ٗي ًٜي. ُٜبىٝسَٝدیٚ ١ب ُٔیٌٞدَٝسئی

سؼياى إیي ٕیبٓیي ىٍ  إشیْ ٍٛٞآٗیٜیي إیي ثو٘ ١یيًٍَٝثٜي آ٢ٛب ٍا ٗي ٕبُى.N  ُبلاًشُٞ، إشیْ ًُِٔٞ آٗیٚ ٝ

١ٍٞٗٞٙ كو٤ یي یب ىٝ ػيى ىٍ  ٝ FSHػيى ىٍ  HCG ،5ػيى ىٍ  ١20ٍٞٗٞٙ ١بی ُٔیٌٞدَٝسئیٜي ثٖیبٍ ٗشٜٞع إز)

سلبٝر ١ب ػبْٗ اٝٔي سٜٞع ىٍ ٛوب٣ ایِٝآٌشَیي ُٜبىٝسَٝدیٚ إز ٠ً ٗٞػت  ٚ(. ایhLH)ٓٞسئیٜي ًٜٜيٟ ی اٖٛبٛي

سلبٝر ىٍ ُٝٙ ٌٗٞٓٞٓي ٝ كؼبٓیز ثیّٞٓٞیي ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٗي ثبٙي. ١َ ؿ٠ ٗلشٞای إیي ٕیبٓیي ١ٍٞٗٞٙ ثیٚشَ ثبٙي ٛی٠٘ 

  (11018, ٝليٍیبٙ)ُٜبىٝسَٝدیٚ ١بی اىٍاٍی ثیٚشَ اُ ١یذٞكیِی ػ١ٍَ٘ٞٗٞٙ ثیٚشَ إز ٝ ٌٓا ٛی٠٘ ػَ٘ ثیّٞٓٞیي 

 َّسهَى هحشک فَليکَلي 1-1-2-2-1

إیيآٗی٠ٜ ثب ُٝٙ  92ُٛؼیَٟ ی آٓلب كبٝی  ؛ىآشٞٙ إز 30000 سب 28000یي دَٝسئیٚ ُٔیٌُٞی٠ٔ ثب ُٝٙ ٌٗٞٓٞٓي 

ىآشٞٙ ٝ دٜغ دیٞٛي ىی ٕٞٓلیيی إز. ُٛؼیَٟ ی ثشب كبٝی ٙ٘ دیٞٛي ىی ٕٞٓلیيی إز. ١٘بٜٛي  14600ٌٗٞٓٞٓي 

سب  95ٛی٠٘ ػَ٘ ایٚ ١ٍٞٗٞٙ اُ   اٝٓیِٕٞبًبٍیي١ب اُ اٛش٢بی آٗیٜي ث٠ ىٝ ٌّٗٞٓٞ إٓذبٍّیٚ ٗشْٞ اٛي. ُٛؼیَٟ ی آٓلب،

ىٍ سو٘ياٙ  ث٠ ُیَٛيٟ ١بی ٝاهغ ثَ ّٕٔٞ ١بی َُاُٛٞٓٞا ٗشْٞ ٙيٟ ٝ اُ  إز. LHثَاثَ ٛی٠٘ ػَ٘  ٠5 ٝ ثَاثَ ثب ىهیو 250

ػْ٘ ٗي ًٜي.اسٞبّ آٙ ٕجت اكِای٘ ٍٙي ّٕٔٞ ١بی َُاُٛٞٓٞای كٞٓیٌّٞ  ٥cAMPَین ٖٗیَ دَٝسئیٚ ًیٜبُ ٝاثٖش٠ ث٠ 

ا٠ٓٝٝ ٝ دی٘  آٛشَاّآٙ ث٠ كٞٓیٌّٞ ١بی  . اسٞبّدی٘ ا٠ٓٝٝ ٗٞطَ إز یٜیٚ ىٍ ٍٙي سو٘ي ١بـ١٘ اٝٓی٠ ٗي ٙٞى.

 17a-hydroxylareٝاكِای٘ كؼبٓیز  LHآٍٝٗبسبُ ١ب ٍا اكِای٘ ٗي ى١ي ٠ً ایٚ ػْ٘ دٔ اُ سلَیي  كؼبٓیز

cytochrome P450  ٗلشٞای ٝmRNA آٛيٍّٙ ١ب ث٠  ٍا اكِای٘ ٗي ى١ي. ١ب آٛيٍّٝٙى١ي ٠ً سٞٓیي  ای ٍم ٗي


