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  ච໋اری  ণپاس

࢑ࢋ ما หباষید و شࢁඟش را ୀ وओودمان اঀھام ड़඼່ود ਪی را ৗ ଒ور তنا౻ࢾش را ଘ ق ୏وردگار ୁرگ را شاඟ໊م ଒ راকم را ৗ ଘور ൕঙࣂ૙ه . ণپاس ೯دا

িش روଃن ساࣾت و ඼وزان دا ࢸت ৩ھاد ห اଌن پایان ່ ज़ ૼن ୀ ساৣم ୀ پایان ଘ را ଓฬ . ورشان઒ अ ଒ د৯ودর مকا඼෻ঙ ی਩اජࢡ࡯ࡶঙ یدمච ୀ໋ ଒ ریඵේज़  భ 

ش  روਣতیণتارگا਩ی భࣺشان،  औون কم س قਞൎی و از اଌن رو ऒ ୀود واࣿب ਗی هراকم রودমࡑ    .ام را ষثارشان ঍࣒م داৣم ජ໑ا঺ࢋ ণپا

ଖوর یਗ باৣم඼ෙय़ భ ی ඵෆر ی ୀ ඼ෙय़ دণتان ৮در و ما ندهی ඼ෙय़ و ൺ൑ख़ࢾشان  ی راকم و ساଢ شان ঴درଝزৣم ঙ ଒ࢤواره دعا ঘمام  ی یاری د৳ భ ૼن

༚ی دන඿ر اॐمد หج ی दدردا਩ی خاॸصاජ໑. ଡاउل ز৯دਛی রوده ا॥ت تاد ୁرদوارم পناب آ ণم ا৤قدৎ ود راऒ  ور آبادی৖ یਗ م৤ما৶  ف و੪ॸ ࢌশھا৩ భ ଒

ز૞ඇඖه  భ ࢤوارهঙ واریদی ୁرਪ࣒ماঘی با را਎لا ز ඼෻ঙاه و راঘ࣒ما৤م রود৯د ৯دേॷندشان ජ໑ا یاری داد୓ی ارز ୓ی عਖ࢙ی و اخ ඇඎিࢋ و ඼່ا ୏ ن راهଌا భ ید  .و ঺ز اسا ا

 ඟر اخࢂන඿ی و دජࡶ੭ॡ رන඿یان د༚ ب آ ت  ඟ໋ا৑قدر পنا ࢟ॐز ଓฬ ن پایانଌا భ نده را ঻ شاورهज़ ௭ ৖ور و  از آ༚یان دන඿ر േॐید .ণپاسࢂචارم ࠱ھده دا

زॐ࢟ت  دන඿ر ࣅباس ࢴت ඟ໊د৯د و  ࡛ख़ ଒ ن پایانزادهଌی داوری اਗ ی਩درداद و ඟࢁพ় ௅ୌذ৮ را ଓฬ م৤ما৶. یฮه و஺دا భ وارمদید ୁر ঺ز اسا ) ࠡج(ඬࠝر  ا

ࣨون و ণپاسࢂචارم ਾഊ ࢤودم৶ ض ࣜਮ ب ع࢙م و   .ख़ భ ଒ࡗතرشان ইࡣ

ज़࡭وق ૼن রوده ௵ن و  భ ଒ اଌن ඵේज़ر ජ໑ا یاری ৶ࢤوده و ঙࢤواره  ، ෼ل พ়ࢁඟ و दدر از ঙࢡඥر ୁرদوارم  ارمدا  ا৯د از ୀاభان ସ୍م ਩ . ଒ی را د

زඟ໊ ଓඣ໑ده رود ঙمدฮی و ख़࡛ࢴت را   ໆ پاسࢂචارم ൕঙࣂ૙ه ঍ భنارم ণ د৯ی .ا਩࣓ماൎیان س༚ی، از آ඼້بدی  با ش భ ଒ ا৅جام و ࣅ ঒و୑ نଌد ا৯ࢤود৶ ا یاریජ໑

پاسࢂචارم ণ. ଘ ୍مସ تان ণد از دو৯ودর ن  ૼ آزاد భ ଒ اଌن ॠدت ঙࢤواره باࠥث دلࢂਗඟی اسا঺ید  ی یاد و خاජໍه. ঍࣒م दدردا਩ی ਗی و୎ه خاৣم راح૤ه 

୍م ୁرদوارم ସ تانণی و دوฮه و஺دا భ  رඬࠝ)ج   .ୀا৤م جاوداऒ ଡواগد রود) ࠡ
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کان  ஔه ग़قدس ଯم اॿب عا੠ऩ رඬࣣ࠳ਰرت وතअ)ࠡج(  
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  چکیده

و  pHبه دلیل  ها آنکه در باشند  میهاي آهکی  هاي دنیا از جمله ایران، جزء خاك بخش وسیعی از خاك
مقدار منگنز کل خاك . شود مشاهده می، کمبود این عناصر منگنزمصرف از جمله  تثبیت بسیاري از عناصر غذایی کم

 12قابلیت استفاده منگنز در دهد، بنابراین،  آن توسط گیاهان نمی ي مقدار قابل استفادهي  اطلاعات زیادي درباره
-Mehlich1،Mehlich3  ،EDTA گیرهاي خاك آهکی با دامنه وسیعی از خصوصیات شیمیایی با عصاره

NH4OAc،EDTA  ،DTPA-NaOAc،DTPA  ،DTPA-NH4HCO3 Ƿ EDTA-(NH4)2CO3  و با استفاده از پسته به
اهداف این مطالعه بررسی اثر کاربرد منگنز بر رشد و ترکیب شیمیایی  .عنوان گیاه آزمایشی مورد ارزیابی قرار گرفت

ارزیابی مقدار منگنز هاي آهکی با خصوصیات فیزیکی و شیمیایی متفاوت،  هاي پسته در تعدادي از خاك نهال
گیري شده از خاك و  بین منگنز عصاره ي گیر شیمیایی و تعیین رابطه ي چندین عصاره وجود در خاك به وسیلهم

اي به صورت فاکتوریل در  براي این منظور یک آزمایش گلخانه .باشند پسته می هاي نهالمنگنز جذب شده توسط 
گرم منگنز در  میلی 20و  10، 0(سطح منگنز تیمارها شامل سه . قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد

نتایج . ي رفسنجان در جنوب ایران بود نوع خاك متفاوت از منطقه 12و ) کیلوگرم خاك به صورت سولفات منگنز
. دار برخی پارامترهاي رشدي گردید گرم منگنز در کیلوگرم خاك باعث افزایش معنی میلی 10نشان داد که کاربرد 

. هاي پسته هم تحت تأثیر کاربرد منگنز قرار گرفت ي نهال اندام هوایی و ریشه) ظت و جذبغل(ترکیب شیمیایی 
-Mehlich3> EDTA :گیرها به صورت زیر کاهش یافت نتایج نشان داد که استخراج منگنز توسط عصارهچنین  هم

NH4OAc> EDTA> DTPA-NaOAc> DTPA> DTPA-NH4HCO3> EDTA-(NH4)2CO3> Mehlich1 . بین
گیرهاي مورد استفاده همبستگی  گیري شده توسط عصاره خشک شاخسار و جذب منگنز و منگنز عصاره وزن

مقدار منگنز استخراج شده از استفاده از معادلات رگرسیونی چند متغیره نشان داد که . داري وجود داشت معنی
آلی،   د رس، میزان مادهخاك از قبیل درص گیرهاي مختلف به خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك توسط عصاره

بر اساس روش حد بحرانی منگنز همچنین . شتابستگی د pH کربنات کلسیم معادل و ظرفیت تبادل کاتیونی،
  .دست آمد گرم در کیلوگرم خاك به میلی 45 تا 2/0مختلف بین  گیرهاي عصارهتوسط نلسون - کیت

 
  .منگنزگیرهاي شیمیایی،  هاي آهکی، عصاره پسته، خاك :واژگان کلیدي
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  فهرست مطالب
  صفحه                                                                                                                                  عنوان

 چکیده

  1                                                                                                                        مقدمه: اول فصل
 
 

 5                                                                           هاي انجام شده مروري بر پژوهش :دوم فصل
  5                                                                                               عوامل مؤثر بر کمبود منگنز در گیاهان -1- 2
  7                                                                                                اهانیگ در منگنز کمبود با مقابله يها راه -2- 2

  8                                                              اهیگ ییایمیش بیترک و يرشد يپارامترها بر منگنز کاربرد ریتأث -3- 2

  13                                                                                                           ییایمیش يرهایگ عصاره یابیارز -4- 2
 
 

  17                                                                                                           ها مواد و روش: سوم فصل

  17                                                                                           نظر مورد يها خاك انتخاب و يبردار نمونه -1- 3
  17                                        يا گلخانه شیآزما منظور به یانتخاب يها خاك يرو بر شده انجام يها شیآزما -2- 3

  18                                                                                                                              يا گلخانه شیآزما -3- 3
  21                                                                      مختلف يرهایگ عصاره به مربوط منگنز یبحران حد نییتع -4- 3
 
 

  24                                                                                                         تایج و بحثن: چهارم فصل
  24                                                                                                       پسته يها نهال يرشد يپارامترها -1- 4

  24                                                                                                                   ساقه خشک وزن -1-1- 4
  26                                                                                                                    برگ خشک وزن -1-2- 4

  28                                                                                                           ییهوا اندام خشک وزن -1-3- 4

  31                                                                                                                   شهیر خشک وزن -1-4- 4
  33                                                                                                                           ساقه ارتفاع -1-5- 4
  35                                                                                                                            برگ سطح - 1-6- 4
  37                                                                                                                              ساقه قطر -1-7- 4



  ب

  39                                                                                     پسته يها نهال برگ در لیکلروف زانیم -1-8- 4
  41                                                                          پسته يها نهال ي  شهیر و ییهوا اندام ییایمیش بیترک -2- 4

  41                                                                                                             منگنز جذب و غلظت -2-1- 4

  48                                                                                                               آهن جذب و غلظت -2-2- 4
  53                                                                                                               يرو جذب و غلظت -2-3- 4
  61                                                                                                               مس جذب و غلظت -2-4- 4
  65                                                                                                              فسفر جذب و غلظت -2-5- 4

 74                                                                                           ییایمیش يها ریگ عصاره یابیارز -3- 4

  74                                                                      مختلف يها روش توسط شده يریگ عصاره منگنز -3-1- 4
  77    یاهیگ يها پارامتر و مختلف يها ریگ عصاره توسط خاك از شده استخراج منگنز نیب یهمبستگ -3-2- 4
  79                                                               یاهیگ يها پارامتر و خاك اتیخصوص نیب یهمبستگ -3-3- 4

 نزایم و خاك اتیخصوص نیب رهیمتغ چند یخط ونیرگرس معادلات و یهمبستگ بیضرا نییتع -3-4- 4
  81                                                                                         مختلف يها ریگ عصاره توسط شده استخراج منگنز

  84                                                                 مختلف يرهایگ عصاره نیب یهمبستگ بیضرا نییتع -3-5- 4
  86                                 مختلف يرهایگ عصاره توسط پسته يها نهال يبرا منگنز یبحران حد نییتع - 3-6- 4

 
 

  91                                                                                 گیري کلی و پیشنهادها نتیجه: پنجم فصل
  91                                                                                                                                یکل يریگ جهینت -1- 5
  93                                                                                                                                        شنهادهایپ -2- 5

 99                                                                                                                        منابع

  چکیده انگلیسی



  ت

 ها فهرست شکل

 صفحه  عنوان

  42                                   پسته يها نهال ییواه اندام منگنز غلظت بر منگنز مختلف سطوح ریتأث -1-4 شکل
  42                                        پسته يها نهال ي شهیر منگنز غلظت بر منگنز مختلف سطوح ریتأث -2-4 شکل
  43                                                 پسته يها نهال ییهوا اندام منگنز تغلظ بر خاك نوع ریتأث -3-4 شکل
 43                                                       پسته يها نهال ي شهیر منگنز غلظت بر خاك نوع ریتأث -4-4 شکل

 49                                           هاي پسته منگنز بر غلظت آهن اندام هوایی نهال تأثیر سطوح مختلف -5-4شکل 
  49هاي پسته                                                     تأثیر نوع خاك بر غلظت آهن اندام هوایی نهال - 6-4شکل 
  51                                          پسته يها نهال ي شهیر آهن غلظت بر منگنز مختلف سطوح ریتأث -7-4 شکل
  51                                                          پسته يها نهال شهیر آهن غلظت بر خاك نوع ریتأث -8-4 شکل
  56                                     پسته يها نهال ییهوا اندام يرو غلظت بر منگنز مختلف سطوح ریتأث -9-4 شکل
  56                                                 پسته يها نهال ییهوا اندام يرو غلظت بر خاك نوع ریتأث - 10-4 شکل
  58                                          پسته يها  نهال شهیر يرو غلظت بر منگنز مختلف سطوح ریتأث - 11-4 شکل
  58                                                        پسته يها نهال شهیر يرو غلظت بر خاك نوع ریتأث - 12-4 شکل
  63                                   پسته يها نهال ییهوا اندام مس غلظت بر منگنز مختلف سطوح ریثأت - 13-4 شکل
  63                                          پسته يها نهال شهیر مس غلظت بر منگنز مختلف سطوح ریتأث - 14-4 شکل
  64                                                 پسته يها نهال ییهوا اندام مس غلظت بر خاك نوع ریثأت - 15-4 شکل
  64                                                         پسته يها نهال شهیر مس لظتغ بر خاك نوع ریثأت - 16-4 شکل
  69                                  پسته يها نهال ییهوا اندام فسفر غلظت بر منگنز مختلف سطوح ریتأث - 17-4 شکل

  69                                                پسته يها نهال ییهوا اندام فسفر غلظت بر خاك نوع ریتأث - 18-4 کلش
  70                                         پسته يها نهال شهیر فسفر غلظت بر منگنز مختلف سطوح ریتأث - 19-4 شکل
  70                                                        پسته يها نهال شهیر فسفر غلظت بر خاك نوع ریتأث - 20-4 شکل
  Mehlich1 87                                                            روش توسط منگنز یبحران حد نییتع - 21- 4شکل
  EDTA-(NH4)2CO3 87                                                روش توسط منگنز یبحران حد نییتع - 22- 4شکل
  DTPA-NH4HCO388                                                  روش توسط منگنز یبحران حد نییتع - 23- 4شکل

  DTPA 88                                                               روش توسط منگنز یبحران حد نییتع - 24-4 شکل
  EDTA 89                                                               روش توسط منگنز یبحران حد نییتع - 25-4 شکل
  DTPA-NaOAc 89                                                    روش توسط منگنز یبحران حد نییتع - 26-4 شکل



  ث

  EDTA-NH4OAc 90                                                  روش توسط منگنز یبحران حد نییتع - 27-4 شکل
  Mehlich3 90                                                            روش توسط منگنز یبحران حد نییتع - 28-4 شکل



  ج

  ها فهرست جدول
  صفحه  عنوان
  19                  مطالعه مورد يها خاك ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص از یبرخ و يبردار نمونه محل - 1-3 جدول
  20             مطالعه مورد يها خاك ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص از یبرخ و يبردار نمونه  محل -1-3 جدول ادامه

  22                          خاك استفاده قابل منگنز استخراج يبرا استفاده مورد ییایمیش يرهایگ عصاره -2- 3جدول
  25                             پسته يها نهال ساقه خشک وزن بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 1-4 جدول
 27                              پسته يها نهال برگ خشک وزن بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 2-4 جدول

  29                     هاي پسته  نهال تأثیر سطوح مختلف منگنز و نوع خاك بر وزن خشک اندام هوایی - 3-4جدول 
  32                             پسته يها نهال شهیر خشک وزن بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 4-4 جدول
  34                                     پسته يها نهال ساقه ارتفاع بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 5-4 جدول
  36                                     پسته يها نهال برگ سطح بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 6-4 جدول
  38                                      پسته يها نهال ساقه قطر بر خاك نوع و گنزمن مختلف سطوح ریثأت - 7-4 جدول
  40                         پسته يها نهال برگ لیکلروف زانیم بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 8-4 جدول
  46                     پسته يها نهال ییهوا اندام منگنز جذب بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 9-4 جدول
  47                          پسته يها نهال شهیر منگنز جذب بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 10-4 جدول
  52                    پسته يها نهال ییهوا اندام آهن جذب بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 11-4 جدول
  54                           پسته يها نهال شهیر آهن جذب بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 12-4 جدول
  59                    پسته يها نهال ییهوا اندام يرو جذب بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 13-4 جدول
  60                           پسته يها نهال شهیر يرو جذب بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 14-4 جدول
  66                     پسته يها نهال ییهوا اندام مس جذب بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 15-4 جدول
  67                            پسته يها نهال شهیر مس جذب بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 16-4 جدول
  72                   پسته يها نهال ییهوا اندام فسفر جذب بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 17-4 جدول
  73                          پسته يها نهال شهیر فسفر جذب بر خاك نوع و منگنز مختلف سطوح ریثأت - 18-4 جدول
  75          مختلف يرهایگ عصاره توسط) خاك گرم لویک در گرم یلیم( شده يریگ عصاره منگنز مقدار - 19- 4جدول
 يپارامترها و ختلفم يرهایگ عصاره توسط خاك از شده استخراج منگنز نیب یهمبستگ بیضر - 20- 4جدول

  78                                                                                                                             یاهیگ
  80                                             یاهیگ يپارامترها و خاك اتیخصوص نیب یهمبستگ بیضر - 21- 4جدول



  ح

 با مختلف ییایمیش يرهایگ عصاره با شده يریگ عصاره منگنز عنصر نیب یهمبستگ ضرایب - 22-4 جدول
 83                                                                                                                    خاكات یخصوص
 اتیخصوص و مختلف ییایمیش يرهایگ  عصاره با شده يریگ عصاره منگنز نیب یخط ونیرگرس معادله - 23-4 جدول
  84                                                                                                                               خاك

  85                           مختلف ییایمیش يرهایگ عصاره با شده يریگ عصاره منگنز نیب یهمبستگ - 24-4 جدول
  86                                                   نلسون و تیک يریتصو روش توسط منگنز یبحران حد - 25-4 جدول
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  95                  هوایی                                     تجزیه واریانس پارامترهاي شیمیایی اندام -2جدول ضمیمه 
  97                 تجزیه واریانس پارامترهاي شیمیایی ریشه                                             -3جدول ضمیمه 
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  فصل اول
  مقدمه

است  Pistaciaجنس  و Anacardiacaeکننده، از خانواده   خزان ،پایه رمسیري، دوگ پسته گیاهی نیمه
هزار سال قبل پسته  دهد که از حدود سه تا چهار شواهد موجود نشان می). 1382، فرد پور و حسینی علی(

اي اروپا معرفی شده  در اوایل قرن اول میلادي به نواحی مدیترانه باًتقرییافته است و  در ایران پرورش می
هاي شمال  هاي افغانستان، شوروي سابق و مرز آسیاي میانه در مرزي رشد پسته، در  مناطق اولیه. است

هاي آن  هاي فوق فقط پسته اهلی است که میوه از بین گونه). 1998، پور اسماعیلی(شرقی ایران بوده است 
هاي اهلی دنیا به  هاي ایران و سایر پسته توان مادر پسته این گونه را می. ارزش اقتصادي دارد و درشت بوده

اهلی به عنوان پایه استفاده شده  ي ي ایران از گونه پسته هاي پسته درصد از باغ 99در بیش از . مار آوردش
 شود و ترین محصولات صادراتی ایران محسوب می پسته یکی از مهم). 1374شیبانی و همکاران، (است 

درصد  8/16کتار معادل هزار ه 431در بین محصولات باغی، پسته با حدود . داردزیادي  اهمیت اقتصادي
. باشد می درصد بقیه نهال  12درصد آن درختان بارور و  88هاي کشور، بالاترین سهم را داشته و  سطح باغ

کشور مقام اول را دارا است و دو استان یزد و خراسان  ي درصد سطح بارور پسته 6/73استان کرمان با 
میزان . اند سوم سطح بارور را به خود اختصاص دادههاي دوم و  درصد مقام 1/6و  4/8رضوي به ترتیب با 

کشور در  ي درصد تولید پسته 5/46استان کرمان با . باشد هزار تن می 192کشور حدود  ي تولید پسته
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وزارت جهاد کشاورزي سال  ي دفتر آمار و فناوري اطلاعات، آمارنامه(جایگاه نخست قرار گرفته است 
متر از سطح دریا و داراي آب و هواي  1510ب شرق ایران با ارتفاع شهرستان رفسنجان در جنو). 1387

ترین مرکز تولید این محصول در جهان،  هزار هکتار عمده 110گرم و خشک با سطح زیر کشتی بالغ بر 
که سهم این شهرستان از سطح زیر کشت بارور این محصول در جهان،  طوري به. ایران و استان کرمان است

   ).1383میرزایی خلیل آبادي و چیذري، (باشد  درصد می 60و  34، 24کرمان به ترتیب ایران و استان 
درخت پسته مانند تمامی گیاهان عالی به عناصر غذایی ضروري براي رشد و نمو نیاز دارد و هر عنصر 

بنابراین تعادل بین عناصر مختلف، در سلامتی و باروري درخت . براي بخش خاصی در گیاه ضروري است
مصرف در افزایش عملکرد و تولید  عناصر غذایی کم. )Uriu and Pearson, 1983(گذارد  ثیر میأپسته ت

مصرف  منگنز یکی از عناصر کم. گذاري دارند هاي آهکی نقش مهم و تأثیر محصولات زراعی و باغی در خاك
ش شناخته و مطالعه ترین نق مهم .ي گیاه ضروري است براي رشد گیاهان است که در تمام مراحل توسعه

منگنز در  .),Marschner  (1995ي منگنز در گیاهان سبز نقش آن در فتوسنتز و تولید اکسیژن است شده
انتقال الکترون، تشکیل کلروفیل، فرآیندهاي اکسیداسیون و احیا و جلوگیري از   هاي آنزیمی، فعالیت
ها،  ، تنفس، سنتز چربی ي در فتوسنتزمصرف نقش کلید این عنصر کم. کند هاي گیاهی شرکت می بیماري

منگنز جذب و احیاي . )Burnell, 1988(کند  ویژه اکسین بازي می ها به  ها و هورمون لیگنین، فنول
هاي ثانوي ایفا  چنین نقش مهمی را در متابولیت دهد و هم کربن و قند را در گیاهان افزایش می اکسید دي

 ).1387ملکوتی و همکاران، (کند  ها زیاد می یمارينموده و مقاومت گیاهان را در برابر ب

عناصري مانند   ي بالا قابلیت استفاده pHهایی با  کاري ایران، به دلیل وجود خاك در اکثر مناطق پسته
هاي پسته این عناصر به مقدار  که در بسیاري از باغ شود و با وجود این آهن، مس، روي و منگنز محدود می

پور و  علی(شود  باعث بروز کمبود این عناصر در گیاه می 5/7بالاي  pHارد، وجود کافی در خاك وجود د
اي درختان پسته را مورد مطالعه  طی تحقیقی مسائل تغذیه) 1383(منش  گفتار خوش). 1382فرد،  حسینی

یی و قلیا pHاي از جمله شوري،  ها عوامل محدود کننده رخ بیشتر خاك قرار داد و گزارش نمود که در نیم
حد مطلوب غلظت عنصر  .هاي پسته گردیده است اي در باغ درصد بالاي آهک باعث بروز مشکلات تغذیه

گرم در کیلوگرم است و کمتر از این مقدار منگنز باعث بروز  میلی 50–80غذایی منگنز در برگ پسته 
ود منگنز، جوانه بکم به طور معمول در شرایط ).1387ملکوتی و طهرانی، (شود  علائم کمبود در گیاه می

هاي  هاي جوان در سراسر پهنک یا تنها روي قسمت انتهایی به رشد ادامه داده و پژمردگی و یا کلروز برگ
چنین باعث  کمبود منگنز هم). 1387ملکوتی و همکاران، (شود  اي آن به صورت گسترده نمایان می قاعده
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هاي دچار کمبود،  ن تأمین منگنز کافی در خاكبنابرای. شود کاهش فتوسنتز و گلدهی و تشکیل میوه می
  ).1375ملکوتی، ( شود باعث افزایش عملکرد و بهبود کیفیت میوه می

 عنصر آن  ي مقدار قابل استفاده ي که مقدار منگنز کل در خاك، اطلاعات زیادي درباره با توجه به این
گیاهان را در  ي واند منگنز قابل استفادهگیر مناسبی که بت دهد، بنابراین انتخاب عصاره توسط گیاهان نمی

کل یا قابل  توانند عناصر غذایی گیرها در واقع موادي هستند که می عصاره .بینی کند مهم است خاك پیش
ملکوتی ( ها را فراهم سازند گیري آن گیاه را به صورت محلول از خاك خارج کنند و امکان اندازه ي استفاده

 هاي مختلف از جمله محلول، تواند به شکل ذایی مورد نیاز گیاه در خاك میعناصر غ ).1387و همکاران، 
 ي گیاه باید به وسیله ي هاي مختلف قابل استفاده ها باشند که شکل شکل آلی و درگیر با کانی تبادلی،
) 1982( 1ولف .)1387 ملکوتی و همکاران،( گیرها به صورت محلول از خاك خارج شوند عصاره
گیر براي  اضافه کرد و این عصاره )NaC2H3O2( مولار 73/0استات سدیم  گیر به عصارهرا   DTPAکلات

گیر  عصاره 1953در سال  .منگنز و روي به کار برده شد ،آهن، مانند مسمصرف  کم  عناصرتعیین وضعیت 
 برايگیرد و  مورد استفاده قرار می که هم اکنون نیز به طور وسیع )Mehlich, 1953(مهلیچ معرفی شد 

هاي شنی اسیدي براي  منگنز و روي در خاك ،سدیم ،منیزیم ،کلسیم ،تعیین میزان عناصر فسفر، پتاسیم
هاي بعد  در سال. )Isaac, 1983(آمریکا به کار برده شد  ي اولین بار در شرق و جنوب شرق ایالات متحده

 1977در سال . شوند استفاده میها  طور وسیعی از آنیر دیگر معرفی شدند که امروزه نیز بهگ دو عصاره
شود براي استفاده در  نامیده می AB-DTPAطور مخفف که به DTPAکربنات  گیر آمونیوم بی عصاره
در  .)Soltanpour and Workman, 1979; Soltapour and Schwab, 1977( هاي قلیایی معرفی شد خاك
- گیر مورگان عصارهسه . یدي معرفی شدهاي اس گیر مهلیچ سه براي استفاده در خاك عصاره 1984سال 

 گیرد در خاك مورد استفاده قرار می  مصرف کم  عناصربراي تعیین وضعیت  AB-DTPAو  3ولف، مهلیچ 

)Wolf, 1982( .گیر عصارهEDTA  2هاي آن اولین بار توسط ویرو نمک یا )به منظور تعیین مقدار ) 1955
  .ي عناصر غذایی پیشنهاد شد قابل استفاده

، )2006مظفري و ملکوتی، (بوده کاري رفسنجان آهکی  هاي مناطق پسته که خاك توجه به این با
هاي پسته  بنابراین بررسی تأثیر کاربرد منگنز بر رشد نهال .ها وجود دارد احتمال کمبود منگنز در این خاك

 ي خاك به وسیله هایی با خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مختلف، ارزیابی مقدار منگنز موجود در در خاك

                                                             
1 Wolf 
2 Viro 
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گیري شده از خاك و منگنز جذب شده  بین منگنز عصاره ي شیمیایی و تعیین رابطهگیر  عصارهچندین 
  .باشد هاي پسته هدف اصلی این تحقیق می توسط نهال
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  فصل دوم
  هاي انجام شده مروري بر پژوهش

  عوامل مؤثر بر کمبود منگنز در گیاهان -2-1
هاي ایران آهکی هستند، کمبود عناصر  هاي دنیا از جمله خاك وسیعی از خاك که بخش ا توجه به اینب

باشد که مقدار آن در  مصرف منگنز می یکی از این عناصر کم. باشد ها شایع می در این خاك  مصرف کم
هایی با  هاي آهکی به ویژه خاك بالا، خاكpH هایی با  خاك. باشد هاي آهکی کمتر از حد مطلوب می خاك

کربنات  .گردند هایی هستند که موجب کمبود منگنز در گیاه می ي آلی زیاد خاك ي ضعیف و ماده یهتهو
درصد سولفات  65که  طوري باشد به هاي آهکی می ي غیرفعال شدن منگنز در خاك کلسیم عامل عمده

بخش درصد آن نیز به  18آید و حدود  ها به صورت کربناتی در می منگنز پس از مصرف در این خاك
توان تبدیل آن به چنین  ها را می بنابراین علت راندمان کم منگنز در این خاك. شود اکسیدي وارد می

هاي با کربنات کلسیم بالا معمولاً داراي کمبود منگنز هستند  هاي کم محلولی نسبت داد و خاك شکل
 ;Karimian and Gholamalizadeh, 1998; Nielsen et al., 1992 ؛1377 و کریمیان، نژاد غفاري(

Shuman et al., 1980(. چون اکسایش و  منگنز در خاك تحت فرآیندهاي فیزیکی و شیمیایی مختلف هم
هاي گوناگون  منگنز در خاك به شکل. کند گیرد که میزان انحلال یا رسوب آن را تعیین می احیا قرار می

سطحی  شکل منگنز، منگنز جذب بیها، هیدروکسی و اکسیدهاي  مانند منگنز موجود در ساختمان کانی


