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 فصل اٍل
 

 

 

 هقذهِ

 

 

 پیطگفتبر1-1
ٖ دس چٙذ دٞٝ ٌزؿتٝ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ایٗ كٙقت یىی اص ٟٕٔتشیٗ كٙبیـ خٟت كٙقت ٞٛایی ٚتبسخچٝ آ

سػیذٖ  ثٝ اٞذاف وبسثشدی ٚ كٙقتی وـٛسٞب ثٛدٜ ٚثذیٗ ِحبػ ػشٔبیٝ ٌزاسی ٚػیقی دس صٔیٙٝ ٞبی ٔختّف 

ـ ٞٛایی، اػتفبدٜ اص فّْٛ ٔختّف خٟت سػیذٖ ثٝ یه آٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ثٝ فّت وبسثشدی ثٛدٖ كٙبی

 ٔحلَٛ ایذٜ آَ  اِضأی ٔی ثبؿذ.

ثٝ عٛس وّی كٙقت ٞٛافضب دس وـٛس ٔب ثؼیبس خٛاٖ ٔی ثبؿذ ٚ صٔیٙٝ ٞبی ٚػیقی خٟت فقبِیت ٞبی ٔٛثش دس 

 صٔیٙٝ ٞبی ٔختّف آٖ ٚخٛد داسد.

لبی دوتش ٞبدی ٕٞبیی لذْ دس ساٜ تحمیك ٚ دس ٕٞیٗ ساػتب ثٙذٜ حمیش ثب سٕٞٙٛدٞبی اػتبد فضیض خٙبة آ

پظٚٞؾ دس ایٗ كٙقت ثشداؿتٝ ٚ الذاْ ثٝ عشاحی ٘ٛیٙی دس خٟت تؼٟیُ دس ثبسٌیشی ٞبی ٞٛایی وشدٜ اْ.دس 

ایٗ عشح ٞذف ثش ایٗ اػت وٝ ثٝ ٔٙؾٛس ثبسٌیشی آػبٖ تش دس یه ٞٛاپیٕبی ثبسثشی، استفبؿ ٞٛاپیٕب ٍٞٙبْ 

تٕبْ ثبسٌیشی، ٞٛاپیٕب ٔدذدا ثٝ استفبؿ اِٚیٝ خٛد ثبص ٌشدد. ثٝ ایٗ فُٕ دس ثبسٌیشی وبٞؾ یبفتٝ ٚ پغ اص ا

دس ٔقٙبی ِغٛی، صا٘ٛ صدٖ تشخٕٝ ٔی ؿٛد. دس فلُ اَٚ تٛضیحبت  ٘یّیًٙاعلاق ٔی ٌشدد.  ًیلیٌگ اكغلاح

 ثیـتشی ساخـ ثٝ ایٗ ٔٛضٛؿ اسائٝ خٛاٞذ ؿذ.

ٔقشفی لؼٕت ٞبی ٔختّف آٖ ٚ ٚؽبیف ٚ ٘حٜٛ ی  دس فلُ دْٚ ثٝ تـشیح اساثٝ فشٚد ٔٛسد ثشسػی ٚ ٕٞچٙیٗ

تحّیُ ٘یشٚیی ٚٔحبػجٝ تغییش ٔىبٖ فّٕىشد ٞش وذاْ اص ایٗ لؼٕت ٞب پشداختٝ ٔی ؿٛد. فلُ ػْٛ ؿبُٔ 

اػت. فلُ ٞبی چٟبسْ، پٙدٓ ٚ ؿـٓ ٔشثٛط ثٝ تىٙیه ٞب ٚ  ٞبی اػتبتیىی اساثٝ فشٚد تحت اٚصاٖ ٔختف

ٔی ثبؿذ. دس فلُ ؿـٓ ٘یض ٔذاسٞبی ٞیذسِٚیىی ٚ وٙتشِی عشاحی  عشاحی ٞبی كٛست ٌشفتٝ دس ایٗ پشٚطٜ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٚدس پبیبٖ ٘تبیح ٚ پیـٟٙبدات اسائٝ ٌشدیذٜ اػت. ٘یّیًٙؿذٜ ثشای ػیؼتٓ 
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 هحذٍدیت ّبی َّاپیوبی ثبر ثری 1-2
 ٞٛاپیٕبػت. بسث تخّیٝ ٚ ثبسٌیشی ٘حٜٛ ثٝ تٛخٝ ثبسثشی، ٞٛاپیٕبی یه عشاحی دس ٔؼبئُ ٟٕٔتشیٗ اص یىی

 ٘جبیذ ٔـخلی ٔمذاس اص صٔیٗ تب ٞٛاپیٕب وف ٔی ثبؿذ. فبكّٝ ٔحذٚدیتٟبیی داسای ثبسثشی یه ٞٛاپیٕبی

 اػت. عَٛ ثبَ ثٝ ٘ؼجت ٔٛتٛس ٔٛلقیت ٚ ثذ٘ٝ ٘ؼجت ثٝ ثبَ ٔٛلقیت اص ٘بؿی ٔحذٚدیت ایٗ .ثبؿذ وٕتش

 آٔذٖ ٔـىلات ثٛخٛد اص خٌّٛیشی ٛسٔٙؾ ثٝ ٔحذٚدیت ایٗ. ثبؿذ ثیـتش ٘جبیذ ٔـخلی ٔمذاس اص 1شٔپدسث

 یىی ثبؿذ. ثیـتش ٘جبیذ ٔـخلی ٔمذاس اص افك ػغح ثٝ ٘ؼجتسٔپ  دسة ٞٛاپیٕبػت. صاٚیٝ ثذ٘ٝ دس ای ػبصٜ

 دس .اػت صدٖ صا٘ٛ یب 2٘یّیًٙ، ؿٛد ٔی اػتفبدٜ صٔیٗ ػغح اص ٞٛاپیٕب استفبؿ وبٞؾ ثشای وٝ سٚؿٟبئی اص

 یه ٌضاسؽ ایٗ دس .ؿٛد ٔی وٓ صٔیٗ تب ٞٛاپیٕب وف فبكّٝ ٞٛاپیٕب، فشٚد اساثٝ استفبؿ تغییش ثب سٚؽ ایٗ

 [1] .اػت ؿذٜ اسائٝ ٌیش ضشثٝ سٚغٗ تخّیٝ پبیٝ ثش ٘یّیًٙ ٘ٛیٗ سٚؽ

 هَضَػي ادثیبت 1-3
پش٘ذٜ  ٘ٛؿ یه ٚ ؿتش خّٕٝ اص حیٛا٘بت ثشخی ٚ ا٘ؼبٖ دس عجیقی سفتبس یه اص صدٖ صا٘ٛ ٔقٙی ثٝ ٘یّیًٙٚاطٜ 

 1ؿىُاػت.  ؿذٜ التجبع

 

 در حیَاًبت ًیلیٌگ(1-1ضنل)

ؿذٖ اساثٝ  خٕـ ثٛػیّٝ ٚ ثٛدٜ صٔیٗ اص ٞٛاپیٕب وف ا٘تٟبی یب ثتذا ا فبكّٝ وبٞؾ ٔقٙی ثٝ ٞٛاپیٕب ذس٘یّیٍٙ

 .ؿٛد ٔی حبكُ فشٚد اساثٝ ٌیشِ ضشثٝ عَٛ تغییش یب ٚ فشٚد

 

 در َّاپیوب  ًیلیٌگ (2-1ضنل )

                                                            
1
 Ramp- 

2Kneeling 
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ا٘ذ. ٞٛاپیٕبی  وشدٜ اػتفبدٜ ٘یّیًٙسٚؽ  اص1خّٕٝ ثٛییًٙ  اص ٛپتشّٞیى ٚ ٞٛاپیٕب ػبص٘ذٜ ؿشوتٟبی اص ثشخی

C-5 ٚ  ٔیجش٘ذ ثٟشٜ تىِٙٛٛطی ایٗ اص وٝ ٞؼتٙذ ٞٛاٌشدٞبیی خّٕٝ اص2ّٞیىٛپتش آپبچی. 

 اػت: ؿذٜ اسائٝ ٞٛاپیٕب صدٖ صا٘ٛ ثشای اكّی سٚؽ دٚ وٖٙٛ تب

 فشٚد ٔدٕٛفٝ اساثٝ وُ وشدٖ خٕـ ٔٙؾٛس ثٝ فشٚد اساثٝ ٔدٕٛفٝ ثٝ ؿذٜ اضبفٝ ٔىب٘یضْ یه اص اػتفبدٜ-1

 اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 3 ؿىُ دس ٘یّیًٙاص  ثقذ لجُ ٚ

 

 ثَییٌگضرمت  موني هنبًیسم یل از استفبدُ ثب ًیلیٌگاز ثؼذ ٍ قجل فرٍد اراثِ (3-1) ضنل

 وٝ سٚؽ ایٗ ٌیش. دس ضشثٝ دس ٔٛخٛد سٚغٗ تخّیٝ اص اػتفبدٜ ثب فشٚد اساثٝ دس ٌیشِ ضشثٝ عَٛ تغییش-2

 ٞیذسِٚیه دس ٔدٕٛفٝ یه تٛػظ ٌیش ضشثٝ خُ دا سٚغٗ 4ؿىُ اػت ؿذٜ اػتفبدٜآپبچی دسّٞیىٛپتش 

 صٔیٗ وبٞؾ ػغح اص ّٞیىٛپتش استفبؿ ٘تیدٝ دس ٚ فشٚد اساثٝ استفبؿ ٚ ؿذٜ ( تخّی5ّٝٞیىٛپتشؿىُ) اص خبسج

 .یبثذ ٔی

 

 

 

                                                            
1
 Boeing 

2
 Apache 
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 گیر ضرثِ رٍغي ضبرش ٍ تخلیِ سیستن (4-1) ضنل

ٔیـٛد.   رخیشٜ ٔحفؾٝ یه دس ٚ ؿذٜ تخّیٝ ٌیش ضشثٝ سٚغٗ اص ٔمذاسی1فُٕ صا٘ٛصدٖ  صٔبٖ دس ٚؽس ایٗ دس

 اكغلاح ثٝ یب ٚ ثبصٌشدا٘ٙذٜ ٌیش ضشثٝ داخُ ثٝ ثبیذ سٚغٗ ؿٛد، ایٗ خبسجصا٘ٛ حبِت  اص ٞٛاپیٕب ثشای ایٙىٝ

 پغ ایٗ اص عشفٝ، وٝ دٚ ؿیش یه ٚ ؿذٜ ػٛساخ ػیّٙذس اص ٘مغٝ یه سٚغٗ وشدٖ خبسج ثشای .ؿٛد ؿبسط

 ٟٕٔتشیٗ اص یىی آ٘دبوٝ اص .ؿٛد تقجیٝ ٔی ؿبسط ٚ تخّیٝ سٚغٗ ػیّٙذس سٚی ثش ؿٛد، ٔی ٘بٔیذٜ ٘یّیًٙؿیش

 ػیؼتٓ ثبیذ تٛػظ سٚغٗ ٔىب٘یضٟٔبػت، ٚ لغقبت ٚصٖ وشدٖ حذالُ سفبیت ٞٛاپیٕب عشاحی دس پبسأتشٞب

 خبسخی اػتفبدٜ ٞیذسِٚیه ػیؼتٓ یه اص ایٙىٝ ٖثذٚ ؿٛد، ؿبسط ٚ تخّیٝ ٞٛاپیٕب سٚی ثش ٔٛخٛد ٞیذسِٚیه

 [2] .ؿٛد

 سٚغٗ ػیؼتٓ فـبس حبِیىٝ اػت. دس  3ثبس  411ثشاثش2حبِت تٕبْ ٚصٖ  دس ٌیش ضشثٝ دسٖٚ سٚغٗ فـبس

 ٔبثیٗ ػیؼتٓ فـبسٞیذسِٚیه وٙٙذٜ تمٛیت یه ثبیذ ٔـىُ ایٗ سفـ ثشای اػت.151ثبس ٞٛاپیٕب  ٞیذسِٚیه

 دس ثبیذ ٘یّیًٙؿیش دس ؿذٜ ایدبد فـبس افت دیٍش، عشف اص .ؿٛد دادٜ لشاس یّیًٙ٘ؿیش ٚ ٞٛاپیٕب ٞیذسِٚیه

اكّی  اخضاء ؿٕبتیه. ؿٛد ِحبػ وٙٙذٜ تمٛیت اص خشٚخی فـبس آٚسدٖ ثذػت ٚ فـبس وٙٙذٜ تمٛیت عشاحی

 .اػت ؿذٜ (آٚسد5ٜ-1ؿىُ) دس ٘یّیًٙػیؼتٓ 

 

 

 

 

                                                            
1
 Kneel 

2
 full take-off weight 

3
 Bar 
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 :از ػجبرتٌذ ًیلیٌگسیستن  اخساء ملي طَر ثِ

 ٌیش ضشثٝ ػیّٙذس دس ؿذٜ ایدبد ػٛساخ∎

 ٘یّیًٙؿیش∎

 فـبس وٙٙذٜ تمٛیت∎

 

 ًیلیٌگ سیستن اصلي اخساء ضوبتیل (5-1) ضنل
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 فصل دٍم

 

 

 

 ضرح ملي اراثِ فرٍد هَرد ثررسي

 

 

 هقذه2-1ِ

شٚد خّٛیی ٔی ؿبُٔ دٚ اساثٝ فشٚد اكّی ٚیه اساثٝ ف ػبصٜ اساثٝ فشٚد ٔٛسد ثشسػی اص ٘ٛؿ ػٝ چشخ،خٕـ ؿٛ٘ذٜ،

اساثٝ فشٚد  ثبؿذ. ضشثٝ ٌیش اساثٝ فشٚد اكّی اص ٘ٛؿ ته ٔحفؾٝ ای ٚ اساثٝ فشٚد خّٛیی اص ٘ٛؿ دٚ ٔحفؾٝ ای اػت.

اكّی ٍٞٙبْ ثؼتٝ ؿذٖ ثٝ عشف داخُ خٕـ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ اساثٝ فشٚد خّٛ ٍٞٙبْ ثؼتٝ ؿذٖ ثٝ عشف خّٛ خٕـ 

 ٔی ٌشدد.

 لشاس داس٘ذ ثٝ عٛس وّی فجبستٙذ اص:ػیؼتٓ ٞبیی وٝ دس اساثٝ فشٚد ٔٛسد ثشسػی 

 ػیؼتٓ ثبص ٚ ثؼت اساثٝ فشٚد 

 ػیؼتٓ تشٔض چشخ ٞبی اكّی 

 ّٛػیؼتٓ فشٔبٖ چشخ خ 

 ػیؼتٓ ٞـذاس دٞٙذٜ ٔٛلقیت اساثٝ فشٚد 

 

سیستن ثبز ٍ ثست اراثِ فرٍد 

ٓ دس حبِت اضغشاسی، یه ػیؼت ػیؼتٓ اكّی ثبص ٚ ثؼت اساثٝ فشٚد ثٝ كٛست ٞیذسِٚیىی فُٕ ٔی وٙذ.

 ٔىب٘یىی ثشای ثبص وشدٖ اساثٝ فشٚد ٚخٛد داسد وٝ لفُ اساثٝ فشٚد سا ثٝ كٛست دػتی ثبص ٔی وٙذ.
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سیستن ترهس چرخ ّبی اصلي 
تشٔضٞب پغ اص ثشخبػت ٞٛاپیٕب ثٝ  اضغشاسی ٚ پبسویًٙ سا فشاٞٓ ٔی ػبصد. أىبٖ تشٔضٌیشی دس حبلاِت اكّی،

 ف ٔی ػبص٘ذ.عٛس اتٛٔبتیه فُٕ وشدٜ ٚچشخ ٞب سا ٔتٛل

 

َسیستن فرهبى چرخ خل 
ثشخبػت ٚفشٚد فشاٞٓ ٔی آٚسد. ػیؼتٓ فشٔبٖ ثٝ كٛست ٞیشِٚیىی  أىبٖ وٙتشَ ٞٛاپیٕب سا دس حبِت تبوؼی،

ٕٞچٙیٗ اساثٝ ثٝ  فقبَ ؿذٜ ٕٚٞچٙیٗ ثٝ یه ضشثٝ ٌیش افمی ثشای دفـ ٘یشٚٞبی افمی ٘یض ٔدٟض ٔی ثبؿذ.

 ٔٛاسد صیش ٔی ٌشدد:ػیؼتٓ لفُ داخّی ٔدٟض ثٛدٜ وٝ ٔب٘ـ 

 .خٕـ ؿذٖ اساثٝ فشٚد ٍٞٙبٔی وٝ ٞٛاپیٕب سٚی صٔیٗ اػت 

 خٕـ ؿذٖ اساثٝ فشٚد ٍٞٙبٔی وٝ ػیؼتٓ فشٔبٖ فقبَ ٔی ثبؿذ. 
 ثٝ فلاٜٚ اساثٝ ٞبی فشٚد ٔدٟض ثٝ ػیؼتٓ ٞبی ٞـذاس دٞٙذٜ ثشای ٕٔب٘قت اص ٔٛاسد صیش ٔی ثبؿٙذ:

 ٜفشٚد ٞٛاپیٕب ثب اساثٝ فشٚدٞبی خٕـ ؿذ 

 ٞٛاپیٕب ثب ػیؼتٓ ٞبی فشٔبٖ غیش فقبَ فشٚد 

 سیستن اراثِ فرٍد اصلي 2-2
( ثٝ كٛست اٞشْ، یه ضشثٝ ٌیش اص ٘ٛؿ ٌبصی سٚغٙی ٚ دٚ چشخ 8ٞش اساثٝ فشٚد اكّی ؿبُٔ یه ػتٖٛ اكّی)

( ثٝ فشیٓ ٞبی اكّی ٔتلُ 9( ٞش ػتٖٛ اكّی ثٝ ٚػیّٝ پیٗ چشخـی)1-2( ٔدٟض ثٝ تشٔض ٔی ثبؿذ. ؿىُ)1)

( اص 11ِٛلا ؿذٜ اػت. پیچ ٞب) 3ٚاػتشات 2ثشاوت ( ثٝ پیٗ چشخـی6)1ثشیغخٟت عِٛی تٛػظ  ؿذٜ ٚ دس

حشوت پیٗ چشخـی داخُ فشیٓ اكّی خٌّٛیشی وشدٜ ٚ ٍٞٙبْ ثبص ٚ ثؼتٝ ؿذٖ اساثٝ فشٚد ایٗ پیٗ داخُ 

 ( ٔی چشخذ.11یبتبلبٖ ٞب)

ٜ، ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٝ ٔی ؿٛد. ثبصٚی ( وٝ داسای یه ػیؼتٓ داخّی ثٛد2اساثٝ فشٚد تٛػظ ػتٖٛ تب ؿٛ٘ذٜ )

( ٚ 16( ِٛلا ؿذٜ ٚ تٛػظ پیچ ٞبی )12( ٚ ثٛؽ )13(ٚ یبتبتمبٖ)14پبییٙی ػتٖٛ تب ؿٛ٘ذٜ تٛػظ یبتبلبٖ ٞبی )

( تثجیت ٌشدیذٜ اػت. لؼٕت ثبلایی ثبصٚی تب ؿٛ٘ذٜ ثٝ كٛست یٛ٘یٛسػبَ ثٝ ثذ٘ٝ اكّی ٔتلُ ؿذٜ 15ٟٔشٜ)

( 19( تٛػظ پیٗ تٛخبِی )18) فَٛ وشْٚ(ثٛدٜ وٝ ثٝ 7ذس ٞیذسِٚیه)اػت. ٞش ػتٖٛ اكّی داسای یه ػیّٙ

( ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذٜ اػت. ٞش ػتٖٛ 21ٔتلُ ٌشدیذٜ ٚ ثشای خٌّٛیشی اص چشخؾ دس ػتٖٛ اكّی تٛػظ پیچ )

لبثُ روش اػت وٝ ٞش دٚ اساثٝ فشٚد  ( ٚ ٔىب٘یضْ دس ٔی ثبؿذ.3(، ٔىب٘یضْ لفُ پبییٗ)5ثبلا)-اساثٝ فشٚد ؿبُٔ لفُ

 [5].ّی تٛػظ یه ػیؼتٓ ٔىب٘یىی ٔـتشن ثبص ٔی ؿٛ٘ذاك
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 سبزُ اراثِ فرٍد اصلي 2-2-1

ٌبصی اػت، وٝ ضشثبت ٘بؿی اص فشٚد، تبوؼی ٚ -ػبصٜ اساثٝ فشٚد اكّی اص ٘ٛؿ اٞشٔی ٚٔدٟض ثٝ ضشثٝ ٌیش سٚغٙی

 (3-2ثشخبػت ٞٛاپیٕب سا خزة ٔی وٙذ.ؿىُ)

( ٔی ثبؿذ. ػتٖٛ اكّی، ضشثٝ 4( ٚ ٔحٛس چشخ)2(، ضشثٝ ٌیش)3(، اٞشْ)1)1فَٛ وشْٚػبصٜ اساثٝ فشٚد ؿبُٔ: 

( ثٝ ثذ٘ٝ 5ٌیش ٚ اٞشْ ثٝ ٞٓ ِٛلا ؿذٜ وٝ ػبصٜ اساثٝ فشٚد سا تـىیُ دادٜ ا٘ذ. ػتٖٛ اكّی تٛػظ پیٗ چشخـی)

 ثبؿذ. ( اص آِیبط تیتب٘یْٛ ٚ داسای ػبصٜ تٛ خبِی ٚ خٛؿىبسی ؿذٜ ٔی1اكّی ٔتلُ ٌشدیذٜ اػت. ػتٖٛ اكّی )

لؼٕت پبییٗ آٖ، ٔحب ٘لت اٞشْ ٚ لؼٕت ٔیب٘ی، ٔحُ اتلبَ ثبصٚی تب ؿٛ٘ذٜ ٚ ػیّٙذس ٞیذسِٚیه ثبص ٚ ثؼت 

( ثٝ كٛست تٛخبِی ثٛدٜ وٝ دس ا٘تٟبی 3لؼٕت ثبلایی ٔحُ ٘لت ضشثٝ ٌیش اػت. اٞشْ) اساثٝ فشٚد ٔی ثبؿذ.

ص چشخؾ اوؼُ چشخ خٌّٛیشی ٔی ( ا14)پیچ( 13ٚ) 2ایٗ ػشت( ٘لت ؿذٜ اػت. دٚ فذد 4آٖ،اوؼُ چشخ)

(اص چشخؾ دس ثذ٘ٝ خٌّٛیشی 7( ٔتلُ ؿذٜ وٝ تٛػظ پیچ )1( ثٝ ػتٖٛ )6( تٛػظ پیٗ تٛخبِی )3وٙٙذ. اٞشْ)

 ( ثیٗ ػتٖٛ اكّی ٚ اٞشْ لشاس ٌشفتٝ اػت.9( ٔی تٛا٘ذ ثچشخذ. ٚاؿشٞبی )8ٔی وٙذ. اٞشْ حَٛ ثٛؽ ٞبی)

( ثبثت ؿذٜ ٚ اص چشخؾ آٖ 16ُ ٌشدیذٜ وٝ تٛػظ پیٗ)ٔتل اػتشات( ثٝ 15)3پی ٚتضشثٝ ٌیش ثٝ ٚػیّٝ 

( ا٘دبْ ٌشدیذٜ ثیٗ یبتبلبٖ ٚ 17خٌّٛیشی ٔی ٕ٘بیذ. اتلبَ ضشثٝ ٌیش ٚ ػتٖٛ اكّی تٛػظ یبتبلبٖ وشٚی )

( ثٝ اٞشْ ٔتلُ 21( ٘لت ؿذٜ اػت. ضشثٝ ٌیش دس لؼٕت پبییٗ تٛػظ پیچ تٛ خبِی)18پیؼتٖٛ ٚاؿشٞبی )

شخؾ آٖ خٌّٛیشی ٔی ؿٛد. حشوت ضشثٝ ٌیش ٘ؼجت ثٝ اٞشْ چشخـی ثٛدٜ وٝ ( اص چ21ؿذٜ وٝ تٛػظ پیٗ)

اكّی ٚ  اػتشات( ٔذَ ػٝ ثقذی 6-2(ٚ)5-2یبتبلبٖ وشٚی ثشای ایٗ ٔٙؾٛس دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. اؿىبَ )

 [8]( ٔذَ ٔدٕٛفٝ اٞشْ ٚ اوؼُ چشخ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.8-2(ٚ)7-2اؿىبَ )
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  CATIAدرًرم افسار   تراتاسهذل سِ ثؼذی -(5-2ضنل)

        
 استراتًوبی ثرش خَردُ -(6-2ضنل)     
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  CATIAهذل سِ ثؼذی هدوَػِ اّرم ٍ هحَر چرخ اصلیذر ًرم افسار-( 7-2ضنل)

 

 

 هذل سِ ثؼذی هدوَػِ اّرم ٍ هحَر چرخ اصلي -( 8-2ضنل)
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 اًَاع ضرثِ گیرّبی اراثِ فرٍد 2-3
سثشد ٚ ؿشایظ وبسی آٖ اص ا٘ٛاؿ ٔختّف ضشثٝ ٌیش اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ا٘ٛاؿ ضشثٝ دس ٞٛاپیٕب ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ وب

 ٌیش ٞٛاپیٕب فجبست اػت اص:

:فٌر تخت 

 ٔٛسد اػتفبدٜ دس ثشخی اص ٞٛاپیٕب ٞبی ػجه ثب اساثٝ فشٚدٞبی غیش خٕـ ؿٛ٘ذٜ.

فٌر لاستیني: 

ایٗ ٘ٛؿ  ایٙچ ثٛدٜ.1.5 قٕٛلاًًًٌٌلاػتیه ثٝ ؿىُ دیؼه ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ، وٝ ضخبٔت ٞش دیؼه ٔ

 % داؿتٝ ٚ اوثشا دس ٞٛاپیٕبٞبی لذیٕی ثٝ وبس ٔی سفتٝ اػت.61ضشثٝ ٌیشٞب سا٘ذٔب٘ی حذٚد

َّایي: 

لبثّیت  ِٚی ػٍٙیٗ تش، ٌبصی ثٛدٜ،-ایٗ ضشثٝ ٌیشٞب ٘یٛٔبتیىی ثٛدٜ ٚ دس عشاحی، ٔـبثٝ ضشثٝ ٌیشٞبی سٚغٙی

 شا دس ٞٛاپیٕب ٞبی لذیٕی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌشفتٝ اػت.اعٕیٙبٖ ٚ سا٘ذٔبٖ وٕتش داؿتٝ وٝ اوث

رٍغٌي: 

ایٗ ٘ٛؿ ضشثٝ ٌیشٞب ثٝ ٘بْ فٙش ٔبیـ ثٛدٜ وٝ ٞٙٛص دس ٞٛاپیٕب ٞبی أشٚصی، خلٛكب اساثٝ ٞبی فشٚد ٘ٛؿ اٞشٔی 

-بی ٌبصی% داؿتٝ ٚ لبثّیت اعٕیٙبٖ آٖ ٞب ثٝ ا٘ذاصٜ ضشثٝ ٌیش91ٞ-75آٟ٘ب سا٘ذٔب٘ی حذٚد اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ.

آٟ٘ب اص ِحبػ ٚص٘ی ػٍٙیٗ ٞؼتٙذ.اص ٔقبیت آٟ٘ب تغییشات حدٕی ػیبَ دس دٔبٞبی وٓ ثٛدٜ وٝ تبثیش  سٚغٙی ثٛدٜ.

 .سٚی فّٕىشد ضشثٝ ٌیش ٌزاؿتٝ ِٚزا ثبیؼتی آة ثٙذی لٛی داؿتٝ ثبؿذ

رٍغٌي-گبزی: 

ت ثٝ تٕبْ ضشثٝ ٌیشٞب ثبلاتشیٗ آٖ ٞب ٘ؼج ایٗ ٘ٛؿ ضشثٝ ٌیش ٞب دس اوثش ٞٛاپیٕبٞبی أشٚصی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.

حذالُ  سا٘ذٔبٖ سا داؿتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ داسای ثٟتشیٗ تٛصیـ ا٘شطی دس عَٛ ٔذت ثشخٛسد ایٗ ضشثٝ ٌیشٞب ٔی ثبؿذ.

داسای دٚ ٔحفؾٝ یىی ثشای سٚغٗ ٚ دیٍشی ٌبص ثٛدٜ، وٝ ٌبص، ػیبَ تشاوٓ پزیش ٚ سٚغٗ ػیبِی تشاوٓ ٘بپزیش ٔی 

 .ثبؿذ
یه پیؼتٖٛ ثٝ  ٚغٗ اص ٔحفؾٝ سٚغٗ اص عشیك اسیفیغ ثٝ ٔحفؾٝ ٌبص خشیبٖ ٔی یبثذ.ٍٞٙبْ فشٚد ٞٛاپیٕب، س

ثقضی اص ضشثٝ ٌیشٞب داسای اسیفیغ ثب  فٙٛاٖ خذا وٙٙذٜ ثیٗ ٌبص ٚ سٚغٗ ٔقٕٛلا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد.

ا٘شطی خٙجـی ٚؽیفٝ اكّی ضشثٝ ٌیش خزة  لغش ثبثت ٚ دس ٞٛاپیٕبٞبی ٔذسٖ لغش اسیفیغ، ٔتغییش ٔی ثبؿذ.

 [4]ٞٛاپیٕب دس ٍٞٙبْ فشٚد ٔی ثبؿذ.

 ضرثِ گیر اراثِ فرٍد هَرد ثررسي در ایي پرٍشُ 2-3-1

ضشثٝ ٌیش اساثٝ فشٚد اكّی اص ٘ٛؿ ٌبصی سٚغٙی ٚ داسای یه ٔحفؾٝ ٌبص ٚ یه ٔحفؾٝ سٚغٗ ثب اسفیغ لغش 

اػت. ٔحفؾٝ ٌبص داسای یه  ثبثت ٔی ثبؿذ. پیؼتٖٛ آٖ دس عشف ثبلا ٚ ػیّٙذس آٖ دس ػٕت پبییٗ لشاسٌشفتٝ

فـبس ؿبسط اِٚیٝ ثٛدٜ، دس حبِت تقبدَ ایٗ فـبس دس ٔحفؾٝ ٌبص ٚ سٚغٗ یىؼبٖ اػت، أب ٚخٛد ایٗ فـبس اِٚیٝ 

ٚاختلاف ػغح ٔمغـ ٔٛثش ٔحفؾٝ ٞبی سٚغٗ ٚ ٌبص ثبفث ایدبد ٘یشٚیی دس ٔحُ تٕبع پیؼتٖٛ ٚ ػیّٙذس دس 
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ؿٙبختٝ ؿذٜ ٚاٌش ضشثٝ ٌیش سا اص دٚعشف تحت تبثیش ٘یشٚ 1ی ثب٘ذ خٟت ٔحٛسی ٔی ٌشدد. ایٗ ٘یشٚ ثٝ ٘بْ ٘یشٚ

ثبؿذ، پؼتٖٛ ٚ ػیّٙذس ٘ؼجت ثٝ ٞٓ  ٘یشٚی ثب٘ذلشاس دٞیٓ، تب صٔب٘ی وٝ ٘یشٚی ٚاسدٜ ثٝ ضشثٝ ٌیش وٕتش اص 

اص ِحؾٝ  حذالُ ٘یشٚی لاصٔٝ خٟت فـشدٌی ضشثٝ ٌیش اػت. ٘یشٚی ثب٘ذ حشوتی ٘خٛاٞٙذ داؿت. دس ٚالـ ٘یشٚی

وٝ ٘یشٚی خبسخی ٚاسدٜ ثٝ ایٗ ٔمذاس سػیذ، ضشثٝ ٌیش ؿشٚؿ ثٝ فـشدٜ ؿذٖ خٛاٞذ وشد، ٚ ٞشچٝ ٘یشٚ ثیـتش  ای

ؿٛد، ٔیضاٖ فـشدٌی ضشثٝ ٌیش ٘یض ثیـتش خٛاٞذ ؿذ، تب صٔب٘ی وٝ ٘یشٚی ٚاسدٜ ثٝ ضشثٝ ٌیش وٕتش اص ٘یشٚی 

 ثبؿذ، تٟٙب تبیش تغییش ؿىُ ٔی دٞذ. ٘یشٚی ثب٘ذ

 سػیذ، ضشثٝ ٌیش ٞٓ ؿشٚؿ ثٝ تغییش ؿىُ خٛاٞذ وشد. ٘یشٚی ثب٘ذثٝ ٌیش ثٝ ٔمذاس ِٚی ٚلتی ٘یشٚی ضش

دسحبِت دیٙبٔیىی، تب صٔب٘ی وٝ ٘یشٚی ایدبد ؿذٜ تٛػظ فـبس ٌبص ثب ٘یشٚی دیٙبٔیىی ٚاسدٜ اص عشف ٞٛاپیٕب ثٝ 

دأٝ ٔی یبثذ ٚ تقبدَ ثشػٙذ ٚ دس ٘تیدٝ ػشفت فجٛس سٚغٗ اص اسیفیغ ثٝ كفش ثشػذ، وٕپشع ؿذٖ ضشثٝ ٌیش ا

ثذیٗ كٛست وٝ فـبس ٌبص ثبفث سا٘ذٖ سٚغٗ خٕـ ؿذٜ دس ٔحفؾٝ  كٛست خٛاٞذ ٌشفت. فُٕ ثبص ؿذٖثقذ اص آٖ 

 .ٌبص ثٝ ػٕت ٔحفؾٝ سٚغٗ ٔی ٌشدد

 ضرح اخساء ضرثِ گیر اصلي 2-3
تلبَ ثٝ ثشای ا صثب٘ٝ( ثٛدٜ، لؼٕت ثبلایی پیؼتٖٛ داسای یه 9(ٚپیؼتٖٛ)8ضشثٝ ٌیش اكّی ؿبُٔ ػیّٙذس)

( ٚ ٚاِٛ تخّیٝ ٚخٛد داسد. ٚاِٛ تخّیٝ ؿبُٔ: 1ػتٖٛ اساثٝ فشٚد ٔی ثبؿذ. سٚی پیؼتٖٛ ٚ دس ا٘تٟبی آٖ ٚاِٛ ؿبسط)

 (9-2( ٔی ثبؿذ.ؿىُ)25(ٚاتلبَ)27(، ٌٛی)26ِِٛٝ ثشٌـتی)

سا  (اص خٙغ ثش٘ض، سٚی ػغح ثیشٚ٘ی ٚلؼٕت پبییٗ پیؼتٖٛ لشاس دادٜ ؿذٜ، وٝ پیؼتٖٛ ٚ ػیّٙذس21یبتبلبٖ)

(داخُ دیبفشآٌ 17)2اع ِیٛ( ثٝ داخُ پیؼتٖٛ ٔتلُ ؿذٜ اػت. 21( تٛػظ پیچ)22ٞٓ ٔشوض ٔی وٙذ.دیبفشآٌ)

(پیچ ؿذٜ اػت وٝ دس خلاَ 22( داخُ دیبفشآٌ)9پیچ ؿذٜ اػت.ایٗ لغقٝ ٕٞشاٜ لؼٕت ٞبیی اص پیؼتٖٛ)

 وٛسع ضشثٝ ٚ وٛسع ثشٌـت، ػیبَ سا ٔحذٚد ٔی ػبصد.

( ٔی 13)4اػٙٛثش ٚاِٛ(، 14(، فٙش)18(، ثٛؽ)12(، ثٛؽ)11(، دیبفشآٌ)11ُٔ: ٚاِٛ ؿٙبٚس)ؿب 3ؿیشٍ٘ٝ داس٘ذٜ   

( تثجیت ؿذٜ اػت.ثشای خٌّٛیشی اص فجٛس سٚغٗ اص فبكّٝ ثیٗ یبتبلبٖ 16( ٚ پیچ)15ثبؿذ.اخضاء ٚاِٛ تٛػظ ٟٔشٜ )

( دس ٚضقیت 6اػت.یبتبلبٖ )( لشاسٌشفتٝ 19(، دس ؿیبس ٔؼتمش دس لؼٕت پبییٗ پیؼتٖٛ، سیًٙ)8( ٚ ػیّٙذس)21)

( لشاس ٌشفتٝ، ٔحذٚد ٌشدیذٜ ٚ اص 7( ٚ سیًٙ فٛلادی)3( وٝ ثیٗ ٟٔشٜ)6وبٔلا ثبص حشوت پیؼتٖٛ تٛػظ یبتبلبٖ )

( ا٘دبْ ؿذٜ اػت، 5آػیت یبتبلبٖ خٌّٛیشی ٔی وٙذ. آة ثٙذی پیؼتٖٛ ٚ ػیّٙذس دس ا٘تٟب تٛػظ آة ثٙذ ٞبی )

وٙٙذٜ ٞبی فّٛسٚپلاػتیه ٔی ثبؿذ. ایٗ سیًٙ ٞب داخُ ؿیبسٞبیی دس وٝ اص ٘ٛؿ سیًٙ ٞبی لاػتیىی ٚ خذا 

لؼٕت ٞبی داخّی ٚ ثیشٚ٘ی یبتبلبٖ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٕٞچٙیٗ لبثُ روش اػت وٝ ٘ٛؿ ٌبص ثٝ وبس سفتٝ دس ایٗ 

 [9]ضشثٝ ٌیش، ٌبص ٘یتشٚطٖ ٔی ثبؿذ.

                                                            
1
 ّ Force Bound 

2
 Sleeve 

3 Overflow valve 

4 Snubber Valve 
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 ضرثِ گیر اراثِ فرٍد اصلي -(9-2ضنل)

 
1-Charging valve                                            2-Grease retainer                                                 3-Nut 

4-Stopp                                                            5-Sealing Stack                                                   6-Bearing                                                 

7-Stop ring                                                      8-Cylinder                                                            9-Piston 

11-Flot valve                                                  11-Diaphragm                                                     12-Bushing 

13-Snubber valve                                          14-Spring                                                             15-Nut 

16-Screw                                                         17-Sleeve                                                             18-Distance bushing  

19-Ring                                                         21-Screw                                                            21-Centering bearing 

22-Diaphrag                                                   23-Pin                                                                  24-Cap 

25-Return valve cinection                             26-Return tube                                                    27-Ball 

28-Spherical bearing  
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 CATIAهذل سِ ثؼذی ضرثِ گیر اصلي در -(11-2ضنل)

3 

2 

4 

1 
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 ًوبی ثرضي ضرثِ گیر اصلي -(11-2ضنل)

 

1-Cylinder                                                             2-Piston 

3-Return valve                                                      4-Nut 

5-Spherical bearing                                               6-Diaphragm 

7-Nut                                                                      8-Snubber valve 

9-Bushing                                                              11-Diaphragm 

11-Float valve                                                        12-Bearing 

 

 

 

5 

10 

9 
8 

11 

6 
7 
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 ًحَُ ػولنرد ضرثِ گیر 2-3-1

دس ایٗ لؼٕت ٘حٜٛ فٕىشد حشوتی ضشثٝ ٌیش ثب تٛضیحبت ٔشثٛط ثٝ ٞشلغقٝ ٚ ٘ٛؿ فّٕىشد آٖ لغقٝ ثیبٖ ٔی 

 ؿٛد.

 مَرس ضرثِ-

( سا ثٝ دیبفشآٌ چؼجب٘ذٜ ٚ 5( ثٝ ثبلا حشوت وشدٜ، ػیبَ داخُ ٔحفؾٝ ػیّٙذس، ٚاِٛ )1دس حبِت ضشثٝ ػیّٙذس)

 ثبص ؿذٜ ٚ ػیبَ ٚاسد ٔحفؾٝ ٌبص ٔی ٌشدد. (5اسیفیغ داخُ ٚاِٛ)

ػیبَ اص ػٛساخ ٞبی ؿیشٍ٘ٝ داس٘ذٜ فجٛس وشدٜ ٚ ٚاسد ٔحفؾٝ ٌبص ؿذٜ، دس ٘تیدٝ ٌبص فـشدٜ ٔی ؿٛد. ٘یشٚی 

( اص عشف اٞشْ چشخ ثب ٘یشٚی ٘بؿی اص فـبس ٌبص ثشاثش اػت، صٔب٘ی وٝ فـبس ٌبص ثٝ حذی سػیذ 1ٚاسدٜ ثٝ ػیّٙذس)

س غّجٝ ٕ٘بیذ، خشیبٖ سٚغٗ دس ػٕت فىغ آغبص ؿذٜ ٚ اص ٔحفؾٝ پیؼتٖٛ ٚاسد ٔحفؾٝ وٝ ثٝ ٘یشٚی ػیّٙذ

 (12-2ػیّٙذس ؿذٜ ٚ وٛسع ثشٌـت آغبص ٔی ؿٛد.ؿىُ)

 مَرس ثرگطت-

Sleeve(4 )( حشوت وشدٜ تب ثٝ 5(سا فـشدٜ، ٚسٚی دیبفشآٌ لشاس ٔی ٌیشد. ٚاِٛ)9(، فٙش)8دس ایٗ حبِت، ٚاِٛ)

( ؿذٜ وٝ دس ایٗ حبِت 8اس ٌیشد. فـبس ٌبص ثبفث فجٛس سٚغٗ اص ػٛساخ ٔشوضی ٚاِٛ)ثشخٛسد ٕ٘بیذ ٚ سٚی آٖ لش

 ( ٔی ٌزسد.5سٚغٗ اخجبسا اص داخُ اسیفیغ ثشٌـتی فجٛس وشدٜ ٚاص ٚاِٛ)

ثٝ فّت ٚخٛد افت فـبس سٚی ؿیشٍ٘ٝ داس٘ذٜ، فـبس دس فضبی صیشیٗ پیؼتٖٛ وٕتش اص فـبس ٌبص ٔی ثبؿذ. ثشای 

 ػٕت پبییٗ، ؿیشٍ٘ٝ داس٘ذٜ یه اسیفیغ ٔشوضی لشاسٌشفتٝ اػت.  وبٞؾ ػشفت پیؼتٖٛ ثٝ


