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چكيده 
ارزيابي لاين هاي نخود تيپ كابلي در شرايط آبي و ديم 

محمد هادي مدبر نيا 
براي بررسي صفات مختلف در ژنوتيپ هاي مختلف نخود و بررسي واكنش ژنوتيپ هاي مختلف اين گياه نسبت به تنش خشكي 

  (ILC3279) ژنوتيپ نخود تيپ كابلي به همراه شاهد حساس به خشكي 40وتعيين ژنوتيپ هاي مقاوم به خشكي ، اين آزمايش با 
  ، در موسسه 87-88 در قالب طرح آماري بلوك هاي كامل تصادفي با دو تكرار در دو شرايط آبي و ديم در سال زراعي 

راي ارزيابي ژنوتيپ هاي نخود نسبت به تنش خشكي از شاخص هاي بتحقيقات كشاورزي ديم سرارود كرمانشاه اجرا شد 
 و ميانگين بهره وري (TOL) ، تحمل (GMP) ، ميانگين هندسي بهره وري (STI)  ، تحمل به تنش(SSI)حساسيت به تنش 

(MP)عملكرد دانه مربوط به ژنوتيپ   استفاده شد . نتايج نشان دادكه در هر دو شرايط آبي و ديم، بيشترينFLIP 01-6Cو 
همچنين پس از تجزيه رگرسيون گام به گام مشخص شد در بين صفات  بيشترين ارتباط را تعداد   بود . FLIP  02-70C  ژنوتيپ

شاخه ثانويه با عملكرد در هر دو شرايط آبي و ديم دارد . نتيجه تجزيه عليت نيز نشان داد كه بيشترين اثر مستقيم را صفت تعداد 
شاخه ثانويه با عملكرد درهردوشرايط آبي وديم دارا مي باشد.نتيجه تجزيه به عامل ها نيز در شرايط آبي با چهار عامل كه جمعا 

 درصد تغيرات كل داده ها را در اين شرايط توجيه مي نمودند، همراه بود نتيجه اين تجزيه براي شرايط ديم نيز با پنج 76حدود 
 از تغيرات كل داده ها را توجيه مي نمودند همراه بود .تجزيه كلاستر به روش حداقل واريانس وارد نيز براي شرايط 2/83عامل كه 

 خوشه يا كلاستر را در پي داشت .به منظور بررسي شباهت بين ارقام از نظر شاخص هاي مقاومت به تنش از 7 و شرايط آبي 4ديم 
نمودار باي پلات استفاده گرديد كه در اين نمودار بيشتر ارقام در وسط نمودار قرار گرفتند كه حاكي از اين است كه اكثر ارقام از 

 دادكه از نظر سه شاخص  ارزيابي ژنوتيپ از نظر شاخص هاي  تحمل  به تنش نشاننظر اين شاخص ها مقادير متوسطي داشتند.
GMP ،STI و MP ژنوتيپ هاي FLIP 01-6C و FLIP 02-70Cو FLIP03-35Cو FLIP02-4C  داراي بيشترين 

  در دو محيط تنش و  MP و  GMP  ، STIبه عنوان ژنوتيپ هاي مقاوم به خشكي تعيين شدند . سه شاخص  مقادير بودند و
ژنوتيپ هاي  بدون تنش همبستگي مثبت و زياد با عملكرد دانه داشتند وبه عنوان مناسب ترين شاخص ها براي تفكيك وشناسايي

                        مقاوم به تنش توصيه شدند .  حساس و
 
 
 
 
 

كليد واژه ها : نخود، شاخص هاي تحمل تنش، تجزيه عليت ، تنش خشكي ،تيپ كابلي 
 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
Abstract 
 
Evaluation of chick pea lines in drought and irrigation conditions 
Mohammad hadi modaber nia 
 
To examine various attributes in different genotips of pea and to inspect this plant different 
genotips reaction towards drought stress and to determine resistant to drought genotips this 
study with to kaboly pea genotips  along with sensitive  to drought stress was executed in the 
frame work of statistical design of random district with two repetition in two conditions of dry 
and wet in cultivation year of 87-88 in dry framing research institute of sararood- 
kermanshah. To evaluation pea genotips towards drought stress, Stress Susceptibility Index 
(SSL), Stress Tolerance Index (STI) , Geometric Mean Productivity (GMP) , tolerance (TOL) 
and Mean Productivity (MP) were used. Result revealed that in both of irrigated and drought 
conditions, the greatest seed yield, related to FLIP 10-60 genotip and FLIP. 2- 70C 
genotip.also after stepwise regrestion analysis it was cleared that amid adjectives, the number 
of secondary branch has the greatest relation with seed yield in both of irrigated and drought 
conditions. The result of Path analysis showed that the adjective of the number of secondary 
branch has the greatest direct effect with seed yield in in both of irrigated and drought 
conditions. The result of Factor analysis in irrigated condition associated with four factors 
which totally accounted for 76 percent of entire data variations in this condition. The result of 
this analysis for drought condition brought about 5 factors which accounted for 83.2 
percent of entire data variations. cluster analysis in the manner of minimum occurred 
variance for drought condition brought about 4 clusters and for irrigated condition brought 
about 7 clusters. To inspect similarity between varieties to stress indexes, biplot gragh was 
used. In this gragh, most of figures are in the middle of graph which indicated most of 
varieties had medium quantities concerning these indexes. Genotip assessment concerning 
stress tolerance indexes showed that according to 3 indexes (GMP, STI, MP) genotip FLIP. 
1-6C & FLIP. 2- 70C & FLIP.3- 35C & FLIP.2- 4C had greatest quantities and were 
determined as resistant to drought genotipes. 3 indexes MP, STI, GMP in two stress and 
stressless conditions had positive and much correlation with seed yield and were suggested as 
the most appropriate indexes for sorting out and distinguishing sensitive and resistant to 
stress, genotipes.  
 
 
Key words: chiek pea , kabuli type ,drought tolerance indexes ,Path analysis,drought steress 

 



 
 
 

 1فصل 
 كليات و مرورمنابع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

مقدمه 1-1

 ، نخود سفيد، نخود زراعي،در زبان فارسي به اين گياه  شناخته مي شود(.Cicer arietinum L)نخود زراعي  با نام علمي 

 Bengal و يا field pea, chick pea, gram, garbanzoنخود ايراني و يا نخود اطلاق مي شودودر زبان انگليسي آن را

gram)نخود يكي از گونه هاي جنس 30 مي نامند .(Cicer ميليون تن است كه بخش اعظم آن 7 است. ميزان توليد جهاني آن 

 (غرب آسيا وشمال آفريقا ) به 1). نخود در دنيا به عنوان سومين ودر منطقه وانا30 ميليون تن) مي باشد(5/4مربوط به هندوستان (

 ).57عنوان اولين گياه تيره بقولات داراي اهميت مي باشد (

). اگر اين گياه به طور متوسط 30 عموما اين گياه در بهار كشت مي شود و از رطوبت ذخيره شده در خاك استفاده مي كند (

 ميليون تن از پروتئين توليد شده در دنيا را به خود اختصاص داده است. ميزان درصد 6/1 نزديك به ، درصد پروتئين باشد24داراي 

 ).30 متغير باشد(1/28 تا 4/12پروتئين آن تحت تأثير عمل متقابل واريته و محيط قرار مي گيردو مي تواند بين 

 درصد 3 ، درصد از سطح زير كشت جهاني آن در مناطق گرمسير و نيمه گرمسير آسيا90نخود نمونه گياه گرمسيري است. 

 درصد 80 الي 70 كيلوگرم است و 650 درصد هم در اروپا قرار گرفته است. متوسط عملكرد جهاني آن در هر هكتار 2در امريكا و

 ).30سطح زير كشت جهاني آن در هندوستان قرار دارد(

بذرهاي رسيده آن را به صورت كامل و يا نصف به شكل لپه و يا به صورت آرد شده مصرف مي كنند. غلافهاي نارس وبرگهاي 

 ).30تازه آن را به عنوان سبزي مصرف مي كنند. اين گياه در تغذيه مردم ايران مصرف زيادي دارد (

 واز نظر 92 كشور توليد كننده نخود ، از نظر سطح زير كشت 13 ، نشان مي دهد قاره آسيا با (FAO) آمار سازمان خواربار جهاني 

 ).6 درصد از توليد نخود در جهان را به خود اختصاص داده (89توليد 

مصرف نخود مشابه نخود فرنگي است و مدت زمان لازم براي پخت آن طولاني تر از ديگر حبوبات است. بذرهاي با رنگ 

روشن آن بيشتر به مصرف انسان مي رسد و در هندوستان در صنايع شيريني پزي نيز از آن استفاده مي شود. بذرهاي تيره رنگ آن 

 ).30 خصوصاً اسب مي رسد. ساقه و برگ آن نيز در تغذيه دام استفاده مي شود(،به مصرف حيوانات

منشأ آن درآسياي غربي بوده و سپس به هندوستان و اروپا منتقل شده است.براي اين گياه خاستگاه و مراكز مختلف در دنيا 

 گزارش شده است.

1-wana 



 
 
 

  پاكستان)،هندوستان (شمال غرب هندوستان -1

  جنوب روسيه)، افغانستان، پاكستان،آسيا (هندوستان -2

  عراق)، قفقاز،خاور نزديك (ايران -3

  لبنان)، يونان،مديترانه (تركيه -4

 حبشه (اتيوپي) -5

در سالهاي اخير وارد نواحي گرمسير افريقا و استراليا شده است اما اهميت چنداني در اين مناطق ندارد. جد احتمالي واريته هاي 

 34 از نظر اهميت سطح زير كشت در مقام نوزدهم قرار دارد و در ، است. در بين گياهان زراعيC. Re-ticulatumزراعي آن 

كشور جهان كشت مي شود. زراعت آن در ايران از زمانهاي قديم متداول بود و به استثناي نواحي مرطوب شمال در اكثر نقاط 

 فارس و خوزستان به عمل مي آيد. در اين مناطق واريته هاي مشخصي زير كست نمي رود و زارعين ،كشور از جمله آذربايجان

 ) .30غالباً از مخلوط چندين واريته استفاده مي كنند (

نخود به عنوان يك محصول كم هزينه در سيستم هاي زراعي مناطق گرمسيري نيمه خشك كشت شده و به خاطر قابليت سازگاري 

 ) .68و 6با طيف وسيعي از شرايط محيطي و خاك از قبيل اراضي حاشيه اي ، براي كشت ديگر محصولات حائز اهميت است(

 ).43بعضي از ارقام نخود پا بلند اند وقادر اند علف هرز را پس از مدتي كه از رشدشان گذشت كنترل كنند(

بايد توجه داشت بيماري برق زدگي نخود كه يك بيماري قارچي است مي تواند خسارات هنگفتي را به اين محصول وارد آورد 

)44 .( 

 

 خصوصيات مرفولوژيكي1-2

 سانتيمتر ارتفاع دارد. ريشه آن به خوبي منشعب 50 تا 25 روزبلند كه تقريباً ، كركدار، كوچك، يكساله، گياهي علفي،نخود

 ، استوانه اي و پرزدار است. برگهاي آن مركب، منشعب، متري خاك نفوذ مي كند. ساقه آن مستقيم2 الي 1مي شود و تا عمق 

 جفت برگچه با يك برگچه منفرد در انتها است. برگهاي آن داراي غدد 15 تا 9 سانتيمتر طول داشته و داراي 5متناوب كه حدود 

مترشحه هستند كه چنانچه در شب بر روي گياه پارچه اي بياندازيم ماده مايع گس مانندي همراه با شبنم جذب و جمع آوري مي 

 درصد اسيد اگزاليك بوده و داراي مصارف دارويي مي باشد. گلهاي نخود به 6 درصد اسيد ماليك و 94شود. اين ماده داراي 



 
 
 

صورت منفرد و بر روي دمگل نسبتاً بلندي قرار گرفته است. رنگ گلها سفيد يا آبي- بنفش است. گلهاي نخود داراي كاسه گلي 

 پرچم به شكل ديادلفوس است. 10 كاسبرگ به هم پيوسته تشكيل يافته است. داراي يك تخمدان و 5بلند و باريك است كه از 

پرچم ها همزمان با باز شدن جداره غشاي بساك به طور دسته جمعي و قبل از باز شدن گل در بالاي كلاله قرار مي گيرند و لذا 

امكان دگرگشني را كاهش مي دهند. با توجه به اينكه جدار غشاي بساكها قبل از باز شدن غنچه ها از هم جدا و دانه گرده بر روي 

 دانه است. دانه 3 تا 1كلاله پخش مي شود نر عقيم كردن مكانيكي آن مشكل است. ميوه آن غلافي است متورم و پرزدار كه حاوي 

 قهوه اي و يا سياه است. سطح دانه در بعضي ارقام صاف و در برخي ديگر چروكيده ، قرمز، زرد، كرمي رنگ،نخود به رنگ سفيد

 ). 30 گرم متغير بوده و هرچه رنگ بذر روشن تر باشد وزن آن بيشتر است(40 تا 9است. وزن يك صد دانه آن بين 

 

 خصوصيات اكولوژيكي1-3

نخود گياهي مقاوم به خشكي و نياز به اقليمي خشك و سرد دارد. اين گياه در هندوستان و اتيوپي در فصل خشك كاشته مي 

شود و در كشورهاي مديترانه اي در بهار و تابستان كه هوا آفتابي و بارش كم است مي رويد. اساساً داراي دو تيپ زمستانه و 

تابستانه است. تيپ زمستانه آن داراي دانه هاي ريز بوده و بيشتر در ممالك شرقي آسيا و ايران كاشته مي شود. اين دسته از گياهان 

كوچك با گلهاي صورتي و فرم رويش خوابيده هستند. دانه هاي آنها به رنگهاي مختلف بوده و داراي رنگيزه آنتوسيانين مي 

 ). 30باشند(

 مكزيك و ، شيلي،تيپ تابستانه آن داراي دانه هاي درشت و  به رنگ كرم است. اين تيپ نخود را در كشورهاي غرب آسيا

همچنين ايران مي كارند. اين دسته از گياهان فاقد آنتوسيانين بوده و گلهاي آنها سفيد است. اين نوع نخودها به تيپ مديترانه اي هم 

 ).30مشهورند(

 درجه سانتيگراد 5 تا 2نخود نه تنها دماي بالا بلكه دماي پايين را نيز به خوبي تحمل مي كند. جوانه زني بذرهاي آن در دماي 

 30 تا 20- درجه سانتيگراد را تحمل مي كند. دماي مطلوب براي رشد آن 11- الي 8آغاز مي شود و شاخ و برگ آن تا دماي 

درجه سانتيگراد است. اين گياه در طي گلدهي نياز به دمايي معتدل دارد و هواي داغ و تنش خشكي باعث كاهش محصول 

اقتصادي آن مي شود. دوره گلدهي آن ممكن است بيش از يك ماه طول بكشد و با توجه به اينكه نخود گياهي است با رشد 

 15 الي 14 درجه سانتيگراد و دماي شب 35نامحدود غلافهاي آن بطور همزمان به مرحله بلوغ نمي رسند. هنگاميكه دماي روز 



 
 
 

 اين گياه بهتر مي رسد. رطوبت بالا و هواي ابري اثر نامطلوبي بر روي گلدهي و غلاف دهي آن داشته و ،درجه سانتيگراد باشد

 ).30مقدار مواد قابل ذخيره در بذر را كاهش مي دهد (

 تاريخ گل دادن آن را تحت كنترل دارد. مثلاً نخودي ،نخود گياهي است روزبلند و عمل متقابل درجه حرارت و طول روز

 روز گل مي دهد. حال اگر همين بذرها 90 الي 80كه در فاصله بين نيمه دوم مهر و نيمه اول آبان در هندوستان كاشته شود پس از 

 روز گل مي دهد. 45را در اواخر شهريور كه هم درجه حرارت بالاتر بوده و هم طول روز بلندتر است كشت شود گياه ظرف 

 ساعت در روز در معرض نور بوده اند. نخود در 16زودترين گلدهي و بيشترين محصول در گياهاني ديده شده است كه حدود 

 ضريب استهلاك نور كمتري دارد و نور بيشتري به داخل سايه انداز آن وارد مي شود. اين گياه به خاطر سرعت ،مقايسه با سويا

 ).30مخصوص استفاده از انرژي خورشيدي معروف است و به همين دليل آن را در هندوستان همراه با گندم و يا ارزن مي كارند(

بررسيهاي متعدد نشان داده است كه بين تعداد شاخه هاي فرعي و عملكرد گياه رابطه مستقيم وجود دارد. تراكم بوته در واحد 

 تعداد ، تعداد شاخه هاي فرعي گياه و غلافهاي آن را تحت تأثير قرار مي دهد. با افزايش تراكم و دور شدن از تراكم مطلوب،سطح

در نتيجه غلافهاي آنها كاهش مي يابد. از طرفي ديگر با كاهش تراكم و دور شدن از تراكم مطلوب نيز قادر ،شاخه هاي فرعي گياه

 ).30به جيران كاهش محصول حتي با افزايش توليد بيشتر شاخه هاي فرعي نمي باشد(

 معمولاًً تعداد گل و تعداد غلاف در گياه كاهش پيدا مي كند. غلاف نخود با توجه به داشتن كلروفيل ،با بزرگ شدن غلاف

 ).30 در مناطق خشك داراي اهميت است (،و انجام عمل فتوسنتز

 راست تر و انبوه ،ريشه هاي نخود قوي و انبوه هستند و معمولاً ريشه هاي واريته هاي ديررس به مراتب از واريته هاي زودرس

 ).30تر هستند (

 

 آبياري1-4

آبياري به موقع و منظم يكي از عمليات لازم داشت نخود است. نخود همچنانكه از كم آبي صدمه مي بيند زيادي آب نيز اثر 

منفي بر عملكرد آن دارد. فواصل بين آبياري گياه در هر منطقه را بايستي به طور مجزا با در نظر گرفتن وضعيت اقليمي و شرايط 

 ).30گياه تعيين كرد. در عين حال آبياري بيشترين اثر خود را در مرحله گلدهي گياه نشان مي دهد (



 
 
 

 كيلوگرم در هكتار بذر توليد كند. نخود 3000 تا 900 ميليمتر آب مصرف مي كند تا حدود 240 تا 110بطور كلي نخود بين 

 سانتيمتري خاك كه بيشتر 60 اما بيشترين جذب آن از عمق ، سانتيمتر خاك جذب كند150قادر است آب را از اعماق بيشتر از 

 نخود ريشه هاي عميق تري تشكيل مي ، در مقايسه با كشت آبي، انجام مي شود. در كشت ديم،ريشه ها در آنجا متمركز شده اند

 ) .41دهد (

در مناطق سرد سير ديم كشور تاخير در كاشت نخود موجب مي شود كه مراحل مختلف رشد و نمو گياه با تنش هاي خشكي و 

 ).16گرماي او اخر فصل بهار مواجه شده و عملكرد دانه كاهش مي يابد (

 برداشت1-5

با زرد شدن برگهاي پاييني نخود معمولآً آبياري را قطع مي كند. علت قطع آبياري در اين مرحله جلوگيري ازادامه رشد 

 ،زايشي گياه است زيرا نخود داراي رشد نامحدود بوده و ادامه گلدهي يكنواختي توليد و برداشت را از بين مي برد. از نظر تجربي

 ).30بهترين زمان برداشت نخود هنگامي است كه در صورت فشرده شدن در زير دندان دانه بشكند اما له نشود (

به    اين مقدار1988 كيلوگرم در هكتار بوده است و در سال 660 حدود 1972ميانگين عملكرد نخود در سطح جهان در سال 

 تعداد دانه در غلاف و وزن دانه همبستگي مثبت و نزديكي ، كيلوگرم رسيده است . ميزان عملكرد در نخود با تعداد غلاف710

 ).30دارد(

كيفيت نخود به هنگام رسيدن در مقايسه با تعدادي از حبوبات سريعتر تغيير مي كند. با وجود آنكه در اين دوره مقدار قند 

 نشاسته افزايش مي يابد. اصولاً هرچه نخود بزرگتر مي شود سخت تر مي شود. بنابراين افزايش محصول به قيمت ،كاهش مي يابد

كاهش كيفيت آن است. نخود را مي توان با كمباين برداشت كرد و براي اين روش برداشت بايستي دانه كاملآً رسيده باشد به 

 ).30همينخ اطر از مواد شيميايي براي تسريع در خشك كردن آن استفاده مي شود (

 

 ژنتيك و اصلاح نبات1-6

 است. 16 يا14نباتات وابسته به جنس نخود شامل گونه هاي متعددي هستند. تعداد كروموزوم هاي گونه هاي مختلف آن برابر

 گونه آن فقط در غرب هندوستان رشد ميكند. سه گونه مهم وابسته به اين 14 گونه از اين گياه شناسايي شده است كه 16تا بحال 



 
 
 

 .C و C. reticulatum كه يك گونه زراعي است و .C. arietinum Lجنس كه ديپلوئيد و يكساله هستند عبارتند از: 

echinospermum.كه وحشي هستند  

 ).30- هيبريداسيون استفاده مي شود (3 ،- سلكسيون (انتخاب)2 ،- وارد كردن ارقام جديد1براي اصلاح نخود از روشهاي: 

 صفات مطلوب در نخود1-7

 بزرگي بوته -1

 تعداد غلاف در بوته -2

 درشتي غلاف -3

 تعداد دانه در غلاف -4

 درشتي دانه -5

 مقاومت نسبت به آفات و بيماريها -6

 ساير صفات مطلوب1-7-1

 درصد پروتئين و مواد معدني -1

  نخود سفيد رنگ بازار پسندتر است.،رنگ دانه -2

 كيفيت پخت: كاهش زمان لازم براي پخت ك -3

  براي مناطق مختلف به شرح زير است:ICARDAاهداف به نژادي گياه در 

 منطقه مديترانه: -1

 ، تناسب براي برداشت مكانيزه،تحمل سرما، (Ascochyta sp) رچي ،الف- كشت زمستانه: مقاومت به سوختگي

 بذرهاي با اندازه هاي بزرگ تا متوسط.

 ، زودرسي، تحمل خشكي، سوختگي قارچي،(Fusarium solani)ب- كشت بهاره: مقاومت به پژمردگي فوزاريوم 

 اندازه بذر از متوسط تا بزرگ.

 واكنش به ، اندازه كوچك بذر، زودرسي، تحمل حرارت،شبه قاره هند و شرق افريقا: مقاومت به سوختگي قارچي -2

 آبياري تكميلي.



 
 
 

  اندازه بزرگ بذر.،امريكاي جنوبي: مقاومت به پژمردگي فوزاريوم -3

 مقاومت به ، مقاومت به سرما در مرحله گياهچه اي و تحمل حرارت در هنگام رسيدن،مناطق مرتفع: در كشت بهاره -4

 ).30 اندازه متوسط بذر (، زودرسي،سوختگي قارچي

 

   McCree) و 58و همكاران (Johnson) چارچوبي را تعيين كردند تا بر اساس آن بتوان ارزيابي كرد كه 53 و همكاران (

چه تركيبي از صفات در وضعيت آب و رشد گياه مؤثرند و اين مي تواند فيزيولوژي را به برنامه جامع بهنژادي گياهان پيوند بزند. 

اهميت تهيه يك روش غربال كردن قابل اعتماد از مدتها قبل درك شده است. روشهاي مختلفي كه تاكنون براي غربال كردن 

 مورد استفاده قرار گرفته اند عبارتند از: 

 استفاده از دماسنج مادون قرمز براي غربال كردن ژنوتيپ هايي كه كارايي بالايي در جذب آب دارند. ) 1

  و كشت هيدروپونيك (آب كشتي) 131پخش نواري علف كش متريبوزين در عمق معيني از خاك و استفاده از يد-) 2

  بار براي غربال كردن رشد ريشه.15تحت تنش 

 استفاده از روش سايكرومتري براي ارزيابي تنظيم اسمزي.) 3

 ) استفاده از پورومتر انتشاري براي اندازه گيري ميزان هدايت آب برگ.4

) استفاده از تكنيك ميني رايزوترون براي اندازه گيري ميزان نفوذ، توزيع و تراكم ريشه در مزرعه با حداقل دست 5

 خوردگي.

 ) عكسبرداري هوايي مادون قرمز براي اندازه گيري ميزان به تعويق افتادن آب كشيدگي.6

 ) استفاده از تبعيض ايزوتوپهاي كربن براي انتخاب ژنوتيپ هاي داراي راندمان مصرف آب بالا. 7

) از آنجايي كه كاهش عملكرد نگراني اصلي زارع مي باشد متخصصين اصلاح نباتات بر عملكرد در شرايط تنش 8

خشكي تاكيد مي كنند. از يك شاخص تنش خشكي كه معياري از خشكي را بر اساس كاهش عملكرد در شرايط 

تنش نسبت به شرايط بدون تنش فراهم مي نمايد براي غربال كردن ژنوتيپ هاي مقاوم به خشكي استفاده شده است. 

همچنين، از يك محيط تنش خشكي كه بطور مصنوعي ايجاد شده است مي توان براي انتخاب ژنوتيپ برتر از داخل 

يك جمعيت بزرگ استفاده كرد. رتبه بندي ظاهري يا اندازه گيري بلوغ، لوله اي شدن برگ، طول و زاويه برگ، 



 
 
 

شكل ظاهري ريشه و ساير خصوصيات مورفولوژيكي كه ارتباط مستقيم با مقاومت به خشكي دارند نيز مورد توجه قرار 

 ).   56گرفته اند (

)در درجه اول اختلاف بين عملكرد بالقوه ژنتيكي و عملكرد بالفعل ، به عوامل تنش محيطي 40لي ( عقيده آسه ودو وسساري به

 مربوط مي شود . 

در بسياري از مناطق دنيا تنش هاي زنده وغير زنده محدود كننده رشد و عملكرد گياهان هستند . به همين دليل تفاوت قابل توجهي 

 ).46( بين عملكرد واقعي و عملكرد بالقوه محصولات زراعي ديده مي شود

صباغ پور بيان داشت تنش خشكي بيشترين سهم فاصله زياد بين عملكرد واقعي و عملكرد بالقوه در لگوم ها دارد.به طوري كه 

، كيلو گرم در هكتار مي باشد در صورتيكه 5200،9600، 6500پتانسيل عملكرد گياهان نخود ، لپه هندي ، بادام زميني به ترتيب 

 كيلوگرم در هكتار مي باشد كه مي توان با انجام 1150، 750، 720ميانگين عملكرد در هكتار  اين گياهان در جهان به ترتيب  

 ).19تحقيقات مناسب ، فاصله بين پتانسيل واقعي و عملكرد استحصالي را به نحو مطلوبي  كاهش داد(

 در صد شرايط آبي ميباشد كه اهميت توجه به 42فيشر و مورر اين طور بيان داشتند كه عملكرد محصولات زراعي در شرايط ديم 

از جمله اصلاح سيستم حفظ رطوبت وبالا بردن راندمان مصرف آب جهت افزايش  عوامل تاثير گذار در كاهش تنش خشكي

عملكرد در شرايط ديم را گوشزد مي نمايد .ميزان كاهش عملكرد به لحاظ تنش خشكي در مناطق نيمه حاره،درغرب آسياوشمال 

  ) .47 در صد گزارش شده است(50 تا 35آفريقا 

 ).8حبوبات به خاطر تثبيت ازت اتمسفري در خاك ، حاصلخيزي خاك را براي نسل بعد تامين مي نمايند(

 در صد سطح زير كشت نخود در كشوردر 95هكتار مي باشد كه 700000صباغ پور عنوان كرد سطح زيركشت نخود در ايران  

 ) . 21و65شرايط ديم كشت مي گردد (

 در صد مي باشد كه اهميت افزايش راندمان مصرف 46عملكرد در واحد سطح نخود  به ترتيب در شرايط ديم نسبت به شرايط آبي 

 ).19آب جهت افزايش توليد در واحد سطح را يادآوري مي نمايد(

 صباغ پور عنوان كرد معمولا در كشورهاي در حال توسعه حبوبات را در شرايط ديم كه داراي شرايط كاملا مناسبي نمي باشد ، 

 ).21كشت مي نمايند (

 



 
 
 

  1-روش هاي آماري چند متغيره1-8

هدف كلي از تجزيه چند متغيره ، در نظر گرفتن چندين متغير تصادفي به صورت همزمان است كه با يكديگر در ارتباط بوده و هر 

 ) .32يك از آنها در ابتداي تجزيه داده ها از نظر محقق داراي اهميت يكساني باشند (

  2تجزيه به مولفه هاي اصلي1-8-1

شرح داده شده و سپس روش هاي محاسبات عددي آن در 1901 در سال 3اين روش اولين بار توسط شخصي به نام كارل پيرسون 

) . اين روش براي كاهش تعداد متغير هاي مورد نياز ، به تعداد كمي از شاخص ها به 32 بيان گرديد (4 توسط هتلينگ1932سال 

). بهترين نتيجه در اين روش زماني بدست مي آيد كه متغير هاي اوليه همبستگي 25نام مولفه هاي اصلي طرح ريز ي شده است (

بسيار شديد مثبت يا منفي داشته باشند . در واقع اگر متغير هاي اوليه همبستگي نداشته باشند اين تجزيه مطلقا بي ارزش خواهد بود 

 ) . 32و 25(

  5تجزيه به عامل ها1-8-2

تجزيه به عامل ها روش قدرت مندي است كه استخراج زير مجموعه اي از متغير هاي همسان ، شناخت مفاهيم اساسي داده هاي 

چند متغيره ، شناخت ارتباطات بيولوژيكي و كاربرد ي موجود بين صفات ، كاهش تعداد زيادي از صفات همبسته به تعداد كمي از 

 ) .52و 48، 67،42عامل ها و تشريح همبستگي بين متغير ها را انجام مي دهد (

 متغير برحسب تعداد كمتري Pاين روش مشابه روش تجزيه به مولفه هاي اصلي است كه هدف اساسي آن توصيف مجموعه اي از 

ازشاخص ها يا عامل ها براي بيان رابطه اين متغير ها است .  تفاوت مشخص بين اين دو روش در مدل آماري است . روش تجزيه 

به مولفه هاي اصلي بر هيچ مدل خاص آماري استوار نيست . حال آنكه روش تجزيه به عامل ها بر يك مدل ويژه تكيه دارد ( 

) . 55و32

1-multivariate statistical methods 

2-principal component analysis     

3-carl pearson 

 4-Hotelling  

5-Factor analysis 

 



 
 
 

  1تجزيه عليت1-8-3

 بوجود 6 بر روي متغير هاي معلول5 متغير هاي علت 4 و غير مستقيم3 براي مطالعه اثرات مستقيم 2 توسط سوال رايت1934در سال 

آمد . لازم به ذكر است كه تجزيه عليت روش كشف علت ها نيست ، بلكه روشي است كه بر روي مدلهاي علّي فرموله شده توسط 

پژوهشگر بكار مي رود . به تعبير رايت ضريب عليت نمي تواند با استفاده از ضرايب همبستگي رابطه عليت را استنتاج كند ، بلكه 

هدف از تجزيه عليت تركيب اطلاعات كمي حاصل از همبستگي ها با اطلاعات كيفي مربوط به مفهوم عليت موجود براي ارائه 

يك تفسير كمي است. در مواردي كه رابطه بين متغير ها يقيني نيست نيز مي توان از تجزيه عليت براي پيدا كردن نتايج منطقي 

 )15حاصل از وجود يك فرضيه بين داده ها استفاده كرد . (

 در تجزيه عليت مفروضاتي وجود دارد كه مهمترين آنها عبارت اند از : 

 رابطه بين متغير ها خطي و جمع پذير است . 

 اثرات باقيمانده فاقد همبستگي با يكديگر هستند . 

 عليت يك جهته است و عليت معكوس وجود ندارد . 

 متغير هاي مشاهده شده بدون اشتباه اندازه گيري مي شوند . 

 )25در مدل علت تامه وجود دارد يعني علت هاي ديگردر كار نيست . (

  7تجزيه كلاستر1-8-4

يكي از روش هاي طبقه بندي ژرم پلاسم، تجزيه كلاستر مي باشد كه به روش هاي مختلفي قابل اجرا است .  روش هاي مختلف 

). 32اين تجزيه الزاما نتايج يكساني نمي دهند . و نظر محقق نقش مهمي را در ارزيابي نتايج حاصله ايفا مي كند (

1-Path analysis 

2-Sewall wright  

3-Direct effect  

4-Indiirect effect  

5-Cause 

6-Effect 

7-Cluster analysis 


