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 قدر داني

نامه، همچون ساير لحظات زندگي مرا خداوند بزرگ را سپاسگزارم كه در مدت انجام اين پايان
به من توانايي تحمل مشكلات عطا كرده و در نهايت مرا از لذت پيروزي در انجام اين ياري نموده و 

  مند ساخت.كار بهره
  كزعهده شكرش به درآيد    از دست و زبان كه برآيد

زاده كه و دلسوزي استاد ارجمندم جناب آقاي دكتر علي اسماعيليهمراهي  ،بدون شك، راهنمايي
بنده را مواد آزمايشگاهي مورد نياز و همچنين فراهم نمودن امكانات و زحمت راهنمايي اين پايان نامه 

از مهمترين و موثرترين عوامل اجراي موفق اين كار بود. بر با متانت و بزرگواري به دوش كشيدند، 
دانم از زحمات اين استاد گرانقدر صميمانه تشكر و قدرداني نموده و براي ايشان از خود لازم مي
  را مسئلت نمايم. ي زندگيهابزرگ شادكامي و موفقيت در تمام عرصه درگاه خداوند

همچنين از جناب آقاي دكتر محمدرضا محمدآبادي استاد مشاور محترم كمال تشكر و 
  سپاسگزاري را دارم.

از آقايان دكتر مسعود اسدي فوزي و دكتر احمد آيت اللهي كه زحمت داوري اين پايان نامه را بر 
  مال تشكر و قدرداني را دارم.عهده داشتند، ك

زاده و همچنين سركار فر و محمود احمدي، احسان نصيريحسن مراديانآقايان از دوستان خوبم 
  نمايم.مه صميمانه ياري نمودند، تشكر ميخانم ناهيد عسكري كه مرا در انجام اين پايان نا

حمزه زاده، تضي هاديدر پايان از همكاري و همراهي دوستان خوبم آقايان محمد نقدي، مر
، محمدجواد پيرانادري، اسماعيل جليلعلي درخشاني، معين نصيري، حكمت پروان، فريبرز ق پاسبان،

محمد آذرنوش،  زاده،اتيجلال بيلاميني، اباسي،  سيد محمد روحعفرجي، ميلاد كريميان، جلال مير
ها و خانم ، محمدحسين ملاييآقاعباسيان كي مجتبي ابراهيمي، محمد مهي الديني، زاده،مسعود يوسف
الديني، فاطمه خواجويي، كيهانه صغري شمس محدثه اسلامي، زاده،وبه مقدسزاده، محبسپيده قطب

كياني، مطهره السادات حسيني، شهربانو اكباد و تمامي دوستان خوبم در مقطع كارشناسي ارشد كه 
  نمايم.قدرداني مي شان را داشتم، تشكر وافتخار آشنايي و دوستي با اي

  



 ه 

 

  تقديم به

  

  

  پدر و مادر بزرگوار و مهربانم

  برادر و خواهران گرانقدرم.



 و 

 

  چكيده

صفات مرتبط با رشد حيوانات اهلي، به دليل ارتباط مستقيمي كه با سود اقتصادي دارند از اهميت 
يكي از گونه هاي طيور ) Coturnix coturnix japonicaبلدرچين ژاپني (بالايي برخوردار مي باشند. 

نين بررسي است كه تاكنون در زمينه هاي تحقيقاتي و اقتصادي مورد استفاده قرار گرفته است. همچ
پژوهش هاي ژنومي  ،نتيكي اين پرنده نيز در طي چندين پژوهش انجام گرفته است. اماژخصوصيات 

، به خصوص صفات مرتبط با رشد اين )QTLاندكي براي يافتن جايگاه هاي موثر بر صفات كمي (
منظور  پرنده صورت گرفته است. هدف از اين تحقيق، پويش كروموزوم شماره يك بلدرچين ژاپني به

دو سويه سفيد و  بود. بدين منظور F2، با استفاده از طرح موثر بر صفات رشد بلدرچين QTLتشخيص 
وحشي بلدرچين ژاپني تلاقي داده شد و نسل اول ايجاد شد. سپس از تلاقي پرندگان نسل اول، نسل 

وزن قبل از ، فتگيتولد تا پنج ههاي وزن گيريكه شامل اندازه ،هاي فنوتيپيدوم ايجاد شد و داده
 بود كشتار، ميانگين افزايش وزن روزانه و نسبت كليبر محاسبه شده براي محدوده هاي سني مختلف

اي تعيين ژنوتيپ شدند. نشانگر ريز ماهواره 8آوري شد. كل جمعيت براي روي اين جمعيت جمع
با استفاده از  QTLاي مبتني بر رگرسيون و يك مدل تك يابي درون فاصلهبه روش مكان QTLآناليز 
مدل  5مدل مختلف آماري انجام گرديد. در نهايت و پس از آناليز  5در  GridQTLافزار آنلاين نرم

وزن قبل ازكشتار، ميانگين ، وزن پنج هفتگي، تولدداري براي صفات وزن هاي معني QTLمختلف، 
هفتگي،نسبت كليبر محاسبه  5 هفتگي، تولد تا 5 تا 4هفتگي،  4 تا 3هفتگي،  2 تا 1 افزايش وزن روزانه

 شناسايي شد.هفتگي  5 هفتگي و تولد تا 5 تا 4هفتگي،  4 تا 3هفتگي،   2 تا 1شده براي 

 QTLيابي ، نشانگرهاي ريزماهواره، مكانF2، طرح رشدهاي كليدي: بلدرچين ژاپني، صفات واژه
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  فصل اول
 مقدمه 
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  مقدمه 1

  آن پرورش بلدرچين و  مزاياي -1-1

چندين گونه از طيور كه از لحاظ پرورش و نگهداري داراي اهميت هستند، مانند مرغ و بلدرچين 
اقتصادي بلدرچين يكي از گونه هاي طيور است كه از نظر تعلق دارند.  1ژاپني به خانواده فازيانيده

هاست  3، خانواده فازيانيده و راسته گاليفرم2از جنس كوتورنيكس اين پرنده .اهميت زيادي دارد
شامل ژاپن و  ،هاي وحشي بلدرچين ژاپني در نواحي شرقي اوراسيا . گونه)2000(شارما و همكاران، 

  ).1984، و واكاسوگي 1961اند (ياماشينا، سال پيش اهلي شده  600تايوان پخش شده و حدود 

ه درحالت وحشي، بلدرچين ژاپني پرنده كوچك مهاجري بوده كه از خاور دور منشا گرفته و در ابتدا ب
در قفس نگهداري مي شده است و بعدها در ژاپن  ،خاطر خصوصيت آواز خواني اش در ژاپن و چين

امروزه  .)1984(واكاسوگي به عنوان يك پرنده تخم گذار به منظور مصرف انسان شناخته شده است 
و پژوهشي مورد توجه قرار گرفته  نيز اين پرنده هم در مقياس تجاري و هم در مقياس آزمايشگاهي

  است. 

  استفاده هاي پژوهشي -1-1-1

 ردااز جمله عوامل موثر در پذيرش اين پرنده به عنوان يك حيوان آزمايشگاهي مناسب مي توان به مو
  اشاره كرد: زير

 ،(واكاسوگي و كوندو، فواصل نسلي كوتاه پايين كوچك، سن بلوغ ثهجبلدرچين ژاپني به دليل 
همچنين كارايي بالا در توليد تخم وگوشت، مقبوليت خاصي در زمينه هاي تحقيقاتي و  و )1973

آزمايشگاهي (پادگت و و به عنوان يك حيوان  )1999(پيسنتي و همكاران، آموزشي پيدا كرده است 
همچنين به كار مي رود.  )1961 ،طيور (ويلسون و همكارانراي يك مدل مناسب ب و )1959 ،ايوي

(كروزت و هم مورد استفاده در تحقيقات علمي مانند تكامل جنين بلدرچين ژاپني يك مدل حيواني م
(بلاتزارت و همكاران، فيزيولوژي  )،2003(ميگنون و همكاران، رفتارشناسي  )،2004همكاران، 

                                                 
1 - Phasianidae 
2 - Coturnix 
3 - Galifiroms 
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ورود اين  با) مي باشد. 2002شكي (لين و همكاران، زپو  )2003 ژنتيك (اوده و همكاران، )،2003
استفاده از آن براي مطالعات اوليه در زمينه هاي ژنتيك،  1930در دهه  ،پرنده به آمريكاي شمالي

   .)1973(وودارد و همكاران، فيزيولوژي و تحقيقات طيور آغاز شد 

  استفاده هاي تجاري -1-1-2

 ،زه به يك پرنده مفيد براي توليد متمركز و زياد تخم و گوشتامرو از نظر تجاري نيز اين پرنده
به طور  .)2004(مينويل، مخصوصاً در آسيا و اروپا و همچنين خاور ميانه و آمريكا تبديل شده است 

زير پرورش بلدرچين را تبديل به صنعتي سودآور نموده است كه امروزه مورد توجه  كلي، عوامل
  بسياري از پرورش دهندگان قرار گرفته است:

 پرندهسرعت رشد در اين پرنده به طور نسبي زياد است. اين موضوع در حالي است كه اين   -1
به  يگرم 10تا  6وزن  با افزايش روزه 45طي دوره  ،بدون هيچ گونه اقدام براي اصلاح نژاد

 گرم مي رساند. 180تا 150به حدود  وزن خود را طور ميانگين

 - 10امكان نگهداري تعداد زيادي پرنده در فضاي كم وجود دارد. فضاي لازم براي پرورش  -2
 بلدرچين برابر با فضاي لازم براي پرورش يك مرغ است.  8

 را تا حد زيادي تحمل مي كند. ها زياد است و شرايط سختمقاومت بلدرچين به بيماري -3

 شود.روزگي بوده و توليد تخم شروع مي 35بلوغ جنسي بلدرچين ماده در سن  -4

 نسل در سال). 4-5باشد (فاصله نسل در بلدرچين كوتاه مي -5

  ضرورت تحقيق -1-2

كمي است. با توجه به اين  هاي ديگردر بلدرچين و ساير گونهبيشتر صفات مهم و با ارزش اقتصادي 
- شوند و همچنين تحت تأثير عوامل محيطي قرار ميين صفات به وسيله تعداد زيادي ژن كنترل ميكه ا

گيرند، وراثت پذيري در اكثر اين صفات پايين است و بنابراين تجزيه ژنتيكي اين صفات بسيار مشكل 
- از روشتوان از روي فنوتيپ، انتخاب صحيح براي اين صفات انجام داد. استفاده است و هميشه نمي

ولي  ،اندگونه صفات داشتههاي اخير، سهم قابل توجهي در بهبود اينهاي سنتي اصلاح نژاد در دهه
 هاي نسبتاً بالاها نياز به زمان طولاني و هزينهانتخاب براي بسياري از اين صفات با استفاده از اين روش

  .دارد
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و ابداع روش هاي نوين و كارآمد ولي با توجه به پيشرفت هاي به دست آمده در زمينه ژنتيك مولك
، به اهداف مدنظر در آزمايشگاهي، مي توان با صرف هزينه و زمان كمتر (نسبت به روش هاي سنتي)

اين فناوري ها، بر شناسايي و استفاده برنامه هاي اصلاحي دست يافت. پايه و اساس بخش عمده اي از 
اعم از نشانگرهاي مولكولي (مانند ريزماهواره ها، ، 1)QTL(از نواحي ژنومي مرتبط با صفات كمي

SNP چندشكلي حاصل  ارتباط بين . با بررسيها و...) و يا ژن هاي موثر بر اين صفات استوار مي باشد
بسيار قابل اعتمادي صفات مورد نظر، مي توان نقاط و جايگاه هاي ژنومي و  از اين جايگاه هاي ژنومي

  در نظر گرفت.ر از نظر اصلاحي را براي انتخاب حيوانات برت

توان از روش هاي نوين انتخاب ژنتيكي بر مبناي تفاوت هاي افراد در  ، ميQTLدر صورت شناسايي 
آنها استفاده نمود. در واقع با شناسايي حيواناتي كه داراي بهترين تركيب ژني هستند، به  DNAسطح 

و به اين ترتيب نسل بعد به طور ميانگين ژنهاي مفيد بيشتري نسبت به  داده شده توليدمثل ي آنها اجازه
قبل  شود. هاي آينده مي نسل قبل خواهد داشت و منجر به تغيير تدريجي در معدل يك صفت در نسل

از كاربرد انتخاب به كمك نشانگر در هر نژاد لازم است با انجام مطالعات ژنومي، نواحي ژنومي حامل 
  ) شناسايي گردند.QTLرتبط با تنوع در صفات كمي (هاي م چندشكلي

كل ژنوم به منظور  2) پويش2) روش ژن كانديدا و (1نقشه يابي ژني را مي توان به دو صورت (
در اين  .)1388 (اسماعيلي زاده، دادانجام  )QTLشناسايي جايگاه هاي ژني موثر بر صفات كمي (

دارند. در تكنيك هاي ره ها نقش مهم و انكار ناپذيري مولكولي، ازجمله ريزماهواميان، نشانگرهاي 
و بررسي ارتباط آماري آن با فنوتيپ  نوتيپ نشانگرهاي موجود در ژنوم افرادژنقشه يابي، با تعيين 

  كمي را تعيين كرد.مشاهده شده، مي توان موقعيت تقريبي جايگاه هاي ژني موثر بر صفات 

يكي از مهمترين اهداف مد نظر در برنامه هاي اصلاحي دام و طيور، بهبود صفات مرتبط با رشد 
حيوانات است. برنامه هاي اصلاحي رايج براي طيور گوشتي معمولاً حيوانات را بر اساس وزن بدن و 

وليد را به تركيب لاشه (مانند ميزان ماهيچه سينه و غيره) انتخاب مي كنند و درعين حال هزينه هاي ت
حداقل مي رسانند. به دليل اهميت زياد و تاثيرگذاري بالاي صفات رشد و اصلاح آن در افزايش سود 

  واحدهاي پرورش طيور، بررسي كنترل ژنتيكي اين صفات از اهميت بالايي برخوردار است. 

                                                 
1 - Quantitative Traits Loci 
2 - Scan 
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وثر بر م QTLهدف از انجام اين پژوهش، پويش كروموزوم شماره يك بلدرچين ژاپني و شناسايي 
  مي باشد. F2رشد در يك جمعيت 
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  بررسي منابع 2

  مولكولي ينشانگرها -2-1

استفاده از فناوري هاي ژنتيك مولكولي مي تواند نقش عمده اي در پيشرفت برنامه هاي اصلاحي 
مهم و كاربردي جديد ژنتيك مولكولي در زمينه داشته باشد. نشانگرهاي مولكولي از جمله ابزار هاي 

انتخاب و اصلاح حيوانات هستند كه استفاده رو به گسترش از آنها موجب افزايش دقت و صحت 
انتخاب حيوانات برتر و همچنين پيشرفت سريع برنامه هاي اصلاحي مي شود. به هر يك از 

ها و ه و مدرك براي بررسي شباهتها به عنوان يك نشانخصوصيات موجود زنده كه بتوان از آن
-مي ،شود. به عبارت ديگرها، جنس و ... استفاده نمود، نشانگر ژنتيكي گفته ميهاي بين گونهتفاوت

هاي خاصي از نوكلئوتيدها هستند كه با الگوي خاصي در توالي گفت كه نشانگرهاي ژنتيكيتوان 
انجام مطالعات پايه اي به منظور  ،گرهاي مولكولياند. در سال هاي اخير نشانسراسر ژنوم پراكنده شده

  در سيستم هاي جانوري و گياهي مورد استفاده هاي وسيعي قرار گرفته اند.  و كاربردي

   هاي يك نشانگر ژنتيكي مناسبويژگي -2-1-1

 بالا  1چند شكلي -1

 هاي مختلفي از يكهاست. وقتي آللاساس استفاده از نشانگرهاي ژنتيكي، چند شكلي بودن آن
هاي مختلف جمعيت بر مبناي ميزان توليد و شوند، گروهنشانگر براي يك صفت اقتصادي آزمون مي

بندي هستند. در اين حالت، وقتي مشخص شد كه افراد پر توليد نشانگرهاي مورد بررسي، قابل دسته
نشانگرهاي شود كه از بين انواع متعددي از يك نشانگر مشخص را در ژنوم خود دارند، مشخص مي

هاي عمده موثر بر صفت اقتصادي مربوطه، پيوستگي دارد مورد بررسي، يك نشانگر خاص با ژن يا ژن
گيرد. بديهي است در صورت چندشكلي پايين و محدود و انتخاب بر اساس آن نشانگر صورت مي

  پذير نيست.هاي عمده، امكانها، شناسايي نشانگر مرتبط با ژنبودن تعداد آلل

 ان بودنفراو -2

 توزيع مناسب در كل ژنوم -3

                                                 
1-  Polymorphism 


