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 تشکر و قدردانی

 

سپاس بی  دیا زدیرا سز سیرا نیْ بَی   اه سز لیاد  لنیو ُ  نیو ٍيیِا دیا ندزىای  اس دیِا دابَیا ُ اسُا حیدزُزً ٍ یاس لیاد اً                  

      لدلیْ یتای  ییاٍار بید دیِا ی ه ىی  ازٍیو ز  زسیااا سزَٓيیا  برسییِزس ُ زس يَیاه   یا              حضل ُ ىعدحی  نیْ سُییَ  ب ی     

دحصیتل ُ سیپد اس ىدزدیل زٍ یاه نادیاً ٍاىیْ بیا  ديیام ُ سزَٓيیاد  ٓیا            نیْ اس ویِد اُسّ    دکتر ملک  ممدکد رنر کر   

نییْ  دکتککر رتدککن مدندو ککنُ دیی ه ٓییا   َییا    ییا   ُ ٓيچَییتٌ ز   ديییام زس یییيَا دییِا ىییدز ٓيدزٓیی  نداٍییا

 ىشاُسم زدٌ ناداً ٍاىْ سز بْ لٔاّ یدحاَا نياد دشکد ُ  اسازٍ  سز ازیاْ بایور

نییْ بییْ  دکتککر تنککاس قز کک   ادی مر ککر  ُ  دکتککر اککراد ر اقککی ٓيچَییتٌ ز  زسییادتا برسیییِزس   ادییاً  

     لَییِزً ازُس  ديیی  بییا دِزٍ  زدییٌ نادییاً ٍاىییْ سز بیید لٔییاّ ازیییاْ ُ ٍهییدزم زس ٍییاّ ز  اس ٓد ییْ بٔایید یییاً  ً زسز ییْ             

س ىییام دحصییتل اُسّ ناسیَاسیی  زسیییا  ىیی  ٍيییادور ز  ننتییْ زسییادتا برسیییِزس یییدُّ ليییدزً نییْ ا   ٍيییِاّ زٍییا سپاسیی رزس   

  ديام حدزُزٍ  بدز  زدَ اٍ  نشتاّ زٍا ٍتر سپاس رزسهر

ازٍشیی اّ بیید دییِا ی ه ىیی  ازٍییو نییْ ز   ديییام ىکیینِمتٌ ُ ناسنَییاً ىحاییده   ىادشیی اّ بییاٌ ازٍشییکاّ حَیی            

  ادییاً  زس يَییاهاُسییااً  ُ مهنککدک تککزف ا  ککر    دییاٍو ُ  رمنککن   ییا   نککدک کککزت ی مه   ییا یییت ً  

نیْ بیْ ٓید ٍحیِ ىیدز اس       رضکز ققکز ممدکد     ُ تداکد ورراکزرراکز      ک اد کرسنکتزنی    مهند اس علی اتدکدورر 

  ٍيِاٍا ليتياٍْ دشکد ٍيادورىدزدل زٍ اه زدٌ ناداً ٍاىْ ٓيدزٓ  

 مهند ککاس  کک اد و منکک رد ع داهکک   ادیبییْ دصییِا بییدزاسزً لردییره   ادییاً   خککرد  خککزنرادیاس نادییاً ز  

 ديییام  دییاا  سز زدَ اٍیی  نییْ اس ديییاى  ىییام دحصییتل  اهداککرا قررککز  وککرر   ىَٔییاس ُ ازواککدخککزن  راککرو ی ُ 

 ىاحيل یاٍا سپاس رزس  ى  ٍيادور

 

 پ



 فْطؾت هغبلت

 صفحِ   ------------------------------------------------------------------------------- عٌَاى

ـ   ---------------------------------------------------------------------------  فبضؾی چىیسُ  

ل  --------------------------------------------------------------------------  چىیسُ اًگلیؿی  

 ١   ---------------------------------------------------------------------  فصل  اول : پیشگفتار

 ٢  ----------------------------------------------------------------------------------  همسهِ

 ٢  ----------------------------------------------------------------------------  تحمیكّسف اظ 

 ٣  --------------------------------------------------------------------------    ؾبذتبض پبیبى ًبهِ

 ٤  --------------------------------------------------------   بررسی خواص بتن سبکفصل دوم : 

 ٥  ------------------------------------------------------------------------------  همسهِ٪  ١-٢

 ٥  ---------------------------------------------------------   ؾجه٪ تبضیرچِ اؾتفبزُ ٍ وبضثطز ثتي  ٢-٢

 ١٢  -----------------------------------------------------------   ؾجه٪ اّن هعایبی اؾتفبزُ اظ ثتي  ٣-٢

 ١٤  --------------------------------------------------------------   ؾجه٪ هعبیت اؾتفبزُ اظ ثتي  ٤-٢

 ١٤  --------------------------------------------------------------   ؾجه٪ اًَاع تمؿین ثٌسی ثتي  ٥-٢

 ١٥  ----------------------------------------------------    همبٍهت اؾبؼ٪ عجمِ ثٌسی ثتي ؾجه ثط  ١-٥-٢

 ١٥  -------------------------------------------------------------------------   همسهِ٪  ١-١-٥-٢

 ١٦  -------------------------------------------------------------    ای٪ ثتي ؾجه غیط ؾبظُ  ٢-١-٥-٢

 ١٧  ----------------------------------------------------------  هتَؾظ٪ ثتي ؾجه ثب همبٍهت  ٣-١-٥-٢

 ١٧  ----------------------------------------------------------------   ای٪ ثتي ؾجه ؾبظُ  ٤-١-٥-٢

 ١٨  ----------------------------------------------------------    ؾجهؿین همبٍهت ثتي مًمغِ ت٪  ٢-٥-٢

 ١٩  -------------------------------------------------    ضٍـ تَلیس٪ تمؿین ثٌسی ثتي ؾجه ثط هجٌبی  ٣-٥-٢

 ت



 ١٩  ----------------------------------------------------   ضیع َّا٪ تَلیس ثتي ثب ایجبز حجبة ّبی  ١-٣-٥-٢

 ٢١  ------------------------------------------------------------    ؾبذتبض ثبظ٪ تَلیس ثتي ثب ثب  ٢-٣-٥-٢

 ٢٢  -------------------------------------------------  ؾجه٪ تَلیس ثتي ثب اؾتفبزُ اظ ؾٌگساًِ ّبی  ٣-٣-٥-٢

 ٢٣  --------------------------------------------------------------  عجیعی٪ ؾجىساًِ ّبی  ١-٣-٣-٥-٢

 ٢٣  --------------------------------------------------------------------  ؾٌگ پب٪  ١-١-٣-٣-٥-٢

 ٢٤  -----------------------------------------------------------------   هعسًی٪ پَوِ  ٢-١-٣-٣-٥-٢

 ٢٦  ----------------------------------------------------------------------  تَف٪  ٣-١-٣-٣-٥-٢

 ٢٦  ------------------------------------------------------------------- یت زیبتَه٪  ٤-١-٣-٣-٥-٢

 ٢٧  -----------------------------------------------------------------   ٍضهیىَلیت٪  ٥-١-٣-٣-٥-٢

 ٢٨  ---------------------------------------------------------------   هصٌَعی٪ ؾجىساًِ  ٢-٣-٣-٥-٢

 ٢٩  --------------------------------------------------------------   قسُ٪ ضؼ هٌجؿظ  ١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٠  -------------------------------------------------  زض ایطاىتَلیس ؾجىساًِ لیىب ضًٍس ٪  ١-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣١  -------------------------------------------------------------  لیىب٪ جصة آة  ٢-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٢  ----------------------------------------------------   لیىبی حطاضتی یضؾبًبلبثلیت ٪  ٣-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٢  ------------------------------------------------------------    لیىب٪ افت صَتی  ٤-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٢  --------------------------------------------------------   آتف٪ همبٍهت زض ثطاثط  ٥-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٣  -------------------------------------   ؾجه لیىبٍ همبٍهت فكبضی ثتي زاًِ  جطم حجوی٪  ٦-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٥  --------------------------------------------------   لیىب٪ همبٍهت وككی ثتي ؾجه  ٧-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٥  -------------------------------------------   ٪ همبٍهت وككی زض ذوف ثتي ؾجه لیىب ٨-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٦  --------------------------------------------------  ٪ هسٍل الاؾتیؿیتِ ثتي ؾجه لیىب ٩-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٧  -----------------------------------------------------   ٪ تغییط عَل ثتي ؾجه لیىب ١٠-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ث



 ٣٧  ---------------------------------------------------    ٪ جوع قسگی ثتي ؾجه لیىب ١١-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٧  --------------------------------------------------------  لیىبثتي ؾجه  ذعـ٪  ١٢-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٨  ----------------------------------  ٪ همبٍهت زض ثطاثط ید ظزى ٍ شٍة قسى ثتي ؾجه لیىب ١٣-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٨  ----------------------------------------------   ٪ پیَؾتگی آضهبتَض ثِ ثتي ؾجه لیىب ١٤-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٩  ---------------------------------------------   ٪ همساض آة هصطفی زض ثتي ؾجه لیىب ١٥-١-٢-٣-٣-٥-٢

 ٣٩  --------------------------------------------------------------------    لایتگ٪  ٢-٢-٣-٣-٥-٢

 ٤٠  ------------------------------------------------------   (SPE٪ ثتي پلی اؾتبیطى هٌجؿظ قسُ ) ٤-٥-٢

 ٤٠  --------------------------------------------------------------------  ثتي ذبن اضُ ای٪  ٥-٥-٢

 ٤١  ----------------------------------------------------------------------   (SEE٪ ثتي  ) ٦-٥-٢

 ٤٢  -----------------------------------------------------------------------  (SPE٪ ثتي ) ٧-٥-٢

 ٤٣  ---------------------------------------------------------    (TYN٪ ثتي ؾجه ثب اؾتفبزُ اظ ) ٨-٥-٢

 ٤٥  -----------------------------------------------------------     الیافی بتن بر هرریسوم : فصل 

 ٤٦  -----------------------------------------------------------------------------   همسهِ٪  ١-٣

 ٤٧  --------------------------------------------------------------- تبضیرچِ پیسایف ثتي الیبفی ٪  ٢-٣

 ٤٨  -------------------------------------------------------------------   اًَاع هرتلف الیبف ٪  ٣-٣

 ٤٩  ----------------------------------------------------------------------  هعایبی ثتي الیبفی٪  ٤-٣

 ٥٠  ----------------------------------------------  قىل ظبّطی ٍ همبٍهت الیبف هَضز اؾتفبزُ زض ثتي ٪  ٥-٣

 ٥٢  ----------------------------------------------------------------------  ؾبذت ثتي الیبفی٪  ٦-٣

 ٥٢  ---------------------------------------------------  ثتي الیبفی هىبًیعم تمَیت ذَال هىبًیىی ٍ٪  ٧-٣

 ٥٤  --------------------------------------------------------------------    همبٍهت فكبضی٪  ١-٧-٣

 ٥٦  ---------------------------------------------------------------------    وكف هؿتمین٪  ٢-٧-٣

 ج



 ٥٧  --------------------------------------------------------------------    همبٍهت ذوكی٪  ٣-٧-٣

 ٥٩  ----------------------------------------------------------------------  ؾفتی ذوكی ٪  ٤-٧-٣

 ٦٠  ----------------------------------------------------------------------   ٍ ذعـ اًمجبض٪  ٨-٣

 ٦٠  -------------------------------------------------------- همبٍهت زض ثطاثط ید ظزى ٍ آة قسى ٪  ٩-٣

 ٦٠  ----------------------------------------------  همبٍهت زض ثطاثط ؾبییسگی، وبٍیتبؾیَى ٍ فطؾبیف٪  ١٠-٣

 ٦٠  --------------------------------------------------------  عولىطز تحت ثبض زیٌبهیىی ٍ ضطثِ ٪  ١١-٣

 ٦١  -----------------------------------------------------------------   وبضثطز ّبی ثتي الیبفی٪  ١٢-٣

 ٦٢  -----------------------------------------------------------------   زال ّبی ضٍی ثؿتط٪  ١-١٢-٣

 ٦٢  ---------------------------------------------------------------------- عطقِ پل ّب  ٪  ٢-١٢-٣

 ٦٢  -------------------------------------------------------------------------   ثتي پطتبثی٪  ١٣-٣

 ٦٣  -------------------------------------------------------------   ٪ وبضثطز تبیط ضبیعبتی زض ثتي  ١٤-٣

 ٦٣  --------------------------------------------------------------------------   ٪ همسهِ ١-١٤-٣

 ٦٦  ---------------------------------------------------------------   الیبف فَلازی ثبظیبفتی٪  ٢-١٤-٣

 ٦٦  ------------------------------------------------------------------------   ٪ همسهِ ١-٢-١٤-٣

 ٦٦  ---------------------------------------------------   الیبف فَلازی ثبظیبفتی اظ تبیط ذَزضٍ ٪ ٢-٢-١٤-٣

 ٦٨  ------------------------------------------------------    صٌعتی فَلازی ظائس ّبی تطاقِ ٪ ٣-٢-١٥-٣

 ٦٩  -----------------------------------------------------------   آزهایشگاهی برناهه : فصل چهارم 

 ٧٠  -----------------------------------------------------------------------------  ٪ همسهِ  ١-٤

 ٧٠  -------------------------------------------------------------------  ٪ هصبلح هَضز اؾتفبزُ  ٢-٤

 ٧٠  ------------------------------------------------------------------------  ٪ ؾٌگساًِ ّب ١-٢-٤

 ٧٠  ---------------------------------------------------------------------------  ٪ قي ١-١-٢-٤

 چ



 ٧١  -------------------------------------------------------------------------- ٪ هبؾِ   ٢-١-٢-٤

 ٧٢  --------------------------------------------------------------------  ٪ ؾجىساًِ لیىب   ٣-١-٢-٤

 ٧٢  --------------------------------------------------------  زاًِ ّبی لیىب  ٪ زاًِ ثٌسی لیىب ١-٣-١-٢-٤

 ٧٣  ---------------------------------------------------   ٪ ٍظى فضبیی ٍ چگبلی زاًِ ّبی لیىب ٢-٣-١-٢-٤

 ٧٤  ----------------------------------------------------------    ٪ جصة آة زاًِ ّبی لیىب ٣-٣-١-٢-٤

 ٧٤  -------------------------------------------------------------------- ٪ فَق ضٍاى وٌٌسُ   ٢-٢-٤

 ٧٥  ---------------------------------------------------------------------------   ٪ ؾیوبى ٣-٢-٤

 ٧٥  ----------------------------------------------------------------------   ٪ هیىطٍؾیلیؽ ٤-٢-٤

 ٧٦  ----------------------------------------------------------------------------   ٪ آة  ٥-٢-٤

 ٧٦  ----------------------------------------------------------------------  ٪ الیبف فَلازی ٦-٢-٤

 ٧٦  ---------------------------------------------------------------  ٪ الیبف فَلازی صٌعتی ١-٦-٢-٤

 ٧٧  --------------------------------------------------------------   ٪ الیبف فَلازی ثبظیبفتی ٢-٦-٢-٤

 ٧٨  ------------------------------------------------------------  ٪ ؾبذت ًوًَِ ّبی آظهبیكگبّی ٣-٤

 ٧٨  -------------------------------------------------------------------- ٪ لبلت گیطی ًوًَِ ّب ٤-٤

 ٨٠  ---------------------------------------------------------------------- ٪ آظهبیف ثتي تبظُ  ٥-٤

 ٨٠  -------------------------------------------------------------- ٪ آظهبیف ّبی ثتي ؾرت قسُ ٦-٤

 ٨٠  ---------------------------------------------------------------------  ٪ همبٍهت فكبضی ١-٦-٤

 ٨٢  -------------------------------------------------------------   (قىبفت٪ همبٍهت وككی ) ٢-٦-٤

 ٨٢  -------------------------------------------------------------------- هسٍل گؿیرتگی ٪  ٣-٦-٤

 ٨٣  --------------------------------------------------------------------  ٪ هسٍل الاؾتیؿیتِ  ٤-٦-٤

 ٨٣  ---------------------------------------------------------  گی آضهبتَض ثِ ثتيپیَؾت٪ همبٍهت  ٥-٦-٤

 ح



 ٨٦  -------------------------------------------------   آزهایشگاهی نتایج تحلیل و بررسی: فصل پنجن  

 ٨٧  ----------------------------------------------------------------------------- ٪ همسهِ   ١-٥

 ٨٧  --------------------------   فكبضی همبٍهت ضٍی ثط قي ثجبی لیىب جبیگعیٌی زضصس ثب جطم حجوی تغییطات٪  ٢-٥

 ٨٩  ------------------------------------------------------------  فكبضی همبٍهتثطضؾی تغییطات ٪  ٣-٥

 ٩٠  ---------------------------------------------------------------  ای ؾبظُ عولىطزثطضؾی ٪  ١-٣-٥

 ٩٢  --------------------------------------------  فكبضی همبٍهت ثط الیبف حجوی زضصس افعایف تبثیط٪  ٢-٣-٥

 ٩٣  ------------------------------------   ثط همبٍهت فكبضی صٌعتی ٍ ثبظیبفتی فَلازی الیبف تبثیط همبیؿِ٪  ٣-٣-٥

 ٩٤  -------------------------  ثبظیبفتی ثط همبٍهت فكبضی( الیبف فَلازی L/dهمبیؿِ تبثیط ًؿجت عَل ثِ لغط )٪  ٤-٣-٥

 ٩٥  ----------------------------------------------   )آظهبیف قىبفت( وككی همبٍهتثطضؾی تغییطات ٪  ٤-٥

 ٩٦  -------------------------------------------------   وككی همبٍهت ٍ فكبضی همبٍهت ثیي ضاثغِ٪  ١-٤-٥

 ٩٧  -----------------------------------------------------------  ثطضؾی تغییطات هسٍل گؿیرتگی٪  ٥-٥

 ٩٩  -------------------------------------------------------------   الاؾتیؿیتِ هسٍلثطضؾی ًتبیج ٪  ٦-٥

 ١٠٢  -------------------------------------------------  ثتي ثِ آضهبتَض پیَؾتگی همبٍهتًتبیج ثطضؾی ٪  ٧-٥

 ١٠٥  -------------------------------------------------------  پیشنهادات و گیری نتیجه : فصل ششن

 ١٠٦  ----------------------------------------------------------------------------   همسهِ٪  ١-٦

 ١٠٦  ------------------------------------------------------------------------   گیطی ًتیجِ٪  ٢-٦

 ١٠٨  -------------------------------------------------------------   آیٌسُ ّبی وبض ثطای پیكٌْبز٪  ٣-٦

 ١٠٩  ------------------------------------------------------------------------------ ٪   هراجع

 

 

 

 خ



 فهرست جداول

 ١٥  --------------------------------------------------------------   عجمِ ثٌسی ثتي ؾجه ٪ ١-٢ جسٍل

 ٢٠  ----------------------------------------------------------  وفساض٪ ذَال هٌْسؾی ثتي  ٢-٢جسٍل 

 ٢٥  -------------------------------------------------------------  ٪ تجعیِ قیویبیی پَهیؽ ٣-٢جسٍل 

 ٢٦  ------------------------------------------------------- زیبتَهیت ٪ عٌبصط تكىیل زٌّسُ   ٤-٢ جسٍل

 ٢٧  ----------------------------------------------------------  ٍضهیىَلیت٪ آًبلیع قیویبیی   ٥-٢جسٍل 

 ٣٤  ------------------------------------------   ٍ همبٍهت اًَاع ثتي ؾجه لیىب جطم حجوی٪ حسٍز  ٦-٢جسٍل

 ٣٦  ----------------------------------   هرتلف ّبی ؾجىساًِ ثب ؾجه ثتي زض الاؾتیؿیتِ هسٍل حسٍز٪  ٧-٢جسٍل 

 ٤٢  -------------------------------------  ٪ همبیؿِ ذصَصیبت فیعیىی ؾجىساًِ ّبی ؾیلیؿی ٍ ضؾی  ٨-٢ جسٍل

 ٤٣  ---------------------------------------------  ثب هبؾِزض همبیؿِ  SPE٪ ٍیػگی ّبی زاًِ ّبی  ٩-٢جسٍل 

 ٤٣  -------------------------------------------------------  SPE٪ ٍیػگی ثتي ؾرت قسُ  ١٠-٢جسٍل 

 ٤٣  -------------------------------------------------------   TYN٪ ثطذی اظ ٍیػگی ّبی  ١١-٢جسٍل 

 ٤٤  --------------------------------------    TYN٪ ثطذی اظ ذصَصیبت ثتي تبظُ ٍ ؾرت قسُ ثب  ١٢-٢جسٍل 

 ٤٤  --------------------------   TYN٪ همبیؿِ ذصَصیبت ثتي تبظُ ٍ ؾرت قسُ ثتي ّبی حبٍی لیىب ٍ  ١٣-٢جسٍل 

 ٤٩  --------------------------------------------------------  ٪ ًوًَِ ای اظ ذصَصیبت الیبف ١-٣جسٍل 

 ٦٥  --------------------------------------  ٪ تطویجبت تكىیل زٌّسُ یه ًوًَِ تبیط زض آهطیىب قوبلی ٢-٣جسٍل 

 ٦٦  -------------------------------------  ٪ آًبلیع عٌبصط ؾبظًسُ الیبف فَلازی ثبظیبفتی اظ تبیط ذَزضٍ ٣-٣جسٍل 

 ٧٠  -------------------------------------------------------------- ٪ زاًِ ثٌسی قي هصطفی ١-٤جسٍل 

 ٧١  -------------------------------------------------------------  ٪ زاًِ ثٌسی هبؾِ هصطفی ٢-٤جسٍل 

 ٧٣  --------------------------------------------   وبضثطزّبی لیىب ضا ثطای زاًِ ثٌسی ّبی هرتلف٪  ٣-٤جسٍل 

 ٧٣  ----------------------------------------------------   ٪ چگبلی ٍ ٍظى فضبیی زاًِ ّبی لیىب ٤-٤جسٍل 
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 ٧٤  ------------------------------------------------------------- ٪ ٍیػگی فَق ضٍاى وٌٌسُ ٥-٤جسٍل

 ٧٥  -----------------------------------------------------------  ٪ هكرصبت قیویبیی ؾیوبى ٦-٤جسٍل

 ٧٦  -----------------------------------------------------  ٪  هكرصبت قیویبیی هیىطٍؾیلیؽ  ٧-٤جسٍل 

 ٧٧  ---------------------------------------------------------  هكرصبت فٌی الیبف صٌعتی٪  ٨-٤جسٍل 

 ٧٩  -------------------------------------------------------   جعییبت عطح ّبی اذتلاط ثتي٪  ٩-٤جسٍل 

 ٩١  --------------------------   ٍ عولىطز ؾبظُ ای عطح ّبی هرتلف جطم حجوی٪ ًتبیج همبٍهت فكبضی،  ١-٥جسٍل 

 ٩٩  -------------------- ٪ ًتبیج هسٍل الاؾتیؿیتِ ثتي ؾجه ثب زضصس ّبی هرتلف لیىب ٍ الیبف فَلازی صٌعتی ٢-٥جسٍل 
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 فهرست اشکال

 ٦  ----------------------------------------------------------------------   ٪ هعجس پبًتئَى ١-٢قىل 

 ٦  ----------------------------------------------------------------   ٪ آهفی تئبتط ولَؾئَم ٢-٢قىل 

 ٧  -------------------------------------------------------  تي  ٣٠٠٠٪ وكتی آتلاًتَؼ ثِ ٍظى  ٣-٢قىل

 ٧  ------------------------------------------------ هتط ١٣٢ عَل ٍ تي ٧٥٠٠ ٍظى ثِ ؾلوب وكتی٪  ٤-٢ قىل

 ٨  ----------------------------------------------------   ًیَیَضن فطٍزگبُ زض TWA تطهیٌبل٪  ٥-٢ قىل

 ٨  ------------------------------------------------------------ ٍاقٌگتي زض زالؽ فطٍزگبُ٪  ٦-٢ قىل

 ٩  ---------------------------------  آى زض ضفتِ وبض ثِ ؾبذتِ پیف ّبی تیط ٍ Lake ّتل اعطاف ؾبلي٪  ٧-٢ قىل

 ٩  ---------------------------------   James ضٍزذبًِ پل عطقِ اجطا ًحَُ اظ ٍالعی ٍ قوبتیه تصَیط٪  ٨-٢ قىل

 ١٠  ------------------------------------------------------------   Coleman ضٍزذبًِ پل٪  ٩-٢ قىل

 ١١  ---------------------------------------------------------------  Jeff Danzer پل٪  ١٠-٢ قىل

 ١١  ----------------------------------------------------------  Mattaponi ضٍزذبًِ پل٪  ١١-٢ قىل

 ١٢  -------------------------------------------------------  ٪ ًوًَِ ّبیی اظ الوبى پیف ؾبذتِ ١٢-٢قىل 

 ١٣  ---------------------------   ؾٌگساًِ ّبی ؾجه٪ ضطیت ّسایت حطاضتی اًَاع ثتي ّبی ؾبذتِ قسُ ثب  ١٣-٢قىل

 ١٦  ----------------------------------  هصطفی٪ اضتجبط ثیي ٍظى هرصَل ثب ًَع ثتي ؾجه ٍ ؾجىساًِ  ١٤-٢ قىل

 ١٨  ---------------------------------------   ٪ ًوَزاض اضتجبط ثیي حجن ؾجىساًِ ّب ٍ همبٍهت فكبضی ١٥-٢قىل 

 ٢١  -----------------------------------------------------------------   ٪ ثتي ثب ؾبذتبض ثبظ ١٦-٢قىل 

 ٢٤  -----------------------------------------------------------------------  ٪ ؾٌگ پب ١٧-٢قىل 

 ٢٤  -------------------------------------------------------  ٪ ًوًَِ ای اظ هعبزى پَهیؽ ایطاى ١٨-٢قىل 

 ٢٥  -------------------------------------------------------------  پَهیؽ عجیعی ؾجىساًِ٪  ١٩-٢ قىل

 ٢٦  -----------------------------------------------------------  زیبتَهیت عجیعی ؾجىساًِ٪  ٢٠-٢ قىل
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 ٢٨  ---------------------------------------------------------   ٍضهیىَلیت عجیعی ؾجىساًِ٪  ٢١-٢ قىل

 ٢٩  -----------------------------------------------------------  لیىب ّبی زاًِ اظ ای ًوًَِ٪  ٢٢-٢ قىل

 ٣١  -----------------------------------------------------------   ایطاى زض لیىب تَلیس وَضُ٪  ٢٣-٢ قىل

 ٣١  ---------------------------------------   ظهبى گصقت ثب لیىب ّبی زاًِ آة جصة هیعاى ًوَزاض٪  ٢٤-٢ قىل

 ٣٣  ---------------------------------------   گًَبگَى هصبلح حطاضتی ّبی همبٍهت همبیؿِ ًوَزاض٪  ٢٥-٢ قىل

 ٤٠  ------------------------------------------------------------   EPS ثتي اظ ّبی ًوًَِ٪  ٢٦-٢ قىل

 ٤٧  --------------------------------------  ذوف زض هعوَلی ثتي ٍ الیبفی ثتي ٍؾرتی همبٍهت( ٪ الف)١-٣ قىل

 ٤٧  -------------------------------------   هعوَلی ثتي ثب همبیؿِ زض الیبفی ثتي زض ؾرتی افعایف( ٪ ة )١-٣ قىل

 ٤٨  -----------------------------------------------------   هرتلف الیبف وطًف-تٌف ًوَزاض٪  ٢-٣ قىل

 ٥٠  -------------------------------------------------  صٌعتی فَلازی الیبف اقىبل اظ ًوًَِ چٌس٪  ٣-٣ قىل

 ٥٤  ---------------------------------------------  فكبضی وطًف-تٌف ثط الیبف حجوی زضصس اثط٪  ٤-٣ قىل

 ٥٤  -----------------------------------------------  وطًف-تٌف هٌحٌی ثط لغط ثِ عَل ًؿجت اثط٪  ٥-٣ قىل

 ٥٥  ----------------------- ثبلا همبٍهت ثتي وطًف–تٌف هٌحٌی ثط  فَلازی الیبف هرتلف اًَاع تبثیط( ٪ الف) ٦-٣ قىل

 ٥٥  ----------------------- ثبلا همبٍهت ثتي وطًف –تٌف هٌحٌی ثط  فَلازی الیبف هرتلف همساض تبثیط( ٪ ة) ٦-٣ قىل

 ٥٦  -----------------   وطًف ثتي ّبی زاضای الیبف فَلازی، قیكِ ای ٍ پلی پطٍپیلي-٪ همبیؿِ هٌحٌی ّبی تٌف ٧-٣قىل 

 ٥٦  ------------------------------- فَلازی الیبف ثِ هؿلح ّبی هلات ثطای وككی وطًف–تٌف هٌحٌی٪  ٨-٣ قىل

 ٥٧  ---------------------------------------------------  هىبى تغییط –ثبض هٌحٌی هْن هكرصبت٪  ٩-٣ قىل

 ٥٨  ------ الیبف هرتلف اًَاع ٍ همبزیط حبٍی هرتلف ًَع چْبض هحتول ضفتبض هحسٍزُ وِ هىبى تغییط –ثبض هٌحٌی٪  ١٠-٣ قىل

 ٦٤  -------  ( وف پَـ ٍضظقیd( ظهیي ثبظی ٍ )c( پیبزُ ضٍ پبضن ، )b( پیؿت اؾت زٍاًی ، )a٪ ًوًَِ ّبیی اظ  ) ١١-٣قىل 

 ٦٤  ------------------------------  زض ٌّگ وٌگ Eco-Park٪ هعجط آؾفبلت لاؾتیىی ؾبذتِ قسُ زض  ١٢-٣قىل 
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-  (b) ( ٍ پؽ اظ غطق زض آة زض ٌّگ وٌگaقسُ اظ تبیط پیف اظ ثِ آة اًساذتي)٪ یه ٍاحس صرطُ زضیبیی ؾبذتِ  ١٣-٣قىل 

--------------------------------------------------------------------------------------  ٦٤ 

 ٦٥  ---------------------------------------------------- همغع عطضی ؾبذتوبى تبیط اؾتبًساضز ٪ ١٤-٣قىل 

 ٦٧  ------------------  ٪ زؾتگبُ ذطز وي لاؾتیه زض ؾوت چپ ٍ زضام ّبی زٍاض هغٌبعیؿی زض ؾوت ضاؾت ١٥-٣قىل 

 ٦٧  ---------------------------------------------------------------  ٪ الیبف ثبظیبفت قسُ  ١٦-٣قىل 

 ٦٧  --------  (b) ٥٠( ٍ a)  ٥/٣٧٪ الیبف ثبظیبفتی اظ تبیط ذَزضٍ، اؾتفبزُ قسُ زض پطٍغُ زض ًؿجت ّبی عَل ثِ لغط  ١٧-٣قىل 

 ٦٨  ---------------------------------------------------------   ثبظیبفتیفَلازی  ّبی تطاقِ٪  ١٨-٣قىل 

 ٧١  ----------------------------------------------------------  ٪ ًوَزاض زاًِ ثٌسی قي هصطفی١-٤قىل 

 ٧٢  --------------------------------------------------------- ٪ ًوَزاض زاًِ ثٌسی هبؾِ هصطفی ٢-٤قىل 

 ٧٣  -------------------------------------------------------   هصطفی لیىبی ثٌسی زاًِ ًوَزاض٪  ٣-٤ قىل

 ٧٧  -------------------------------------  ٥٠( bٍ ) ٥/٣٧( a٪ الیبف ثبظیبفتی زض زٍ ًؿجت عَل ثِ لغط ) ٤-٤قىل 

 ٨٠  -------------------------------------------  فطٍضیرتگی ٍ ثطـ صحیح، حبلت ؾِ زض اؾلاهپ٪  ٥-٤ قىل

 ٨٢  -------------------------------------------------- ثتي هىبًیىی هكرصبت آظهبیف زؾتگبُ٪  ٦-٤ قىل

 ٨٤  -------------------------------------------------   آظهبیكی ًوًَِ ٍ آضهبتَض وكف زؾتگبُ٪  ٧-٤ قىل

 ٨٥  ----------------------------------------------------------- لبلت چَثی ٍ صفحِ اتصبل٪  ٨-٤قىل 

 ٨٧  ----------------------------------------------------------  ٪ عطیمِ ًبم گصاضی اذتلاط ّب ١-٥قىل 

 ٨٨  -------------------------   لیىب جبیگعیٌی زضصس تفىیه ثِ هرتلف ّبی تطویت زض ثتي هرصَل ٍظى ٢-٥ قىل

 ٨٨  ---  صٌعتی فَلازی الیبف ٍ لیىب جبیگعیٌی هتفبٍت زضصسّبی زض فكبضی همبٍهت ثب ثتي هرصَل ٍظى تغییطات٪  ٣-٥ قىل

 ٨٩  --   ثبظیبفتی فَلازی الیبف ٍ لیىب جبیگعیٌی هتفبٍت زضصسّبی زض فكبضی همبٍهت ثب ثتي هرصَل ٍظى تغییطات٪  ٤-٥ قىل

 ٩٠  ------- هتفبٍت جبیگعیٌی لیىب٪ تغییطات همبٍهت فكبضی ثب هیعاى الیبف فَلازی صٌعتی ٍ ثبظیبفتی زض زضصسّبی  ٥-٥قىل 

 ٩٢  ---------------------------  % الیبف فَلازی صٌعتی ٍ  ثبظیبفتی٥/١٪ عولىطز ؾبظُ ای ًوًَِ ّبی حبٍی  ٦-٥قىل 

 ٩٢  -  هتفبٍت صٌعتی الیبف زضصس زض لیىب جبیگعیٌی زضصس ٢٥ ثب ّبی تطویت ثطای هرتلف ؾٌیي زض فكبضی همبٍهت٪  ٧-٥ قىل
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 ٩٣  -  هتفبٍت صٌعتی الیبف زضصس زض لیىب جبیگعیٌی زضصس ٧٥ ثب ّبی تطویت ثطای هرتلف ؾٌیي زض فكبضی همبٍهت٪  ٨-٥ قىل

 ٩٤  ---------------------------------------   ثبظیبفتی ٍ صٌعتی فَلازی الیبف فكبضی همبٍهت همبیؿِ٪  ٩-٥ قىل

 ٩٤  -------------------------------------------   فكبضی همبٍهت ثط الیبف لغط ثِ عَل ًؿجت تبثیط٪  ١٠-٥ قىل

 ٩٥  -----   لیىب جبیگعیٌی هتفبٍت زضصسّبی زض ثبظیبفتی ٍ صٌعتی فَلازی الیبف هیعاى ثب وككی همبٍهت تغییطات٪  ١١-٥ قىل

 ٩٦  -------------- حبٍی الیبف فَلازی صٌعتی  ضٍظُ ٢٨ فكبضی همبٍهت ثب همبیؿِ زض وككی همبٍهت تغییطات٪  ١٢-٥ قىل

 ٩٧  ---------------------   صٌعتی فَلازی الیبف حبٍی ّبی ًوًَِ زض وككی ٍ فكبضی همبٍهت هتمبثل تبثیط٪  ١٣-٥ قىل

 ٩٧  --------------------   % جبیگعیٌی لیىب٢٥% الیبف فَلازی صٌعتی ثب ١حبٍی  زض ًوًًَِحَُ تَظیع الیبف ٪  ١٤-٥قىل 

 ٩٨  -----  ٪ ًتبیج هسٍل گؿیرتگی تطویجبت ثب زضصس ّبی هتفبٍت جبیگعیٌی لیىب ثب الیبف فَلازی صٌعتی ٍ ثبظیبفتی ١٥-٥قىل 

 ٩٩  ---------------------------------  ضٍظُ ٢٨٪ تغییطات هسٍل گؿیرتگی زض همبیؿِ ثب همبٍهت فكبضی  ١٦-٥قىل 

--  CEBضٍظُ ٍ حسٍز آییي ًبهِ  ٢٨٪ اضتجبط ثیي هسٍل الاؾتیؿیتِ ثتي حبٍی الیبف فَلازی صٌعتی ٍ همبٍهت فكبضی  ١٧-٥قىل 

-------------------------------------------------------------------------------------  ١٠٠ 

ضٍظُ ٍ حسٍز آییي ًبهِ  ٢٨٪ اضتجبط ثیي هسٍل الاؾتیؿیتِ ثتي حبٍی الیبف فَلازی صٌعتی ٍ همبٍهت فكبضی  ١٨-٥قىل 

ACI318 -----------------------------------------------------------------------------  ١٠١ 

 ١٠١  --------------  ضٍظُ ٢٨٪ اضتجبط ثیي هسٍل الاؾتیؿیتِ ثتي حبٍی الیبف فَلازی ثبظیبفتی ٍ همبٍهت فكبضی  ١٩-٥قىل 

 ١٠٢  ------------- %  الیبف فَلازی صٌعتی ٍ ثبظیبفتی٥/١٪ همبیؿِ ثتي قبّس ثب ثتي ؾجه فبلس الیبف ٍ ثتي حبٍی  ٢٠-٥قىل 

 ١٠٣  ------------------------------------------  لغعـ زض آظهبیف همبٍهت پیَؾتگی -٪ هٌحٌی ثبض ٢١-٥قىل 

 ١٠٤  ---------------------------------------------------   ٪ ًحَُ قىؿت چْبض ًوًَِ آظهبیكی ٢٢-٥قىل 

 ١٠٤  ------------------------------------   آظهبیكی عطح چْبض زض ثتي ثِ آضهبتَض پیَؾتگی همبٍهت٪  ٢٣-٥ قىل
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ضتتص ه ع ضتتسظ اکتتبر بصتت بکایس  ءی شظیتتک هتت غص ضاز کتت اظ غتت  ض بتتع اشاتت و  ز هتت غص کتت ط  م تت    ا  تت مزایتت یبتت س کتتا  بتت  

      غصگتت می هتتع از کتت اظ غتت یی شظیتتک دتتن غتت   بتت  اغ شتتع غتت   ب صتتس ض کتت ه و ز غتت   بتت  ازگیتت   ایتت ا متتطزا اکتت ی اظ  تتکاز  یتتکا     

  کاشتتطو اا اکتت ی اظ بتتع گح ی تت   بکهتتی متتی گتتطاز بتت  اکتت ی اظ اا بتت س کتتا  از غزیصتتع غتت   کتت هب رتتک ع  تتطیی هتتکار اهیتتکا  

 اضتت  ع هتت ظب بتت   تتطز بتتع راکتتب ضتتسظ اااظ بتت س اه صتت ظ ضتت یت   گتت یک از اا ضتتسظ ب ای  تتب   تتطلاا الیتت   ض لاکتت ی 

 دتت  ز  ت ز  ض م  ضمتتب لحت    ضتنصصسظ بتت س اا  متت گکی  از بخطتی  زضتت یب بػاتطا  بضتتسظ بتع بتت س  ب ای  تب    تتطلاا الیت    هتکاز 

مص کتتای  مصتت ل  ب ایتت   ی  تتطلاا  الیتت   بتت س وتت ض  زکتتس متتی شظتتک بتتع ش یجتتع از راکتتب  متتسظ اکتتب بتتع هتتطزا ی گتتک  اا

 رمی ب ضس ک اظ ا  غیک ض ک اظ ا  ه زبکاغ   بکا 

مگ د کتتن و ض محتتسضاظ گاییتتکا   ۱٧بتت  گط تتع بتتع ایصنتتع غتتس ب بسکتتب  ضزاز بتت س کتتا  کتت اظ ا  بتت  م  ضمتتب  طتت ز  بتت لا   

kg/mگتت   ۱٦٦٦ تتکح وجوتتی 
 وتت ض  بتت س منتت شینیبتتک زض  هتتطاظ   تتطلاا  الیتت    کی ثگتت م  لتتتعب ایتتس ازاکتتبب  ٢۱٦٦ 3

 کتتا ب ک شستتاب الیتت    تتطلاا  بتتک هتتطاظ منتت شینی بتت سیگتت ث بتتع مصظتتطز گتیتتیسار کیتت  متتیمتتطزا بکزکتتی  تتکاز  لینتت  ساشعانکتت

الیتت    تتطلاا  بتتع  ازرتتس بتتع رتتطز  وجوتتی  تت یگزیس ازضتتب ااشتتع ضتتسظ ض غو صتتیس ٧٥ض  ٥٦ب ٢٥  ساشع لینتت  بتتع م تتسازکتتان

ازرتتس وجتتو شوطشتتعب متتطزا اکتت ی اظ  تتکاز  ک  تتع اکتتبر ش تت ی   ام یطتت   شطتت ز متتی اغتتس هتتع بتت  ا تتزایص    ٥/۱ض  ۱ب ٥/٦ میتتزاز

      الیتت   بتت   غو صتتیس بتت  م  یستتع شوطشتتع غتت   وتت ض      رمتتی ی بتتس  ض ایگتتک هتتطاظ منتت شینی بتت س هتت غص    تتکح وجوتتی لینتت ب 

% ب ٥/٥% ب ٥ب کگیتت ؛  متتسضو  ستتیخ گیب م  ضمتتب  طتت ز ب م  ضمتتب هططتتی ض  تتکح وجوتتی ؛شوطشتتع غتت   ضتت غس    تتس الیتت   

      هتت غصشستتاب بتتع بتت س شکمتت و   % ٣/٤۱% ا تتزایص متتی ی بتتسر بتت  ا تتزایص میتتزاز لینتت  از مخ تتط  متتسضو الاک یستتی ع       ٨٦% ض ٣٢

 ام یطتت    ش تت ی  هتتع  ػتتب گتیتتیس دیطکتت گی  زمتت گطز بتتع بتت س  امتت یص بیتتکضز هطتتیس ی اشجتت ح  ک  تتع    غو صتتیس متتی ی بتتسر

  زا شساب بع ب س شکم و شط ز می اغسرالی       س % م  ضمب دیطک گی  زم گطز از ب س کا ٨/٩ه غص 
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Abstract 

 

 

  

Lightweight concrete is known with its advantage of reducing the self-weight of the 

structures, and hence reducing the cross sectional area of members as well as making the 

construction convenient. Thus, the construction cost can be saved when applied to structures 

such as long-span bridge and high-rise buildings. Recently some researches have been 

devoted to the use of granulated rubber and steel fibers recovered from waste tires in 

concrete. In particular, the concrete obtained by adding recycled steel fibers evidenced a 

satisfactory improvement of the fragile matrix, mostly in terms of toughness and              

post-cracking behavior. As a consequence RSFRC (recycled steel fibers reinforced concrete) 

appears to be a promising candidate for both structural and non-structural applications.  

Because, the objective of this study is to produce structural lightweight concrete with 

compressive strength above 17 MPa with a varying density between 1600 to 2100 Kg/m
3
 , the 

effect of steel fibers on the mechanical properties of  Leca aggregate concrete was 

investigated. In order to determine  the effect of steel fiber ratio on the mechanical properties 

of concrete, 25%, 50% and 75% Leca ratios were used instead of  natural coarse aggregate by 

volume, 0.5%, 1.0%, and 1.5% steel fiber ratios were used by volume of the sample. The test 

results showed that the increasing Leca aggregate ratio decreased the unit weight and the 
mechanical properties of the concretes. When compared to the control sample that contains 

no fiber, with the increase of steel fiber ratio in the mixtures unit weight, compressive 

strength, splitting-tensile strength and flexural strength of concretes increased up to 5%, 

5.5%, 32% and 80%, respectively. Modulus of elasticity was decreased with increase of Leca 

aggregate ratio in the mixture. Also experimental results of the bond stress-slip relationship 

of reinforcing bars embedded in lightweight fiber reinforced concrete with expanded clay 

aggregates are presented. 
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 همذهِ

 ٸ ٢سڂٳځ ٲهبٮح اظ اؾشٟبزٺ. اؾز اٶؼبٰ حب٬ زض ظڂبزڀ ؾطٖز ثب ثٷبڂځ ظڂط ټبڀ ؾبظٺ ٸ ؾبذشٳبٴ احساص زٶڃب زض اٲطٸظٺ

 ٦بضا ٸ ػسڂس ٲهبٮح اظ اؾشٟبزٺ ضٸ اڂٵ اظ. ثبقس ٶٳځ َطاحځ ټبڀ ٶڃبظ ٸ ٶٓط ٲٹضز ؾطٖز ػٹاث٫ٹڀ زڂ٫ط ؾبذز، ؾٷشځ ټبڀ ضٸـ

 ٲهبٮح اڂٵ ػٳٯٻ اظ اڀ ؾبظٺ ؾج٧ساٶٻ ثشٵ. قٹز ٲځ ٲحؿٹة ٶبدصڂطڀ اػشٷبة اٲط ؾبظ، ٸ ؾبذز زض ٶٹڂٵ ټبڀ س٧ٷڃ٥ ټٳطاٺ ثٻ

 اظ ؾب٬ چٷسڂٵ ٪صقز ثٻ سٹػٻ ثب. ٪طزز ٲځ ثط دڃف ؾب٬ 50حسٸز ثٻ آٲطڂ٧ب ٸ اضٸدب زض آٴ اظ اؾشٟبزٺ ٦ٻ قٹز ٲځ ٲحؿٹة ٦بضا

 ٶڃبظ َطٞځ اظ. اؾز قسٺ ٲشساٸ٬ ؾج٧ساٶٻ ثشٵ اظ اؾشٟبزٺ اٲطٸظٺ ٪ٹٶب٪ٹٴ، سؼبضة ٦ؿت ٸ زٶڃب زض ثشٵ ٶٹٔ اڂٵ اظ اؾشٟبزٺ قطٸٔ

 ؾبذز، ؾطٖز اٞعاڂف ٲٷٓٹض ثٻ ػسڂس ٲهبٮح ٸ ټب ضٸـ اظ اؾشٟبزٺ يطٸضر ٸ ٲؿ٧ٵ ؾبذشٳبٴ، ثٻ ػبٲٗٻ اٞعٸٴ ضٸظ ٸ ٪ؿشطزٺ

 ٶٓڃط ٲك٧لاسځ ح٭. اؾز ٦طزٺ ٲُطح دڃف اظ ثڃف ضا ظٮعٮٻ ثطاثط زض ؾبذشٳبٴ ٶٳٹزٴ ٲ٣بٸٰ ٶڃع ٸ ٲٟڃس ٖٳط اٞعاڂف ؾبظڀ، ؾج٥

 ټبڀ ضٸـ اظ ٖٳٯځ اؾشٟبزٺ ٲٷٓٹض ثٻ ټبڂځ ضاټ٧بض اضائٻ ٶڃبظٲٷس ټب ؾبذشٳبٴ اػطاڀ ظڂبز ټعڂٷٻ ڂب ٸ ٦ٱ ٲٟڃس ٖٳط اػطا، َٹلاٶځ ظٲبٴ

 ؾبظڀ ؾج٥. اػطاؾز ټعڂٷٻ ٦بټف ٶٽبڂشبً ٸ ثڃكشط زٸاٰ ؾبذز، ظٲبٴ ٦بټف ٸ ٸظٴ ٦بټف ػٽز ػسڂس ؾبذشٳبٶځ ٲهبٮح ٸ ٶٹڂٵ

 اظ ٖجبضسؿز آٸضڀ ٞٵ اڂٵ. ثبقس ٲځ دڃكطٞز ٸ ٪ؿشطـ حب٬ زض ضٸظ ثٻ ضٸظ ٦ٻ اؾز ؾبذشٳبٴ ٖٯٱ زض ٶٹڂٵ ٲجبحض اظ ڂ٧ځ

 .اػطا ټبڀ ضٸـ ؾبظڀ ثٽڃٷٻ ٸ ػسڂس ٲهبٮح ؾبذز، ٶٹڂٵ ټبڀ س٧ٷڃ٥ اظ اؾشٟبزٺ ثب ؾبذشٳبٴ قسٺ سٳبٰ ٸظٴ ٦بټف

 ٸ زازٺ ٦بټف ضا ظٮعٮٻ ٲبٶٷس َجڃٗځ حٹازص اظ ٶبقځ ټبڀ ظڂبٴ اٶطغڀ، ٸ ظٲبٴ ټعڂٷٻ زض ػٹڂځ نطٞٻ ثط ٖلاٸٺ ؾبذشٳبٴ ٸظٴ ٦بټف

 اذڃط ټبڀ ظٮعٮٻ زض ػبٶځ سٯٟبر سٹػٻ ٢بث٭ آٲبض ٦ٻ اؾز حبٮځ زض اڂٵ. ضؾبٶس ٲځ حسا٢٭ ثٻ ضا ؾبذشٳبٴ ظڂبز ٸظٴ اظ ٶبقځ نسٲبر

 اٶسض٦بضاٴ زؾز اؾش٣جب٬ ٖسٰ انٯځ ٖٯز ٪طٞشٻ، اٶؼبٰ ٲُبٮٗبر ٲجٷبڀ ثط. ؾبظز ٲځ يطٸضڀ ضا ؾبظڀ ؾج٥ ضٸڂ٧طز ثٻ سٹػٻ

 ضؾبٮٻ اڂٵ زض ضٸ اڂٵ اظ. زاز ٶؿجز قسٺ ؾبذشٻ ؾج٧ساٶٻ ټبڀ ثشٵ ٲ٣بٸٲز ثٹزٴ ٦ٱ ثٻ سٹاٴ ٲځ ضا ؾج٥ ثشٵ اظ ٦كٹض ؾبظ ٸ ؾبذز

 ؾج٥ ثشٵ ثط اٮڃبٜ زڂ٫ط سبطڃط اٮجشٻ. ثركڃس اضس٣بء ضا ؾج٥ ثشٵ ٲ٧بٶڃ٧ځ ذٹال ٞٹلازڀ اٮڃبٜ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٦ٻ اؾز آٴ ثط ؾٗځ

 ث٣ڃٻ اظ ؾج٧شط ٦ٻ ټب ؾج٧ساٶٻ ٦ٻ قٹٶس ٲځ آٴ اظ ٲبٶٕ اڀ قج٧ٻ سك٧ڃ٭ ثب اٮڃبٜ ٸا٢ٕ زض اؾز سبظٺ ثشٵ ڂ٧ٷٹاذشځ ٸ ټٳ٫ٷځ اٞعاڂف

 اؾز نحڃح نٹضسځ زض اٲط اڂٵ اٮجشٻ. قٹز ٲځ حبن٭ سطڀ ټٳ٫ٵ ٲرٯٹٌ سطسڃت اڂٵ ثٻ ٦ٻ ٪طزٶس ػسا ٲلار اظ ټؿشٷس ثشٵ ٖٷبنط

 ٪ڃط ټٱ زض اٮڃبٜ ظڂبز ٲ٣ساض حبٮڃ٧ٻ زض ٶساضٶس ټٳ٫ٷځ ثط ظڂبزڀ سبطڃط اٮڃبٜ ٦ٱ ٲ٣ساض. ٶجبقس ٦ٱ ثؿڃبض ٸ ظڂبز ثؿڃبض اٮڃبٜ ٲ٣ساض ٦ٻ

 .قٹٶس ٲځ ثشٵ ٶبټٳ٫ٷځ ثبٖض ذٹز ٸ ٦طزٺ

 اص تحمیك ّذف

 اٞعاڂف ٶڃع ضا اػطا زض ؾطٖز ؾبذشٳبٴ ٲطزٺ ثبض ٦بټف يٳٵ ٶٹڂٵ ؾبذشٳبٶځ ٲهبٮح اظ ٶٹٔ ڂ٥ ٖٷٹاٴ ثٻ ؾج٥ ثشٵ ٪ڃطڀ ث٧بض

 ٶ٣كٻ ٶٹٔ ټط ثب اٶُجب٠ ٶهت، زض ؾطٖز اٲشڃبظ اظ ذٹضزاضڀ ثط: اظ ٖجبضسؿز اڀ ؾبظٺ ؾج٥ ثشٵ اظ اؾشٟبزٺ ٲعاڂبڀ. زټس ٲځ

 ثشٵ، ٲرهٹل ػطٰ ٦بټف ثب ضٸز ٲځ اٶشٓبض ٦ٻ ټٳبٶُٹض. ثبقس ٲځ ٲٗٳٹٮځ ثشٵ ثٻ ٶؿجز ٦ٳشط ٲرهٹل ػطٰ ٸ ؾبذشٳبٶځ

 زؾشٻ 2 اظ ؾج٥ ثشٵ ٲ٧بٶڃ٧ځ ذٹال اضس٣بء ٸ ٲ٣بٸٲز ٦بټف اڂٵ ػجطاٴ ثطاڀ ضؾبٮٻ اڂٵ زض ٮصا ڂبثس ٲځ ٦بټف ٶڃع ثشٵ ٲ٣بٸٲز

 اؾشٟبزٺ اٲ٧بٴ ثبظڂبٞشځ ٞٹلازڀ اٮڃبٜ اظ اؾشٟبزٺ ټسٜ ٦ٻ اؾز ش٦ط ثٻ لاظٰ. اؾز قسٺ اؾشٟبزٺ ثبظڂبٞشځ ٸ نٷٗشځ ٞٹلازڀ اٮڃبٜ


