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 سمذیش ٍ سـىش

خذاًٍذ هشؼبل سا ؿبوشم وِ ثِ لغف ٍ ػٌبیز ثی وشاى اٍ سَاًؼشِ ام هذاسع ػلوی سا سب ثِ ایي دسػِ ثب هَفمیز 

 ثِ دبیبى ثشػبًن.

اص اػشبد گشاًمذس ٍ فشّیخشِ، آلبی دوشش ثشّوي هَطك ػذبػگضاسم وِ ًِ سٌْب ثِ ػٌَاى اػشبد ساٌّوب ثلىِ 

ّوبًٌذ دذسی دلؼَص ٍ هْشثبى دس سوبهی اٍلبر هشا ّوشاّی وشدًذ ٍ ثِ كك ساٌّوبیی ّب ٍ سـَیك ّبیـبى 

آلبی دوشش ػْبى ثخؾ لبػوی وِ اػشبد اسػوٌذ، ّوبًٌذ ؿشاغی سٍؿي دس هؼیش ساّن ثَدُ اػز. ّوـٌیي اص 

 ٍ ّوَاسُ اص اًذٍخشِ ػلن ٍ داًؾ خَد ثِ هي فیض سػبًذًذ، ووبل سـىش سا داسم. اػشبد هـبٍسم ثَدُ اًذ

 

  



   
 

 

 

 



   
 

 

 

  



   
 

 

 

 



   
 

 

 

 ؿىیذُ

 وبس سلمیمبسی اسائِ ؿذُ دس ایي سػبلِ هـشول ثش ؿؾ فلل هی ثبؿذ:

ثبص ؿیف ثش سٍی  -(IIوبسبلیؼز ووذلىغ دبلادین )دس فلل اٍل ًلَُ سْیِ، خبلق ػبصی ٍ سؼییي ػبخشبس 

هَسد اػشفبدُ دس ایي وبس سلمیمبسی ثشسػی ( Pd-Salen@MWCNTs) ثؼشش ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی ؿٌذ دیَاسُ

 ؿذُ اػز.

 

 

 

 

 ثؼشش ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی ؿٌذ دیَاسُثبص ؿیف ثش سٍی  -(IIووذلىغ دبلادین )

اػشیلٌیه وشَى ّب )ایٌَى ّب( اص عشیك ٍاوٌؾ آلىیي ّبی اًشْبیی ٍ ثٌضٍئیل ولشیذ ّب  -α ،βدس فلل دٍم  

ثبص ؿیف ثش سٍی ثؼشش ًبًَلَلِ  -(IIدبلادین ) دس دهبی هلیظ ٍ ؿشایظ ثذٍى كلال ٍ ثب اػشفبدُ اص ووذلىغ

 ػٌشض ؿذُ اًذ. Et3N ثبص  هؼبٍسراى وبسبلیضٍس ٍ دس ّبی وشثٌی ؿٌذ دیَاسُ ثِ ػٌَ

 

R1

O

Cl + R2 H
Et3N, neat, r.t.

R1

O
R2

Pd-Schiff-base@MWCNTs Cat. 
(0.6 mol%) 

ووذلىغ  سَػظٍاوٌؾ آلىیي ّبی اًشْبیی ٍ آسیل یذیذ ّب  دس فلل ػَم ٍاوٌؾ ػًََگبؿیشا ثب اػشفبدُ اص

ٍ Et3N ثبص  هؼبٍسرثبص ؿیف ثش سٍی ثؼشش ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی ؿٌذ دیَاسُ ثِ ػٌَاى وبسبلیضٍس دس  -(IIدبلادین )

 دس كلال آة ٍ ّوـٌیي دس ؿشایظ ثذٍى كلال اًؼبم گشفشِ اػز. C90° دهبی
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R H+ArI
Et3N, H2O or Neat, 90 oC

Pd-Schiff-base@MWCNTs
Ar R

 

 

دهبی هلیظ ٍ ؿشایظ ثذٍى كلال ٍ ثب ٍاوٌؾ آلىیي ّبی اًشْبیی ٍ ثٌضٍئیل ولشیذ ّب دس دس فلل ؿْبسم 

 اػز. ؿذُاًؼبم Et3N  ثبص  هؼبٍسر( ٍ دس PdCl2-C22) 22وشیذشبًذ-اػشفبدُ اص وبسبلیضٍس دبلادین ولشیذ

 

R1

O

Cl
+ R2 H

Et3N, neat, r.t.

R1

O
R2

PdCl2-C22 Cat. (0.9 mol%)

N
O

O
N

O

O

Pd ClCl

H

H

PdCl2-C22 Cat.  

هی اػشخلافی وِ دس آى ّب یىی اص اػشخلاف ّب داسای اسن گَگشد -4،1سشی آصٍل ّبی -3،2،1دس فلل دٌؼن 

دس كلال آة ٍ  Et3Nٍ ثبص  CuIثب اػشفبدُ اص سیَل ّب، دشٍدبسطیل ثشهیذ ٍ آصیذ ّب ٍ ّوـٌیي وبسبلیضٍس ، ثبؿذ

 ًذ.ُ ادس ؿشایظ َّایی ػٌشض ؿذ

R1SH +
Br

H + R2N3

Et3N, CuI

24 h, r.t., H2O, air

N

N

N

R2R1S

 

ٍ دس  DMFػٌشض آلىیٌیل ػلٌیذ ّب ثب اػشفبدُ اص آلىیي ّبی اًشْبیی ٍ دی ػلٌیذ ّب دس كلال دس فلل آخش 

t-BuOهؼبٍسر ثبص 
-
K

 هَسد ثشسػی لشاس گشفشِ اػز.  +

R1 H + R2SeSeR2
t-BuO K

DMF, 25 °C
R1 SeR2
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 ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی 1-1

 ؿٌذ وشثي ثب لغش سمشیجب یه ًبًَهشش ٍ عَلی دس كذًبًَلَلِ ّبی وشثٌی ؿجىِ ّبی ؿؾ ضلؼی اص اسن ّبی 

هیىشٍهشش ّؼشٌذ. آى ّب ثِ كَسر لایِ ّبی گشافیشی لَلِ ؿذُ ثِ ؿىل اػشَاًِ دس ًظش گشفشِ هی ؿًَذ 

 [. 1( ]1-1)ؿىل 

 

 : ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی1-1ؿىل 

 

ٍ یب ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی اًَاع گًَبگًَی داسًذ. آى ّب هی سَاًٌذ لغش ّبی هخشلفی داؿشِ ثبؿٌذ ٍ سه دیَاسُ 

ثِ ٍػیلِ یه  هشخلق هیىشٍػىَح  1991دس ػبل  1ّبی وشثٌی ؿٌذ دیَاسُؿٌذ دیَاسُ ثبؿٌذ. ًبًَلَلِ 

  ثِ عَس ّن صهبى ٍلی 1993دس ػبل  3ٍُ ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی سه دیَاس 2ثِ ًبم ػَهیَ ایؼیوبطادٌی الىششًٍی 

دس هشوض سلمیمبر آلوبدى وـف ؿذًذ  4ٍ گشٍُ دًٍبلذ ثشَى NECػذاگبًِ سَػظ گشٍُ ایؼیوب دس ؿشوز 

 [.2(]2-1)ؿىل

                                                           
1. Multi-walled carbon nanotubes                              2. Iijima 

 

3. Single-walled carbon nanotubes                             4. Donald Bethune 
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 ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی سه دیَاسُ (ة)          ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی ؿٌذ دیَاسُ (الف)  :2-1 ؿىل   

 

                                                                              ػٌشض ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی     1-1-1

ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی هوىي اػز دس كبلز عجیؼی ّن ٍػَد داؿشِ ثبؿٌذ، اهب دس كبل كبضش ًَع ػٌشضی آى 

 سد:ّب هـبّذُ ؿذُ اػز. ػِ سٍؽ اكلی ثشای ػٌشض آى ّب ٍػَد دا

 سٍؽ لَع الىششیىی: دس ایي سٍؽ اسن ّبی وشثي ثِ ٍػیلِ ػجَس ػشیبى ثبلا اص دٍ لغت آًذ ٍ وبسذ دس   -1

 [. 3] داخل دلاػوبی گبص ّلین داؽ ؿذُ ٍ ثخبس هی ؿًَذ     

 ؿذُ اؿؼِ لیضس ثِ عشف یه ّذف وشثٌی وِ ؿبهل زمَیسسٍؽ سبثؾ لیضس: دس ایي سٍؽ دبلغ ّبی   -2

 [. 4] ًیىل ٍ وجبلز اػز دشسبة هی ؿًَذدٌغ دسكذ اسوی      

 سٍؽ سػَة ثخبس ؿیویبیی: ایي سٍؽ ؿبهل كشاسر دادى هَاد وبسبلیضٍسی سب دسػِ كشاسر ّبی ثبلا دس   -3

 هؼیي  صهبى  هذر  یه  ثشای  ّیذسٍوشثٌی دس ػشاػش لَلِ  ػجَس یه گبص  ؿىل ٍ  لَلِ ای  یه وَسُ      

 [. 5] اػز        

ثِ دلیل اهىبى سَلیذ ًبًَلَلِ ّب ثِ هیضاى ٍ خلَف ثیـشش دس سٍؽ سػَة ثخبس ؿیویبیی، ایي ؿیَُ ًؼجز ثِ 

 دٍ سٍؽ دیگش ثیـشش هَسد اػشفبدُ لشاس هی گیشد. 

 ٍیظگی ّب ٍ وبسثشد ّبی ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی 1-1-2

 گی[ ّؼشٌذ. ایي ٍیظ7ٍ كشاسسی ] [، هىبًیىی 6ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی داسای خَاف هٌللش ثِ فشد الىششیىی ] 
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ّب ػجت ؿذُ اػز سب اػشفبدُ وبسثشدی اص آى ّب دس كٌبیغ هخشلف ثؼیبس هَسد سَػِ لشاس گیشد. اص ػولِ 

[، 9[، كؼگش ّب ]8وبسثشد ّبی ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی هی سَاى ثِ اػشفبدُ اص آى ّب دس رخیشُ ّیذسٍطى ]

[ اؿبسُ وشد. اهب ؿبیذ ثشَاى گفز 13[ ٍ داسٍ ّب ]12ثبسشی ّب ][، 11] [، ػلَل ّبی خَسؿیذی10ثیَكؼگش ]

یىی اص هْن سشیي وبسثشد ّبی ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی اػشفبدُ اص آى ّب ثِ ػٌَاى ثؼشش ثشای وبسبلیضٍس ّبی فلضی 

 [. 14] دس ٍاوٌؾ ّبی ؿیویبیی اػز

 ػبهل داس وشدى ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی   1-1-3

لی ثش سٍی ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی ًمؾ هْوی دس ثْجَد ٍیظگی ّبی آى ّب داسد لشاس گشفشي گشٍُ ّبی ػبه

[. ثِ ػٌَاى هظبل اسلبل آهیٌَ اػیذ ّب ثِ ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی ثبػض افضایؾ كلالیز آى ّب دس آة هی ؿَد 15]

لَلِ ّبی [. گشٍُ ّبی هخشلفی ثشای ػبهل داس وشدى ًب16ًَلِ وبسثشد ّبی صیؼشی فشاٍاًی داسد ]ئوِ ایي هؼ

وشثٌی هَسد اػشفبدُ لشاس گشفشِ اًذ. هظلا ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی ؿٌذ دیَاسُ ثب هـشمبر آًیلیي سَػظ گشٍُ 

 [. 17( ]1-1ٍ ّوىبساًؾ ػبهل داس ؿذُ اًذ )ؿوبی 1فشییش

 

 

  

   1-1 ؿوبی                                                            

ًبسب ثشای ػبهل داس وشدى ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی ؿٌذ  -دس گضاسؽ دیگشی گًَِ ّبی وبسبلیضٍسی فضبٍیظُ صیگلش

  [.18( ]3-1)ؿىل دیَاسُ ثِ وبس سفشِ اًذ

 ًبًَلَلِ ّبی وشثٌی هَسد ثْشُ ثشداسی ّؼشٌذ وِ دس ػْز ػبهل داس وشدى  فلضی اص دیگش هَاسدی  ًبًَرسار 
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