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 مقدمه

باشد  يم يه نشانيند لايم فرايکه هر روزه شاهد گسترش و توسعه روز افزون آن هست ياز موارد يکي

و  يت عاليفيبا ک يه هايسازندگان آن داشتن لا ينه براين زميدر ا ها ن دغدغهياز مهمتر يکيکه 

 يريگ قه شکلياز طر يد شناخت کامليه ها بايت لايفيبهبود ک يبرا. باشد ياز آنها ميت مورد نيفيک

انجام  يبرا يمختلف يباشد که روشها يم يه نشانينجا منظور عمل لايدر ا ، مين قطعات داشته باشيا

 .ند وجود داردين فرايا

 يبرا. است  Al2O3 يها هيلا يمورفولوژ يق مطالعه اثر بازپخت بر روين تحقيدر ا  يهدف اصل 

موثر در بهبود  يها م پارامتريکن يم  يآشنا شده و سع يا هيم پايبا مفاه ن هدف ابتدايدن به ايرس

ها و  پمپ  ،منظور در ابتدا به مفهوم خلأن يم و به هميقرار ده  يسررا شناخته و مورد بر يمورفولوژ

و  يق مورد استفاده قرار گرفته اشاره شده است در ادامه به مورفولوژين تحقيکه در ا ييفشار سنج ها

شده تا به   يو سع مي شوداشاره   يه نشانيمختلف لا يو به روشها ها هيمختلف رشد لا يها پارامتر

ت يفيک مختلف از جمله يها پارامترر يباره تاثو در انتها در. پرداخته شودAl2O3  يه هايلا يکاربرد ها

 يها هيلا يدربهبود مورفولوژ ط بازپختيو شرا يه نشاني،نوع روش لايها،ناخالص يآلودگ هيرلايز

Al2O3  ق شده استيآن تحق يرات و روشهاييتغ يبررس و نحوه. 

 Fergutecساخت شرکت  Leybold A700له دستگاه يوس به ينشانه يلا يق براين تحقيدر ا

. شد يرياندازه گVarian ساخت شرکتCary 6000i توسط اسپکترفتومتر يکيف اپتيگرفته و ط  انجام

 يو برا DMEساخت شرکت AFM   يروبش يپروبکروسکوپ يها از م هيلا يمورفولوژ يبررس يبرا

. استفاده شده است  PHILIPSاز شركت  pert  Xمدل  XRDاز دستگاهازدستگاه X پرتو  يبررس



 

 

 

 فصل اول

 با خلأ ييآشنا
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 مقدمه1-1

. مختلف است ياز گازها يبيط اطراف ما را هوا احاطه کرده است که شامل تركيم که محيدان يم

ق و يدق يش هاياز آزما ياريانجام بس يرود برا يش ميپ يدر علوم مختلف به گونه ا يامروزه فناور

رو،  نياز ا. ديبه بصورت خلأ درآ مي شود ش در آن انجاميکه آزما يطياز است تا محيحساس ن

 ياريتوان گفت كه شرط لازم در بس يش است و به جرأت ميخلأ به سرعت در حال افزا يكاربردها

 يع هوا فضا، ساخت سلول هايها، صنا يمه هاديساخت ن يد از جمله فناوريجد يها ياز فناور

 .م يع مهم ناچار به استفاده از خلأ هستيگر صنايوداروها و دي، ساخت راديديخورش

 .شود يباشد، اطلاق م  تور 067از  از فضا که فشار آن کمتر يه ايواژه خلأ عموماً به ناح: خلأ

 ]1[خلأ  ينواح يم بنديتقس( 1-1)جدول 

 

که  ييزان دقت و فشار نهايکه م. است يريمختلف قابل اندازه گ يتوسط فشارسنج هاط يمحفشار 

 فشار توسط يرياندازه گ يمحدوده ( 1-1)شکل. هر کدام متفاوت است يتوانند به آن برسند برا يم

                                                             
1
 Torr 
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 ]2[.دهد يمختلف را نشان م يفشارسنج ها

 ]2[مختلف يفشارسنج ها يبرا يريمحدوده اندازه گ( 1-1)شکل

 

 گازها يجنبش يتئور 1-2

 :گاز  يمولکول ها

 .کنند يسخت رفتار م يصورت کره ها به .1

 .کوچک است يليسه خيمقا ياد و اندازه شان کوچک و اندازه شان برايتعدادشان ز .2

 .واره ها و با هم دارنديبا د يکيالاست ين برخوردهايهمچن .3

 .شان هستندين برخوردهايسرعت ثابت ب يکنندو دارا يحرکت م يبه صورت تصادف .4

 .کنند يم يرويوتن پياز قانون حرکت ن .5
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 :ان يجر يم هايرژ 1-3

 ان نشان داده شده استيجر يم هايرژ يم بنديتقس (2-1)در شکل 

 يمولکول  يم هايرژ : 

ن مولکول يوبرخورد ب، نسبت  بالاست  به فشار .ن مولکول ها کوچک است يب يم فاصله ين رژيدر ا

 معمولٌاP م، فشاريرژن يدر ا. رد يگ يصورت م يتصادفق  حرکات يان ازطريجر. ها حکمفرماست 

  . است mbar  17کوچکتر از

 يم چسبناکيرژ : 

  .شود  يان بواسطه اندازه حرکت منتقل ميجر ،يم چسبناکيدر رژ

 ( گذر) يم انتقاليرژ: 

م يرژ يم بنديتقس (2-1)در شکل  ]3[ يم مولکوليو رژ يم چسبناکين رژيب يه يناح ،يم انتقاليرژ

 .شود يمختلف مشاهده م يها

 

 

 

 

 

 

 

  

 ]4[ يمولکول يم هايرژ يم بنديتقس( 2-1)شکل    
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 ستم خلأيس 1-4

ستم خلأ كه به يک سيم ، يباش يجاد خلأ ميجهت ا يستمير به استفاده از سيجاد خلأ ناگزيا يما برا

ل شده است که در شکل يتشک يمختلف يشود، از قسمت ها ياستفاده م يه نشانيلا يطور معمول برا

 :ستم خلأ عبارتند ازين سيمهم ا ين شكل قسمت هايمطابق ا. نشان داده شده است (1-3)

  ا چمبريمحفظه خلأ  -1

 ن ييشامل پمپ خلأ بالا و پمپ خلأ پا: پمپ ها -2

 . نيفشارسنج فرلان، فشارسنج خلأ بالا و ييشامل فشارسنج خلأ پا: فشارسنج ها -3

 

 ]4[ .مختلف آن يستم خلأ و بخش هايک سيک يشکل شمات( 3-1)شکل
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