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 سپبسگشاری

 

ثقؿ ال ظٚؿ ٣ وحبیً ؼؿا٣ٝؿ ٙحقبٓ ک٠ ث٠ ٜٙ ج٤ىیٌ اٝصبٗ ایٜ پژ١٣ً قا فغب 

ک٠ قا١ٞٚبیی ایٜ  ل١كا ثیگ٘ ٙؽحبقی ظىیٞیؾاٝ٘ ال وكکبق ؼبٝ٘ ؾکحك  ىك٤ٙؾٝؿ، لالٗ ٙی

پژ١٣ً قا ثك ف٢ؿٟ ؾاٌحٞؿ ٣ ؾق ع٤ٓ ٙكاظٔ جعَیٌ ثب ِجك ٣ ظ٠ِٖ٤ ٣ شؿیث، چكاك 

ت ال ١یچ ٙىبفؿجی ؾقیل ٤ٝقلیؿٝؿ، وپبوگماقی قاٟ ٜٙ ث٤ؾٝؿ ٣ ؾق قا١ٞٚبیی ایٞصبٝ

ؾاٝ٘ ال جٚبٙی اىكاؾی ک٠ ث٠ ع٤ق ٙىحَی٘ ٣  کٚبٓ جٍکك قا ؾاقٗ. ؾق پبیبٛ لالٗ ٙی ٤ٚٝؾٟ ٣

میكٙىحَی٘ ؾق ث٠ ذٚك قویؿٛ ایٜ کبق جعَیَی ٙكا ٙك٤١ٛ ٙىبفؿت ٣ ١ٚکبقی ؼ٤ؾ 

 ٝٚبی٘. ٤ٚٝؾٝؿ، ِٚیٚب٠ٝ جٍکك ٣ ٍؿقؾاٝی 
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 چکيذِ

ایٜ ٕصٜ  .وبٕیب٠ٝ َٙبؾیك لیبؾی ٕصٜ ؾق ٙؽبلٛ ـؼیكٟ وبلی ىكا٣قؾٟ ١بی ٝيحی ک٤ٍق ج٤ٕیؿ ٙی گكؾؾ   

بییک٠ ایٜ ـٝصال آ .٣ ج٠ ٍٝیٞی آٛ جٍکیٔ ٙی ٤ٌؾبٙؿ ـؾق ٝحیص٠ شفة جكکیجبت ق٣مٞی ثك ق٣ی ـقات ش

ىٖمات وٞگیٜ ثبٌؿ ث٠ ف٤ٞاٛ ٙٞجقی ال آلایٞؿٟ ٕصٜ ٙی ج٤اٝؿ ظب٣ی َٙبؾیك ثبلای ال جكکیجبت إٓی وٚی ٣ 

 ؾاقؾ. ١ب ٙعى٤ة ٙی ٤ٌؾ ٣ ق١ب وبلی آٛ ؾق ٙعیظ ثؿ٣ٛ افٚبٓ ق٢ٌ٣بی جّيی٠ آذبق و٤یی ث٠ ١ٚكاٟ

گك٣ٟ ٝب ١ٚگٞی ال ٤ٕٙک٢ٕ٤بی ؾاقای ىقبٕیث وغعی ١ىحٞؿ ک٠ ج٤وظ ٙیکك٣اقگبٝیى٘  ثی٤و٤قىکحبٝح٢ب،

عی قا ؾق ٙع٢ٕ٤ٖبی آثی ٣ ١ٚیٞغ٤ق ؾق ٙؽ٤ٖع٢بی ١یؿق٣ ایٜ ٤ٕٙک٢ٕ٤ب کًٍ وغ ١ب ج٤ٕیؿ ٙی ٤ٌٝؿ.

ثی٤و٤قىکحبٝث ١ب ؾاقای ٙمایبی ٣یژٟ چ٤ٛ وٚیث پبییٜ ٣ ٍبثٖیث جصمی٠  .کكث٠ٞ کب١ً ٙی ؾ١ٞؿ

ثب شؿاوبلی و٤ی٠ ١بی ٙٞبوت ٣ ثكقوی ٣یژگی ١بی ىیمی٤ٕ٤ژیکی  ثی٤ٕ٤ژیکی ؾق ٙعیظ ٙی ثبٌٞؿ.

ا١٘ ؼ٤ا١ؿ ٌؿ.                                                         اٙکبٛ ظفه آلایٞؿٟ ١بی ٝيحی ىكٙحبث٤ٕیک 

                                

 ؾق ایٜ ٙغبٕق٠ ثبکحكی٢بی ج٤ٕیؿ کٞٞؿٟ ثی٤و٤قىکحبٝث ک٠ ج٤اٝبیی ّٙكه ٕصٜ قا ٝیم ؾاقٝؿ شؿاوبلی   

ثبل ٣اٍـ  ق٣ ٙؽمٛ گبل٣ئیٔ اٝجبق ٝيث ٙٞغ٠َ ٌب١ك٣ؾ، ٕصٜ اوحؽك ثؿیٜ ٙٞؾ٤ق ال و٠ ٕصٜ     ٌؿٝؿ.

٠ٝ٤ٚٝ  ،٠ٝ٤ٚٝ ثكؾاقی ٤ِقت گكىثؾق ٙٞغ٠َ ؾاٙنبٛ ٣ ٕصٜ ٙؽمٛ گبل٣ئیٔ اٝجبق ٝيث ٙٞغ٠َ وجم٣اق 

وپه ثب اوحيبؾٟ ال ٙعیظ  ٌؿٝؿ ٣گبل٣ئیٔ مٞی وبلی v/v %10 ٙقؿٝی ظب٣ی ١ب ثب کٍث ؾق ٙعیظ

 کحكی ١بی ؼبُٕ شؿاوبلی ٌؿٝؿ.ثب گبل٣ئیٔٙنفی شبٙؿ ظب٣ی 

 آل٤ٙٛ وپه ،ث٤ؾٝؿ ؼبُٕ وبلی گكؾیؿ ثجٙرؾق ایٜ ٙكظ٠ٖ چٞؿیٜ و٤ی٠ ثبکحكی٢بیی ک٠ امٖت گكٗ   

آل٤ٙٛ کبجبلال  ،ثكای جبییؿ قٝگ آٙیمی گكٗ KOH آل٤ٙٛ ،ی ثی٤ٌیٚیبیی ٌبٙٔ قٝگ آٙیمی گك١ٗب

 ٤ِقت پفیكىث. TSI ثكق٣ی ٙعیظآل٤ٙٛ قٌؿ  ث١٤یؿقاج٢ب،جؽٚیكکكآل٤ٙٛ اکىیؿال،  ،کىیؿالپكا

 جصمی٠ ثی٤ٕ٤ژیکی ،گبل٣ئیٔ ،ثی٤و٤قىکحبٝث ،ٕصٜ ٙؽبلٛ ،کٖٚبت کٖیؿی : شؿاوبلی
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 يقذيّ

گىحكي فٖ٘ ٣ ؾاًٝ ثٍك ٣ ج٤ش٠ ث٠ ث٢ج٤ؾ ٌكایظ لیىث ٙعیغی ٣ ٝیم کبقثكؾ ث٢ی٠ٞ ال اٙکبٝبت    

آٛ ؾاٌح٠ جب ق٣ي ١بی ٙٞبوجی قا ثكای ال ثیٜ ثكؾٛ ایٜ آ٤ٕؾگی ١بی ٙعیغی، پژ١٣ٞؿگبٛ قا ثك 

لیبٝجبق اقلیبثی کٞٞؿ. یکی ال ق٢ٌ٣بی ثبلیبثی ایٜ ٙٞبعٌ ٣ ٣اقؾ ٤ٚٝؾٛ آ٢ٝب ؾق چكؼ٠ کٍب٣قلی، 

کب١ً ٣ لؾ٣ؾٛ آلایٞؿٟ ١ب ثب ق٣ي ١بی لیىحی یب میك لیىحی اوث ک٠ ال ایٜ ٙیبٛ ق٣ي جصمی٠ لیىحی 

 .]11[گیكی ال ج٤اٛ عجیقی ٣ ج٤اٝبیی ١بی ٢ٝيح٠ عجیقث ثیٍحك ٤ٙقؾ ج٤ش٠ ث٤ؾٟ اوثثب ج٤ش٠ ث٠ ث٢كٟ 

ثی٤و٤قىکحبٝث ١ب   
1

٤ٕٙک٤ٓ ١بی ؾ٣گب٠ٝ ؾ٣وحی ثب ١ك ؾ٣ ؾٝجب٠ٕ آة ؾ٣وث ٣ آة گكیم ٙی ثبٌٞؿ ک٠  

ث٠ ع٤ق جكشیعی ؾق وغط ٍٙحكک ثیٜ ویبلات ثب ؾقشبت ٍغجیث ٣ پی٤ٝؿ١بی ١یؿق٣ژٝی ٙؽحٖو، 

ٝيث یب آة، ٤١ا ٌكکث ٙی کٞٞؿ. ایٜ ؼبِیث ٙٞصك ث٠ آٛ ٙی ٤ٌؾ ک٠ ثی٤و٤قىکحبٝث ١ب ١ٚبٝٞؿ آة، 

ٍبؾق ث٠ کب١ً کًٍ وغعی ٣ ثیٜ وغعی ٌؿٟ، ٙیکك٣ا٤ٕٙىی٤ٛ جٍکیٔ ؾ١ٞؿ ٣ ث٠ ایٜ جكجیت ٍبؾق ث٠ 

اٝعلآ ١یؿق٣کكثٜ ؾق آة ٣ یب آة ؾق ١یؿق٣کكثٜ ٙی ثبٌٞؿ. ثؿیٜ ش٢ث ال ثی٤و٤قىکحبٝث ١ب ث٠ 

پبک کٞٞؿٟ، ا٤ٕٙىی٤ٛ وبل، پؽً کٞٞؿٟ ٣ ى٤ٗ وبل ٤ٍی ؾق ىكایٞؿ١بی ٌیٚیبیی ث٠ ع٤ق ف٤ٞاٛ یک 

٣ویقی اوحيبؾٟ ٙی ٤ٌؾ. جَكیجب ثیٍحك ثی٤و٤قىکحبٝث ١بیی ک٠ ؾق ظبٓ ظبضك ٤ٙقؾ اوحيبؾٟ ٍكاق ٙی 

اوحيبؾٟ ال ثی٤و٤قىکحبٝث ١بی گیكٝؿ ث٠ ٤ِقت ٌیٚیبیی ال ٤ٙاؾ ٝيحی وٞحم ٙی ٤ٌٝؿ. ثب ایٜ ظبٓ 

کك٣ثی ثب ج٤ش٠ ث٠ ٣یژگی ١بی ٙرجحی ال ش٠ٖٚ ج٤ٞؿ، وبلگبقی ثب ٙعیظ لیىث، ٍبثٖیث ج٤ٕیؿ ال ٙی

٣ مٖؾث ١بی  PHعكیٌ ىكایٞؿ١بی جؽٚیكی، ٍبثٖیث جصمی٠ پفیكی ثیٍحك، ىقبٕیث ٣یژٟ ثیٍحك ؾق ؾٙب، 

ؾق ٙعبىؾث  ٙٞصك ث٠ اىمایً کبقثكؾ آ٢ٝبثبلای ٝٚک ٣ ١ٚچٞیٜ ٍبثٖیث وٞحم ال ٤ٙاؾ ا٣ٕی٠ جصمی٠ پفیك 

 ال ٙعیظ لیىث، الؾیبؾ ثكؾاٌث ٝيث ٣ ٙكاٍجث ال ث٢ؿاٌث ٣ ِٞبیـ مفایی ٌؿٟ اوث.

ثی٤و٤قىکحبٝث ١ب یک گك٣ٟ وبؼحبقی ٙح٤ٞؿ ال ٤ٕٙک٤ٓ ١بی ىقبٓ کٞٞؿٟ وغط ٙی ث٠ ثیبٛ ؾیگك   

قا ؾق ثبٌٞؿ ک٠ ج٤وظ ٙیکك٣اقگبٝیى٘ ١ب وٞحم ٙی ٤ٌٝؿ. ایٜ ٤ٕٙک٤ٓ ١ب کًٍ وغعی ٣ ثیٜ وغعی 

ٙع٤ٖٓ ١بی آثی ٣ ٙؽ٤ٖط ١بی ١یؿق٣کكثٞی کب١ً ٙی ؾ١ٞؿ ک٠ ایٜ ؼ٤اَ ٙٞصك ث٠  گك٣ٟ الك ١

اٝصبٗ ٌؿٟ ثك ق٣ی اوحيبؾٟ ال آ٢ٝب ؾق ىكایٞؿ١بی ٌکىحٜ ا٤ٕٙىی٤ٛ ٙی ٤ٌؾ. پژ١٣ً ١بی ا٣ٕی٠ 

ثی٤و٤قىکحبٝث ١ب ثیٍحك ثك ق٣ی ٣یژگی ١بی ثی٤وٞحم آ٢ٝب جٚكکم ؾاٌح٠ اوث. اگكچ٠ ؾق وبٓ ١بی 

کبق١بی جعَیَبجی لیبؾی ثك ق٣ی ج٤ٕیؿ جؽٚیكی، ژٝحیک ٣ ١ٚچٞیٜ کبقثكؾ اٍحّبؾی آ٢ٝب اٝصبٗ اؼیك 

 .]16، 15[ٌؿٟ اوث

 

 

                                                           
1 Biosurfactant 
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 ثيبٌ يسبنّ -3-3

ثب ایٜ ٣ش٤ؾ ؾق ثىیبقی ال  .ٛ اٙك٣لی ث٠ ؼ٤ثی ٌٞبؼح٠ ٌؿٟ اوثا١ٚیث ٝيث ٣ گبل ؾق شبٙق٠ ٙؿق    

ىكایٞؿ١بی ج٤ٕیؿ ىكا٣قؾٟ ١بی ٝيحی ٣ ـؼیكٟ وبلی ىكا٣قؾٟ ١ب َٙبؾیك  ،٣ گبل ٝيثفٖٚیبت اوحؽكاز 

ؽٖی٠ آٛ ثبفد آ٤ٕؾگی آة ٕصٜ ج٤ٕیؿی ظب٣ی جكکیجبت ٙقؿٝی ٣ إٓی اوث ٣ ج لیبؾی ٕصٜ ج٤ٕیؿ ٙی گكؾؾ.

ال ایٜ ق٣ ش٢ث ظيؼ ٙٞبثـ عجیقی ثبیىحی ایٜ ٕصٜ ١ب پیً  .لیكلٙیٞی ٣ ؼبک ٙی ٤ٌؾ ،١بی وغعی

 .]5[ب وبلی ؾق ٙعیظ ث٠ ع٤ق ٤ٙذكی جّيی٠ گكؾٝؿ ال ق١

٣ٕی ثب ایٜ ٣ش٤ؾ ث٠  ،ٞٞؿٟ اشمای ٝيحی شؿاوبلی ٌؿٟ اٝؿجبک٤ٞٛ جقؿاؾ لیبؾی ال ثبکحكی٢بی جصمی٠ ک   

 .یقی ظبئم ا١ٚیث ثبٌٞؿج١بی ع ٝؾك ٙی قوؿ جقؿاؾ کٚی ال آ٢ٝب ؾق جصمی٠ لیىحی ٝيث ؾق ٙعیظ
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 .ؼبک ١بی آ٤ٕؾٟ ٙی ثبٌؿٕصٜ ١ب ٣ یىح٠ ثكای ث٢ىبلی ث٠ ف٤ٞاٛ قا١کبقی ٌب پبکىبلی لیىحی

یک ٣اژٟ ٠ٚ١ گیك ثكای لؾ٣ؾٛ ٣ کب١ً آ٤ٕؾگی ٙعیظ لیىث ثب ىكایٞؿ١بی پبکىبلی لیىحی 

ؼبک ١ب ٣ آة ١بی ، ٕصٜ ١بٍبقچ ٣ ٙؽٚك ؾق  ،ٟ ثبکحكی٣ ث٤یژ قیم یکی ٣ ث٠ کٚک شبٝؿاقاٛثی٤ٕ٤ژ

 .]6[آ٤ٕؾٟ ٙی ثبٌؿ 

٤ٙجبژٛ یب وٚی  ٣ٕی اشمای ٌبؼُ آٛ ثكای ٙعیظ لیىث ثی ؼغكٝؿ، ٝيثثىیبقی الجكکیجبت ؾق  

٤ؾگی ثیٍحك ـؿ٣ٛ إٓـ٠ ججؿیٔ جكکیجبت وٚی ث٠ میك وٚی قا ثـبلی لیىحی جکٞیکی اوث کـپبک و .١ىحٞؿ

 ]. 7[بٗ ٙی ؾ١ؿـاٝص

 ا١ٚیثال ٝؾك فٖٚی ٣ اٍحّبؾی ؾاقای  ،٣ کكث٤ق١بی ٝيحیقٝيث ٣ ١یؿ ،الٙیبٛ جٚبٗ آ٤ٕؾٟ کٞٞؿٟ ١ب   

ٍٝث ٝيث ال ٙٞبثـ ٙؽحٖو ث٠ ؾاؼٔ آة ٣ ؼبک ث٠ ف٤ٞاٛ ال ٙیٖی٤ٛ ١ب وبٓ ٍجٔ  .ثیٜ إٖٖٚی ؼبِی اوث

 .]1[ؾ ٙی آیؿ٤ایٜ پؿیؿٟ ثك اذك و٤قاغ ٌؿٛ ٙٞبثـ ٝيحی ث٤ش ،٤ؾگی ٣ش٤ؾ ؾاٌح٠ اوثٕآٌکبقجكیٜ ٤ٝؿ آ

آ٤ٕؾگی ١بی ٝيحی اوث ک٠ شؿیؿ ؾق پبکىبلی ٙعیظ لیىث ال یکی ال ق٢ٌ٣بی جَكیجب  ،لیىحیجصمی٠ 

ج٤وظ جقؿاؾی ال ٙیکك٣ اقگبٝیى٘ ١ب اٝصبٗ ٙی گیكؾ ٣ ال وبیك ق٢ٌ٣ب کبقثكؾی جك ٣ ؾاقای ١می٠ٞ ٣ 

٠ٝ  ،جصمی٠ جكکیجبت ٝيحی ث٠ شـب ٙـبٝؿٟ بِٔ الـ٤اؾ ظـ١ٚچٞیٜ ٙ  ف٤اقْ ؼغكٝبک ثقؿی کٚحكی اوث.

 ؾٟ ثقؿی قا ٝیم ؾاقٝؿ.ثٖک٠ ٍبثٖیث ثبلیبىث ٣ اوحيب ج٢ٞب ثبفد ؾقؾ وك ٝٚی ٤ٌٝؿ،

  آٛ ١ب اوث.  ث٤ؾ٤١ٛا ؾق ٙقكْ ٤ٝؿ جكکیت ٝيحی ٣ ٙیماٛ  ،لیىحی٢ٙٚحكیٜ ف٤اٙٔ ٤ٙذك ثك جصمی٠    

٣ٝؿ قججؽیك ثیٍحك ثبفد ججؽیك وكیـ جك جكکیجبت ٝيحی وٚی ٌؿٟ ٣ ؾق آة ١بی گكٗ ثب  ىث اکىیژٛ بؾقی

 کب١ً وٚیث ایٜ ٤ٙاؾ ثیٍحك ٙی ٤ٌؾ.

چكا ک٠ ؾق افٚبً ث٠ فٖث فؿٗ ٣ش٤ؾ  ؛ًَٝ ثىمایی ؾاقؾ ،ؾق ق٣ٝؿ جصمی٠ اکىیژٛٙیماٛ  ١ٚچٞیٜ   

اؼحلاط آة، اکىیژٛ کبىی ش٢ث اٝصبٗ فٚٔ جصمی٠ ٣ش٤ؾ ٝؿاقؾ، ث٠ ؼ٤َّ ایٞک٠ ؾق ایٜ ٙٞبعٌ، ٤ٙاؾ 

ٝكغ جصمی٠  ث٠ فٖث کٚج٤ؾ اکىیژٛ،ٝيحی ث٤ّقت ا٤ٕٙىی٤ٛ آة ؾق ٝيث اوث. جعث ایٜ ٌكایظ، 

 ٣ کكثٜ ١ب ؾق ؾقیب پبیؿاق ٙی ٙبٝٞؿ.قی یبثؿ ٣ ١یؿثی٤ٕ٤ژیکی کب١ً ٙ

اقگبٝیى٘ ١ب فلا٣ٟ ثك اکىیژٛ ث٠ ٤ٙاؾ ؾیگكی ١ٚچ٤ٛ ٝیحك٣ژٛ، گ٤گكؾ، ٤ٙاؾ ىىيكؾاق، ٙیکك٣   

ؾوحكوی ثبکحكی٢ب  ،ٙعک٘ ایٜ گ٠ٝ٤ ٤ٙاؾ ث٠ ٖٙک٤ٓ ١ب کٖىی٘ ٣ ىٖمات وٞگیٜ ٝیبلٙٞؿٝؿ. ث٠ فٖث اجّبٓ

ا ٙی ج٤اٛ ؾق ٙعٔ ١بیی ک٠ ث٠ ٤ٙاؾ ٝيحی آ٤ٕؾٟ ٌؿٟ اٝؿ ثب اىمایً قایٜ فٚٔ  ث٠ آٛ ١ب ٍٙکٔ اوث.

 .] 8[ک٤ؾ١بی ىىيبج٠ ٣ الج٠ ث٢ج٤ؾ ثؽٍیؿ 

١بی ٙیکك٣ثی ىقبٓ ؾق جصمی٠  گ٠ٝ٤ؾوث یبثی ث٠  ،پبکىبلی لیىحی٢ٙٚحكیٜ فبٙٔ ؾق اٝصبٗ    

1ثبوی٤ٖن گ٠ٝ٤ ١بی ثبکحكی٢بی گكٗ ٙرجث ث٠ ٣یژٟ .]9[٤ٙاؾآلایٞؿٟ ٙی ثبٌؿ 
بلی ـپبکىؾق ىكایٞؿ١بی  

 .]10[کبقایی ٣یژٟ ای ؾاقٝؿ لیىحی

                                                           
1
 Bacillus  

2
 Pseudomonas 

3
 Acinetobacter 

4
 Alcaligenes 

5
 Nocardia 

6
 Rhodococcus 

7
 Achromobacter 
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2و٤ؾ٤ٙ٣ٝبنگك٣ٟ گىحكؾٟ ای ال ثبکحكی٢ب ١ٚبٝٞؿ گ٠ٝ٤ ١بی     
3آکیٞح٤ثبکحك ،

4ٝهژإٓکبٕی ،
٤ٝ5کبقؾیب، 

 

٣6ؾ٣ک٤ک٤نق٣ 
 ،. ال ٙیبٛ ثبکحكی٢ب]11[ج٤اٛ جصمی٠ لیىحی ٤١الی جكکیت ١بی ٝيحی قا ؾاقٝؿ   

ٞه ١بیی ١ىث ک٠ ثكقوی ١بی ىكا٣اٝی ثك ق٣ی آٛ ثكای جصمی٠ ٌٚبق شال ش٠ٖٚ  و٤ؾ٤ٙ٣ٝبن ثبکحكی

ال  ؾق ثكقوی ١بی گ٤ٝبگ٤ٛ .]12[ىكا٣اٝی ال جكکیت ١بی ٝيحی ال ش٠ٖٚ آق٣ٙبجیک٢ب اٝصبٗ گكىح٠ اوث 

7آکك٤ٙ٣ثبکحكثبکحكی٢بی جصمی٠ کٞٞؿٟ ١یؿق٣ کكثٜ ١ب ٙبٝٞؿ 
، و٤ؾ٤ٙ٣ٝبن ،آکیٞح٤ثبکحك ،ٝهژإٓکبٕی ،

8ىلا٣ثبکحكی٤ٗ، قؾیبب٤ٝک
9اٌكٌیبکٖی، 

10آقجك٣ثبکحك ،
ؾق ٙعیغ٢بی آثی ٣ ؼبکی آ٤ٕؾٟ ٝبٗ  ،ثبوی٤ٖن٣ 

 .]13[ثكؾٟ ٌؿٟ اوث 

١ب بٝثحثی٤و٤قىک   
  

ح٢بی ٤ٙش٤ؾ ؾق ٤ٕٙک٤ٓ ٛ ث٠ ؾ٣ اٝآگی٢بی ژمبٕجب جكکیجبت ٕیپیؿی ١ىحٞؿ ک٠ ٣ی

لٝصیكٟ ای ثٖٞؿ  ؾق آة ؾاقؾ ٣ الؿق٣ کكثٞی اوث ک٠ ظلإیث کٚحكی ی١یک اٝح٢ب ثؽً  .ثىحگی ؾاقؾ

١یؿق٣کىی اویؿ چكة ١یؿق٣کىیٔ اویؿ چكة ٣یب إٓکیٔ  ،١یؿق٣ کىی اویؿ چكة ،ال اویؿ ١بی چكة

کكث٤ کىیٖیک اویؿ  اٝح٢بی ؾیگك آة ؾ٣وث اوث ک٠ ظلإیث ثبلایی ؾقآة ؾاٌح٠ ٣ ال .جٍکیٔ ٌؿٟ اوث

 .]14[جٍکیٔ ٌؿٟ اوث

اىمایً  ،ٍبثٖیث جصمی٠ لیىحی ثبلا ،ی ال ٍجیٔ: وٚیث پبییٜث٤ؾٛ ٙمیح٢بیثی٤و٤قىکحبٝح٢ب ث٠ ؾٕیٔ ؾاقا     

ایٜ ٣یژگی ؾق ِٞبیـ آقایٍی ٣ ث٢ؿاٌحی ث٠ ف٤ٞاٛ جى٢یٔ کٞٞؿٟ ٌىح٤ٍ ٣ ٙكع٤ة کٞٞؿگی ج٤ٕیؿ کو )

٣ ؾقش٠  pH،ج٤اٝبیی ىقبٕیث ؾق ؾٙبی ثبلا ،ی ؼ٤ة ثب ٙعیظقوبلگب (،ثبٌؿٙی ج٤اٝؿ ثىیبق ظبئم ا١ٚیث 

و ٣ ٍبثٖیث ؾوحكوی آوبٛ ٣ اقلاٛ ٍیٚث ٝىجث ث٠ و٤قىکحبٝث ٌیٚیبیی ٣ ویٞحیک ٤ٌقی ٙؽحٖ

 .]15٣16[اقشعیث ؾاقٝؿ

گىحكؾگی ثیٍحكی قا ٝىجث ث٠ ا٤ٝاؿ وٞحمی  ،ال ٝؾك ٤ٝؿ ٣ ٣یژگی کبقثكؾی ثی٤و٤قىکحبٝث ١ب   

ٍبثٔ جصمی٠ ٙی ثبٌٞؿ ٣ ثؿیٜ ٤ِقت ثب اوحيبؾٟ ال آ٢ٝب ؾیگك ٍٙکٔ  لیىحی١ٚچٞیٜ ال عكیٌ  .ؾاقٝؿ

ال عكىی ٙی ج٤اٛ  .٤ٕؾگی ١بی ٙعیغی قا ٝؽ٤ا١ی٘ ؾاٌثؾیك پب ث٤ؾٛ ثی٤و٤قىبکحبٝث ١بی وٞحمی ٣ آ

ثب اوحيبؾٟ ال ٙٞبثـ اقلاٛ ٍیٚث ایٜ جكکیجبت قا ج٤ٕیؿ ٣ یب ثب جنییك ؾق ٤ٙاؾ ا٣ٕی٠ کبقایی ٣ وبؼحٚبٛ 

 .]17٣18[حبٝث ١بی ظب٠ِٖ قا جنییك ؾاؾثی٤و٤قىبک

 اْذاف پژْٔص -3-2

ایكاٛ وجت آ٤ٕؾگی ثىیبقی ال لیىحگب ٢١ب ٣ ١٘ چٞیٜ ایصبؾ ٕصٜ ؾق  قکبقثكؾ ىكا٣اٛ ٤ٙاؾ ٝيحی ؾ    

 ٙؽبلٛ اٝجبق١بی ىكا٣قؾٟ ١بی ٝيحی ٌؿٟ اوث .

ق٣ٌی  کٞٞؿٟ ثی٤و٤قىکحبٝث ١بی ج٤ٕیؿ ؾق قاوحبی کب١ً ایٜ آ٤ٕؾگی ١ب ثب ث٢كٟ گیكی ال ثبکحكی ١ب   

ٕیؿ ک٘ ١می٠ٞ ٣ وبلگبق ثب ٙعیظ لیىث ٙی ثبٌؿ ،ک٠ ١ؿه اِٖی ایٜ پژ١٣ً ٌٞبوبیی ث٢حكیٜ و٤ی٠ ج٤

 .ق ٕصٜ ٣ آ٤ٕؾگی ١بی ٝيحی ٙی ثبٌؿگك١٣ی ال ثبکحكی ١بی ٤ٙش٤ؾ ؾ کٞٞؿٟ ثی٤و٤قىکحبٝث ث٠ ف٤ٞاٛ

 :ثبٌؿ ؿاه ىكفی ٌبٙٔ ٤ٙاقؾ لیك ٙیا١ ،ثب ج٤ش٠ ث٠ ایٜ ١ؿه اِٖی

 شؿاوبلی و٤ی٠ ١بی ج٤ٕیؿ کٞٞؿٟ ثی٤و٤قىکحبٝث ال ٕصٜ ٙؽبلٛ اٝجبق١بی ٝيحی  -1

 ٌٞبوبیی ثبکحكی٢بی شؿا ٌؿٟ -2

 
                                                                                                                                                                                     
8
 Flavobacterium 

9
 Escherichia coli 

10
 Arthrobacter 
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 چگَٕگی تُظيى گشارش پبيبٌ َبيّ -3-1

 ٙغبٕت ایٜ گماقي ث٠ ٌكض ـیٔ جٞؾی٘ ٌؿٟ اوث : ،ثب ج٤ش٠ ث٠ ا١ؿاه جقییٜ ٌؿٟ   

٣قؾٟ ٌؿٟ آکٖیبت ٣ ٙك٣قی ثك ٙغبٕقبت اٝصبٗ ٌؿٟ ؾق ىّٔ ؾ٣ٗ ،په ال اقائ٠ َٙؿ٠ٙ ؾق ىّٔ ا٣ٓ 

. ؾق ىّٔ چ٢بقٗ پژ١٣ً ؾق ىّٔ و٤ٗ جٍكیط ٌؿٟ اوث اوث. ق٣ي ١ب ٣ ٤ٙاؾ اوحيبؾٟ ٌؿٟ ؾق ایٜ

 ٝحبیس آلٙبیً ١ب ٣ ثعد ٙكث٤ط ث٠ آ٢ٝب آٙؿٟ اوث ٣ وك اٝصبٗ ؾق ىّٔ پٞص٘ ٝحیص٠ گیكی  اقائ٠ ٌؿٟ اٝؿ.
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 م دٔوـــفػ

يطبنعبت بت ٔ يزٔری ثز ـکهي

 ذضتّــگ
 

 

 

 

 

 

 

يقذيّ -2-3  
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ج٤ٕیؿ ٕصٜ ١بی ٝيحی یکی ال ٙقضلات ٌكکث پؽً ىكآ٣قؾٟ ١بی ٝيحی ایكاٛ اوث ٣ ؾق ظبٓ ظبضك    

ث٠ ظفه آة ٣ ؾ ٣ ج٢ٞب ؾق ثقضی ٤ٙاقؾ قؾق ک٤ٍق ٙؿیكیث شبٙقی ؾق اقججبط ثب ایٜ ٕصٜ ١ب ٣ش٤ؾ ٝؿا

 ٢ٝبیحب ؾىٜ ٕصٜ ثبٍیٚبٝؿٟ ثىٞؿٟ ٌؿٟ اوث.

ؾقوبٓ ١بی اؼیك ثكای ظٔ ایٜ گ٠ٝ٤ آ٤ٕؾگی ١ب قا١کبق١بی ٙؽحٖيی پی٢ٍٞبؾ ٌؿٟ اوث ک٠ ؾق آٛ ثیٜ   

ٝیم وبلگبقی ایٜ ق٣ي ثب اٙحیبلات ؼبَ ٣  ؼبعكق٣ي جصمی٠ لیىحی ث٤وی٠ٖ ٙیکك٣اقگبٝیى٘ ١ب ث٠ 

  .]19[ىح٠ اوثعجیقث، ثىیبق ٤ٙقؾ ج٤ش٠ پژ١٣ٍگكاٛ ٍكاق گك

خٕاظ فيشيکی ٔ ضيًيبيی َفت خبو -2-2  

ؼ٤اَ ىیمیکی  الَٝغ٠ قیمي )ویلاٛ(٣ ؾقش٠ ظكاقت  گكاٝك٣ی، ٣لٛ ٙؽ٤َّ )چگبٕی(،     

ث٤ؾٟ ٣ 16-100000بٗ اوث. ٝيث ؼبٗ جكکیت پیچیؿٟ ای ال ١یؿق٣کكثٜ ١ب ثب ٣لٛ ٖٙک٤ٕی ٝيث ؼ

ؾاقای َٙبؾیك ٍٖیٖی اکىیژٛ، گ٤گكؾ، ٝیحك٣ژٛ ٣ ٝیم َٙبؾیك اٝؿکی ىٖمات   ،فلا٣ٟ ثك کكثٜ ٣ ١یؿق٣ژٛ

١بی ٝيث ؼبٗ ث٠ ٣اوغ٠ َٙؿاق اج٘ ١بی ١یؿق٣ژٛ ٣ کكثٜ ٤ٙش٤ؾ ؾق آٛ ٜ ١یؿق٣ کكثاوث.فٖث ج٤ٞؿ 

ق٣مٜ ٙبٌیٜ ٣  ّيی٠ ٌؿٟ، ثٞمیٜ، ٝيث، ٝيث ويیؿ،اوث ٣ ٝيث ؼبٗ ال اشمای ٙؽحٖيی ٌبٙٔ گبل١بی ج

     ].20[ٙبٝؿٟ جٍکیٔ ٙی ٤ٌؾ ق٣مٜ ١بی ثبٍی

ٝیى٘ ١ب جكکیجبت ىقبٓ کٞٞؿٟ وغعی٣ اقگبكگك٣ٟ گىحكؾٟ ای ال ٙیک   
1
ث٠ ٝبٗ ثی٤و٤قىکحبٝث جكٌط ٙی  

کٞٞؿ. جكٌط ایٜ جكکیجبت ج٤وظ و٤ٖٓ ١بی ٙیکك٣ثی ثبفد و٤٢ٕث ؾق شفة و٤ثىحكا١بی میك ٍبثٔ ظٔ 

ثب ا٤ٝاؿ وٞحمی ؾق ایٜ اوث ک٠ ال ٝؾك  ٝث ١بی ثی٤ٕ٤ژیک ؾق َٙبیى١٠ٚیث ثی٤و٤قىکحبٙی ٤ٌؾ. ا

٤ٝؿ ٣ ؼ٤ِّیث ٝىجث ث٠ ا٤ٝاؿ وٞحمی،گىحكؾگی ثیٍحكی ؾاقٝؿ ٣ ال عكیٌ ثی٤ٕ٤ژیک ١٘ ٍبثٔ 

 .] 21[جصمی٠ اٝؿ

ی تٕنيذ کُُذِ ثيٕسٕرفکتبَتييکزٔ ارگبَيسى ْبضُبسبيی  -2-1  

پیٍكىح٢بی اؼیك ث٤ش٤ؾ آٙؿٟ ؾق لٙی٠ٞ و٤قىکحبٝح٢بی ٙیکك٣ثی ث٠ ٙیماٛ ٍبثٔ ج٤ش٢ی ث٠ ج٤وق٠     

ق٢ٌ٣بی وكیـ ٣ ٍبثٔ اعٚیٞبٛ ش٢ث ٌٞبوبیی ٙیکك٣ اقگبٝیى٘ ١بی ج٤ٕیؿ کٞٞؿٟ ثی٤و٤قىکحبٝث کٚک 

٤ٌٕگب ف٤ٞاٛ ٠ٝ٤ٚٝ   ث٠ .کكؾٟ اوث
2

ثی٤و٤قىکحبٝث ١بی آٝی٤ٝی ؾق ال ج٤اٝبیی  ]22[٣ ١ٚکبقاًٝ 

یک کٚپٖکه قٝگی اوحيبؾٟ کكؾٟ ٣ ایٜ ق٣ي قا ث٠ ف٤ٞاٛ ٣اکًٞ ثب ٍٝبٝگك١بی کبجی٤ٝی ش٢ث جٍکیٔ 

ایٜ ٙٞؾ٤ق ق٢ٌ٣بی وكیـ ؾیگكی ٝیم ش٢ث  .ثی٤و٤قىکحبٝث ٙقكىی کكؾٟ اٝؿق٣ٌی ش٢ث جؽٚیٜ ج٤ٕیؿ 

 :ىی ٌؿٟ اٝؿ ک٠ ال ش٠ٖٚ ٙیح٤اٛ ث٠ج٤وظ ٙعََبٛ ٙؽحٖو ٙقك

ث ٙحلاٌی ٌؿٛ ٍغكٟجى -1
2

ک٠ ؾق آٛ یک ٍغكٟ ال ٙعیظ کٍث ٙیکك٣ثی ثك ق٣ی وغط پ٤ٌیؿٟ ال  

ٝيث ٍكاق ؾاؾٟ ٙی٤ٍؾ ٣ ؾق ٤ِقجیک٠ ٍغكٟ ٤ٙقؾ ٝؾك ظب٣ی ثی٤و٤قىکحبٝث ثبٌؿ ٙحلاٌی ٌؿٟ ٣ 

 .]23[ؾق میك ایٜ ٤ِقت ث٠ ظبٕث پبیؿاق ثبٍی ٙی ٙبٝؿ

                                                           
1
 Surface active compound 

2 
 Shulga 

 
2
 drop-collapsing 

2 Abu-Ruwaida 
3 
Wagner 

4 
Hanesen 

5 Cooper,Goldenberg
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ی وكیـ ٙیکك٣ اقگبٝیى٘ ١بی ج٤ٕیؿ کٞٞؿٟ ق٣ي ٙىحَی٘ کك٣ٙبج٤گكاىی لای٠ ٝبلک ک٠ ش٢ث ٌٞبوبی -2

اث٤ق٣٣یؿا ثی٤و٤قىکحبٝث ج٤وظ
2

ؾق ایٜ ق٣ي په ال ایٞک٠  .ٙقكىی ٌؿٟ اوث ]24[٣ ١ٚکبقاًٝ 

ی % ١گماؾکبٛ )ج٢ٞب ٙٞجـ کكثٜ ٣ اٝكژی( اوحؽكاز 1ٙظب٣ی  MSMثی٤و٤قىکحبٝث ال ٙعیظ 

پبوح٤ق ٍغكٟ ثىیبق ک٤چکی ال ٙع٤ٖٓ ، وپه ثب پیپث ٤ٌؾ ٣ ٙصؿؾا ؾق اة َٙغك ظٔ ٌؿٟ

ىب٠ِٖ ١ك ٕک٠ ال ٕج٠ ِيع٠ ٣ ٕک٠ ٙصب٣ق  .ٍكاق ؾاؾٟ ٙی ٤ٌؾ TLCثی٤و٤قىکحبٝث ثك ق٣ی کبمف 

ال ویىح٘ ظلآ آة َٙغك، اویؿ  ثبیؿ یک وبٝحیٚحك ثبٌؿ ٣ ٍغك ٕک٠ ٝجبیؿ ال ؾ٣ٙیٖی ٙحك ثیٍحك ٤ٌؾ.

( V/V/V/V/V 25:20:15:10:5ٙحيب٣ت )ی ، کٖك٣ىكٗ ثب ٝىجث ١باوحیک، ٙحب٤ٝٓ، اجیٔ اوحبت

(٣10:5:25:20:1 V/V/V/V/V( ٣ )25:20:25:20:5  V/V/V/V/V ) ثكای شبثصبیی ٕک٠ ٍكاق

 اوحيبؾٟ ٙی ٤ٌؾ. TLCؾاؾٟ ٌؿٟ ثك ق٣ی وغط کبمف 

وبٝحی ٙحك ؾق جبٝک کك٣ٙبج٤گكاىی  1-5/1ال ١ك یک ال ٝىجث  ظلآ ١بی ثبلا ث٠ اقجيبؿ    

، ٣ٍحی ظلآ ال ٙی گیكؾ ٣ ؾقة جبٝک ثىح٠ ٙی ٤ٌؾ ؾق٣ٛ ظلآ ٍكاق TLCقیؽح٠ ٣ وپه ِيع٠ 

ؾق  TLCکبمف ثبلا قىث ِيع٠ کك٣ٙبج٤گكاٗ ال جبٝک ؼبقز ٣ ؼٍک ٙی ٤ٌؾ وپه ِيع٠ 

بٛ ؾ١ٞؿٟ ـٍٝ TLCٍكاق ٙی گیكؾ ک٠ ٍٙب١ؿٟ یک ٕک٠ ٤ِقجی قٝگ ق٣ی ِيع٠  uvٙقكْ ٤ٝق 

 .بٝث ٙی ثبٌؿـ٤ؾٛ جكکیت ثی٤و٤ق ىکحبُٕ ثـؼ

٣گٞك ق٢ٌ٣بی کبٕكیٚحكی ک٠ ج٤وظ -3
3
١بٝى٣ٜ ١ٚچٞیٜ  ] 25 [ 

4
 اقائ٠ ٌؿٟ اوث. ] 26[ 

( ک٠ ث٤وی٠ٖ جکبٛ ٌؿیؿ ٠ٝ٤ٚٝ ظب٣ی ٙعیظ کٍث ٣ E24جؽٚیٜ اٝؿالٟ ضكیت ا٤ٕٙىی٤ٛ وبلی ) -4

وبفث ث٠ گ٠ٝ٤ ای ک٠  24ظص٘ ٙىب٣ی ال ٝيث ويیؿ ٣ اٝؿالٟ گیكی ؾقِؿ ا٤ٕٙىی٤ٛ وبلی په ال 

ک٤پك گ٤ٕؿٝجكگ
5

ایٜ ق٣ي ؾق ٌٞبوبیی ثی٤و٤قىکحبٝح٢بی ا٤ٕٙىی٤ٛ  .ٍٙؽُ کكؾٟ اٝؿ ] 27 [ 

 وبل ثىیبق و٤ؾٙٞؿ ٙی ثبٌؿ.

 

 طجقّ ثُذی ثيٕسٕرفکتبَت ٔ يُطب ييکزٔثی آَٓب -2-4

 

 ،ثك ؼلاه ثی٤و٤قىکحبٝث ١بی ٌیٚیبیی ک٠ ثك اوبن عجیقث گك١٣بی ٍغجیٍبٛ عج٠َ ثٞؿی ٙی ٤ٌٝؿ   

.ث٠ ع٤ق کٖی ثی٤و٤قىکحبٝث ١ب ثك پبی٠ جكکیت ٌیٚیبیی ٣ ٍٙٞب ٙیکك٣ثی ٌبٛ گك٣ٟ ثٞؿی ٙی ٤ٌٝؿ 

پٖی  ،ی٤ٛ ١بجآٝی٤ٛ ١ب یب کب ،ک٠ ٌبٙٔ آٙی٤ٞ اویؿ١ب یب پیحیؿ١بوبؼحبق آ٢ٝب ال یک لٝصیكٟ آة ؾ٣وث 

 .ٌؿٟ اوث میك اٌجبؿ ٙی ثبٌؿ جٍکیٔوبکبقیؿ١ب ٣ یک لٝصیك آة گكیم ک٠ ٌبٙٔ اویؿ١بی چكة یب 

ٕیپ٤پپحیؿ١ب  ،چٞؿ عج٠َ اِٖی ٌبٙٔ گٖیک٤ٕیپیؿ١ب٠ ١بی آة ؾ٣وث ٣ آة گكیم ثی٤و٤قىکحبٝث ١ب ث٠ ؾٝجبٕ

بٝث ـبی پٖیٚكی ٣ ثی٤و٤قىکحـبٝث ١ـثی٤و٤قىکح ،ىىيـ٤ٕیپیؿ١ـب ٣ اویـؿ١ـبی چكة ،٣ ٕیپ٤ پك٣جئیٜ ١ب

 .]28[بی ـقٟ ای جَىی٘ ٙی ٤ٌٝؿـ١

 

گهيکٕنيپيذْب  -2-4-3  

ا٤ٝاؿ ثی٤و٤قىکحبٝث ١ب گٖیک٤ٕیپیؿ١ب ٙی ثبٌٞؿ. گٖیک٤ٕیپیؿ١ب ٌبٙٔ  یکی ال ٌٞبؼح٠ ٌؿٟ جكیٜ    

بی إٓیيبجیک یب اویؿ١بی ١یؿق٣کىی إٓیيبجیک ـبیی ک٠ ٙحّٔ ث٠ یک لٝصیك ثٖٞؿ ال اویؿ١ـکكث١٤یؿقات ١

ى٤ق٣ٕیپیؿ١ب ٙی جك١ب٤ٕٕیپیؿ١ب ٣ و٤ ،گٖیک٤ٕیپیؿ١ب ٌبٙٔ قا٤ٕٞٙیپیؿ١ب ٙی ثبٌٞؿ. ٢ٙٚحكیٜ ا٤ٝاؿ

                                                                            .]29[ثبٌٞؿ


