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. خدای را بر آنچه از وجود مبارکش به ما شناساندهسپاس

زنملسوز و مهربانم، بوسه میپدر و مادر دایثار ومهربانی ،دو الگویبر دستان پر مهر 
بی وروشن کننده مسیر زندگیم بوده استوجودشان چون مشعلی فروزان که همواره 

های بی شائبه پشتیبانی ، همراهی ، تشویق و کمکشک گذراندن این دوره    بدون
.شان امکان پذیر نبود

فقط در حکم یک که در این مدت نهدکتر کرمیدکتر کرمیدکتر کرمیدکتر کرمیاستاد راهنمای بزرگوارم جناب آقایاز
استاد بلکه همانند پدری دلسوز و مهربان همواره از رهنمودهای ایشان بهره مند بودم، 

.ممنون و سپاسگذارم

که زحمت مشاوره این پایان نامه را به پورپورپورپورپروفسور ملکپروفسور ملکپروفسور ملکپروفسور ملکاستاد محترم جناب آقایاز
.کنمعهده گرفتند صمیمانه تشکر و قدر دانی می

که پروفسور تنگستانی نژادپروفسور تنگستانی نژادپروفسور تنگستانی نژادپروفسور تنگستانی نژادو جناب آقای دکتر حدادزادهدکتر حدادزادهدکتر حدادزادهدکتر حدادزادهای جناب آقخوبماز اساتيد
، افتخار شاگردیشان را هم زحمت مطالعه و داوری اين پايان نامه علاوه بر قبول 

.سپاس فراوان دارمداشتم 

، جناب امير نصرامير نصرامير نصرامير نصرپروفسورپروفسورپروفسورپروفسوراز اساتيد محترم دانشکده شيمی به خصوص جناب آقای
که دکتر عبدالملکیدکتر عبدالملکیدکتر عبدالملکیدکتر عبدالملکیو جناب آقاينجفینجفینجفینجفیپروفسورپروفسورپروفسورپروفسورجناب آقای، چینی فروشانچینی فروشانچینی فروشانچینی فروشاندکتر دکتر دکتر دکتر آقای 

.کنممیسپاسگذاری افتخار شاگرديشان را داشتم، 

عزيز نيلوفرنيلوفرنيلوفرنيلوفرو نسیم نسیم نسیم نسیم ، راضیهراضیهراضیهراضیهاز همراهان ديروز وامروزم، خواهران مهربان و دلسوزم،
.کنمام بوده تشکر و قدردانی ميي زندگيکه وجودشان گرمابخش لحظه لحظه

زهرا دهبانی ،زهرا های و همراهی دوستان خوبم خانمرياد و خاطره دوستی، همفک
خداداد آقایان ناصر رحیمی،ومينا محمدیو ثاری،آزاده آژنده، فرزانه برزوئیجان ن
و ها را تقديمشان نموده را گرامی داشته، صميمانه ترين سپاسو مهدی جزستانیملک 

.مها را برايشان آرزومندبهترين

مینا سلیمیان
۱۳۸۹دی ماه  
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M��N�� ����� �� 1 �� ^��8�� �!�� ��B	�G� [Pd(µ-R)(NO2BPPY)]2 (R = Cl, Br, I) V���1 3� Pd(OAc)21�2 ��+�� 1+��
 �����

8� �� M�D*�<�
 ��+� �*�a� MN 1 ���� 1+�� NaX (X = Cl, Br, I) �
��f ��2.M��N�� B�� V���1 3���=� 1� 8�� ^�� 8�

Q�*�g���
 �2 ���8�� 4-picoline SPPh312,4,6-symcollidine M��N��8+��
�� 8�� ��d������^�� B	 9F� j�l <�� �2 1-

L�� FT-IRSNMRSUV-Vis ���� 9*�+,�G��=�+� 1LXS�+2��� ���.
 �� 1 �
�� ������M��N�� 3� �`�2 ��=�G�!�� ^�� 8��

 ��13� V���1 �� ��� ���*+, ��+- ��+2 ����.S��� 3� 8+?�� V42 �� A �
��
 <��������� 5�! ���*�g���
 8[PhBPPY] �2

B�EG1� #SU7j�l �� @�F
� ^�
 S�� 8����� ���� FT-IR M��N��9� ��	
 ���f ��2 L��9		� M
��+* �� ��� C = OL������� ��

M
��+* �� �2 ��3f ����� �2 �h=
 ��� ������_�� �� ��� �F2�c +�	�2 L��+?
�	
C7���� ���2 ������_���
��� 9		� M
��+* 1 �� �

P – CM
��+* �� �2 ��2 ���=
�� V��� Q�G�2� ��� �F2�c +��� L���.j�l 9�+2 �2 B��I �� 1H NMR M��N�� 9���! ^�� L��

�2 \�2+� �i1���� ������� ���F2�c S��� CH �!� m�+l 3� ����� ��� ������_�� Q�G�2 L����� �
 �� 1 ���d�� ^�* �2 B2+� S�F� ��� ���	�

���=
�� V��� 1 L^�* ��� �� �2 ��2L�J�A L1� 9
1+��G�B���� ����� �� �2 <�!��1�f L��9� �F2�c +!��� .j�l ��31P [1H] 

NMR  ��+��
�� B�� ^�
����	� L��� <�<��SL�+2 L+�1^�� <� ��c1 B��M��N��9� ����! �� ����� .j�l ��31P[1H] NMR  

+��
���
�?�G 8���� 8�� Q��* 8+!�2�c <� B�E=*���c ppm ;����� �� �2�J�A +E=* �2 \�2+� <�� �� B���� 8��8�!�� ���d��

�� ����	� ��3f ����� �2 �h=
���=�!��1�f Q�G� �2 �� ��+,� M
�
13� 3� QK�A �_^c 81Z���2��
��� 1 ���d�� +� 8��L�� P=C 1C=C 

�J�A �� �� ��L�!�� ��� ��F�� ���d����.j�l1H NMR  ���A 3� QK�A M��N������� �2 ���*�g���
 8

[PdCl2{C8H12{CH(PPh3)C(O)C6H4-4-Ph}}] ��A�
 �� <�� <� 8ppm YY/;�� ��	
B2+� �2 Q0�� �i1���� �2 \�2+� �� ��� 

�
�?�G C8H12 Q0��i1���� +�� �2 �h=
 �� �� ^�* �2 ������ 8��B���� ����� �� �
�?�G BZ�0!� �2�� �2 +�� B�� 1 �� ��*+, ��+- 8+!

�� C�hb� �� �f 3� QK�A �_�JG� +b� 1 ^�* �2���.j�lUV-Vis �����[NO2BPPY] ��A�
 �� �� <�� � ��c18UV �� ��	
 �� ���

8�
�?�G �1�� Cd�J�
� �2 \�2+� �?�� ���=� .j�l�� �� �G�A �� UV-Vis N��M���� ����	� Z�J�
� 1� �.�! ��� ^�� 8�� �� ��+,

�
��� Q��h! 1 ^�* �2 8����� B2+� Z�0!� �2 +�� B�� Q�G� P=C �� �
�, <� �2 �
�,1� 3� .n���
 ���� 8��?
 ���2 3� QK�A8XQ��	! ^�
 

M��N���� C�hb� �2�� �2 �� ��*�� e�+ 
� OH=� P2+� 8����� .��=�G�!�� �+2���M��N�� 3� ���� n�� ���� ��13� V���1 �� ^�
 ��

�*+, ��+- ��+2 .�� B�� 8�+2���+2 Q��f � 3� ��o S�^�2 ��+2;71 ����G�^�2 ��+2$7+!d�2 ����
�� �� ���+, ���E�� Z�=�
f ��+2

3� QK�A Cd�0 � ��+2���2 ���+2 Q��f;7�* +2 ���	� �1+��G� �1+, +�b�! ����G�^�2 ��+2�� ����f �� ���+2 Q��f ��G��3�.+2 �1D�

B��S���� �� Cd�0 � 8d�2 ����
�� ���, �� V���1 B�� 8�>�1 9�=�G�!�� ��K�� +2 B�� 8�� �� M��N��.

�<O��� 8��� :��d�� ����B	�J�A S8�!�� ���A S���d�� S���*�g���
 8+E=* S�� 8����� ���� ��13� Q��� S�����.



M1L�� /

%����� T?�W. � @.O>. 

@.O>. :
�� ����� e�H�� ��� �2 �� �
��� ���� ��+?	�1>� �c�! ������ SL^�* 9Gf C�h�p+! ����� 1 ��.! .�����

��=c+2 VJ
 ��� �2 C�h�p+! B�� ��G�H�L����3 �� �.
f S�Gf C�h�p+! ^�� S��^F! ���� ���c 3� ���� j��4� 8��

1^�G�!�p 8������+*�� ��=�3 8������+* �� ^�
 1 ���K �� 8�.M��N�� 9��� +�o
 �����
�?�G �2 �H�1 C�^�* 8��

�H��2 S��������2 ����+2��� L�G�!�� �����S�= �>�1 ����� 3� �31+���� ������+2 L� .3� ��� B�� SB�� +2 �1D�

�* ��1��� 1 ���i�G��2 +o
 3� �� �!d�0 � ^�� �� ���
�?�G�2 ^�
 ���=� Z� �
1� �� ���]$7#[.��B�� Z1� Q0*

�������� �� L+0�4� s 2 ���2� S���
 �����- 1 �H�1 +K��� C��K�0� 3� 9�+2 L#(�� 9
1+��G� 1 ��� �2 MN

�1+, C�^�* V��=�� ����� 9�+2 VIII B S������� S9���B�E=* 1 ���!�� B	�G��� �����+� 9Gf C�h��+!9����.��

��f ����� L+�, �F��
 1 s 2 1 92+F! QA�+� t+� /�!+! �2 @� 1 @1� Q0*.

4,4,@9!�� ����K 8���'MX G� �X��:

B�� �� u�042 �������1 ���^�* C��K�0� 9�+2 31+2 /h �H�1 C�^�* +K��� 9
1+��G� ����� �� C1�E!

�� ��� +K��� .�u��� B�� 3� 9�+2��� ���f +�3 .
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#7��!�H�1 +K��� V��=�� �G�A �� v:��Z���2�1� ��c1 �2 +�� B�� Q�G�8�� (s, p, d )9�+2 C1�E�� 8i+
� �2 -

��+, .

;7M��N�� ��F�� :�3��
� ��� �21 ��=� ��2 ���2 d�2 1 <I�� LV���� +2 �2 ���- S�H�1 +K��� 9
�� ��2 ��

1+��G��Z��G�� �2 L�- <�!����� �� ��L���� L�� ���=� �.�! �1+��G� x13.

'7M��N�� ���2 9?
�+K��� B�� �2 �� :Z���2�1� 9?�*��� ����� Q�G� �2 L��dM��N�� ��2 �H�1 +K��� 8���-

�
�,��1� � �� t�H B�2 8i+
� eD��� �� �� 8� 9?
� C�h��+! Li+
� B�� k[c �2 �[G �� �_+� ��
 L

�� �����
�� .

$79=�l��y� u���:���� ��hG� �� ��� �=�l��y� ���� ��F�� s��2 �1+��G� ���N� ��+A 1 �G���2�1� ��+A

�1+��G� 9=�l��y� ����3� 9��
 ���.
 �� �!� 9=�l��y���d ��	
 �Ec L���� ��� M
d�1.

U7��=�G�!�� u��� ���2 ����]U.[

4,Y,�OK�Z46����	���:

�
1+��G� ����� 8^�* �Gf ���� �� v��F� z�� +2 �H�1 +K��� C�h��+!3� 8���=2#(81� �� �1+��G�

�� 8^�+� �!� ^�*���2 .�3� S8������ ��c1 �2 8���=2 8^�* �Gf C�h��+! �� �� +�{ Q2�-��
 81+�� ����- B�-

���� .Se�K1� B�� �2 �N�� ���� 8�+2 �� 8��E� ���=2 8������ \�H� ����- B��M��_��� 8^�* �Gf 8�� �����.

|7}7|7�+I|~�1+��G�:

�� ��� Zd��� <� �2 ����- ��c1 Q�G� ���!#(��� O�a�! �� �
1+��G� .����- �� ��H
���(������
 S���!

���*+: ��d �� Q��� �
1+��G� V���f(s2p6)����! �2�	� ��H2 S��#(-�� �� �1+��G�+� �2 m2�H� ���! ���

��d L�* �� ���*+:�H�1 C�^ (s2p6d10)�*+,+o
 ��.�2�	! B�� ����� �2 �� +�{ �2 @3dS�8�+2 8��E� ]1

V���f ���� \�h!���1+��G� ��+o
 �2 �
1+��G� 8���!� 8�+2 ���*+: ��d 8���� �� � �a�! �
�, ��� B��G S���2

M��N�� �+I ����� 8�+2��
 81+�� ����- B�� 3� 8���=2 8���_��� S���� ��
��� .�� �f �>��2 (EAN)��
 �
��!

 �
�?�G v��
� B�2)�����8?������ 1 8�� ��
+�[� S��8�� 8(��� Q_�-^���!.����� B�+�G1����S���� Q��

 V���f �f �� �� �� OH=� P2+�#X7�� +!������ �
1+��G�]X[.

4,5,������[9�. \��. <�&:

M��N��� P2+� 8���G� �2 OH=�=�G�!�� ��K�� B���� Q����G� ��* ����� 3� �L��
������ +2.����� 8�+2

M��N�� �+I ��
��2OH=� P2+� 8�� #X78������ 3� �
1+��G� +2 8� �>�1� ��+2 �
������1�� Z���2� B��I �G��G

M��N���� ��E� ����.+* �2 OH=� P2+� M��N�� <� �G��G�� Z���2�1� �����
 �
��
 8�+2Z�� ML4)L�G �
�?

�������
+�[�1 ��?��� 8�� 8(�� ��� ���� ��	
 )Q�� )#7#((.�
�, B�+�G1���� 3� OH=� P2+� 8��#X7

C�^�* S�
1+��G� ��d �
1+��G� V���f �2��*+: 8d8���=� .�2 �!�^�* V��=�� �G�A;+)��
�� :Ni2+SPt2+ 1

Pd2+(1V��=�� �G�A#) +��
�� :Ir1+1Rh1+(M��N���
��� ���
�?�G 3� 8���=2 �2 SOH=� P2+� 8��.



4

Q��)#7#:(� 9G��G�� Z���2�1� @�+,���2+� M��N�� <OH=� P]X[.

4,5,4,[9�. \��. <�& ������ /���� ] ��":

jG� 7���
�?�G �FA:�
�?�G �I +��	! �� �� ������FA �
��� ��+� M��N�� Q��2 +!�*�� 1 ����L

1+��G����2 +�	�2 �.
f B�2 MG�1��
�1 1 ���!��Q���! S� ��=� ��� ������ 1 ���`* ��
��� V��� 8�+2 �� �
���

��1�3 �� ���F
f 3� 1 �
+�, ��+- �.2 �h=
 8+!�1� ��K�* ���
�?�G 87^�*7OH=� P2+� V���f �� �
�?�G)&�c��

 �.c1��.I �� 1U/#&) �� +b� V��� 8�+2 �� �c�����`* ��
� S�.c1��.I M��N�� Q��	! �����.

k78^�+� ^�*:+��� ���`* ��
��� ���2 ���2 +! B�?� 1 +�,�^2 ^�* ��JI +�S�2��G�� M��N�� ^�
 ��

OH=� P2+� �� Q��	!��� .M��N�� �
��
 8�+2 [NiCl4]2-M��N�� 1 �.c1 ��.I[PtCl4]2- �� OH=� P2+�-

��2��.

x7�
�?�G 83�2 C��- 8^�+� �!� ��=� +b�� ��2 1:��=� +b�� ��2 1 �
�?�G 83�2 C��- ��JI +�L�!�

8^�+� ���2 +�	�2S���� OH=� P2+� M��N�� Q��	! 8�+2 8+!���3 Q���!.Z��� 8�+2S���
fCl-�E��a 3�2 �� 

���!�� �2 ��Pd2+ ���� 8���3 ��=� +b�� ��2 ��S��2+� M��N�� �� ��F����� �2 1Co2+ 8+��� +b�� ��2 ��

����S�� Q��	! �.c1��.I M��N����� ]Y1X.[
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4,+,���U ���" �!���VIII B)Ni،Pd�Pt(:

B�� ���^�* C��K�0� 3� ��+2'Z1�c �� +0�� )#7#(�� ��� ���� ��	
.

Z1�c #7#7B�!D� 1 ���d�� SQ��
 +0�� � ���^�* C��K�0� 3� 9�+2]X[.

Pt PdNi

$U/;#&;/#;)/(d���=
�� (g/cm3)

#YX) #UU; #$U' �HJ
 k1{ 8)oC(

'(&& ;);Y ;Y'; �HJ
 ]�c 8)oC(

#;)/&#;(/&##U/&�=
d�1�� v��� )nm(

&)X/&&(U/&&Y'/&�
�� v��� )nm(

M2+ 

��h�+J! �� Q��
#/&���� +K��� 3� �K���� Q��	! �� B��3 8��� S��� �2�d� ��� /��+! <���f 1 ��EG�

��EG� C��02�d���� Q�G� B��� �2 1�2 �*�� C��+A �2 x�+4�� 3� M� �� ���� ��c1Q��
 ��=�� �� Q��h! ���

�� ���� V��� B2+� ����2 MN 1��� 18^�* Q��
 �� �� �2��f.

9
1+��G� V���f �2 ���d��)d10$(!D� 1
1+��G� V���f �2 B��)s1Xd9U(+0�� � +� ��� �
� k���� ���=2 ^�


8+b�� ���=2 8�� �=�G�!�� �1+, B�� ���=� .�
� Z��* +�����h=
 C�^�* B�� �� �� �
� @1�J� ��� �,���� +2�+2 �� 1

��d Q��	! 3� ���
 ��1�J� B�� Q��
 ������� ��=�� 8�f 8�����2 ]X.[

4,^,���U R ���� <��	��? �� <���.VIII B 

��� 8�+2 �H�1 +K��� 8+ +�f C�^�* Q���! @��V��=�� ��� B� A ���2 +! ������ 1 d�2 V��=�� 8�.�G�

C�^�* �� +! B���� Pd 1Pt���� �������.

4,^,4,R ���� �OK^+�`+)d5�d4(:

�
��
 1� �.�! V��=�� �G�A B�� �� 3� ��!��h� �� ���� ��c1 ��� ������ D��� LPtF51PtF6.

4,^,Y,R ���� �OK+) +d6(:

�����+! 8B�N� �� 1� B�� 3� 1 �
� �.c1 �	�1 M���y���� V��=�� ��� B�� �� C�h|�
�.3� �!�h��+!

�!����� 8�� ��=�� �2 V��=�� ��� B�� �2 ���d��S1 �� ��EG� ��G�� 8�� M��N�� 3� ��� ����! ��
��[PdCl6]2- 

�� �1� ����
.M��N�� 3� ���
� ����! Q��
 ���� �� Q��
 8�� (IV) ��
���K2NiF6�� ��� ]��^, .��

1�������	
�
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M��N�� B�!D� ������� ��c1 V��=�� ��� B�� �2 8���3 8��M��N���2 8������ +o
 3� �� �8�� B�!D�(II) 

�2�	��
� .M��N�� B�!D� ��G�� 1 B��f 8���
+! ��1�+*.��
�� :Pt(am)6]4+[،Pt(am)5X]3+ [1...+]Pt(am) X5[.

+,�X���2 +�� �2 +2�+2،M��N�� B���
��� 8� �oAD� Q2�- 8������ ��.M��N�� B�� 3� 8����! ����� �� ��Q�� 

)#7;(�� ��� ���� ��	
.

Q��)#7;:(8����! �����M��N�� 3� 8�� Pt (IV) 8���
�?�G �2NH31X]([

4,^,5,R ���� �OK5+(d7):

�+2 �.�!M��N�� 3� 8�1� � ����� Q��
 8�2 +2�+2 8^�+� �!� V��=�� ��� �2 8��'+�� ��� ]��^, 3� ��

 ����� B�� ���cK3NiF6��.���� �� �� ��0! �
��3 �� �K�� C�h��+! ���d�� ���d�� Q��� �� (III) ����2S

�� ��2 �� �4	� ���d�� Q��� �� (VI)1)II (=����.���� SZ��� �����2 �
� ��� B����2 82-]PdF6[B�� 3�

�� ���c.

4,^,+,R ���� �OK Y+)d8(:

�� ������ ���[� +0�� � +� 8�+2 �� �� �	��=�� �G�A �.�! B��.Ni(II) ���
f 3� 8���=2 �2 n��� 8��

<�
��� 8���� Q��	! 8����.Z��� �����2SZ�� ��� Q��
 �2f 8�� ��� Q����!����� �
� ^h 8�� 

Ni(H2O)6]2+[��.�� ��o�
� �� ��H
����1�،M��N�� 8������ �1+, B���� �2 d�2 3� V��=�� ��� B�� �� ��

�� V��^*��2��.1� 1��� Pt(II) 1Pd(II) M��N�� Q��	! �2 Q���! 8� �oAD� Q2�- ��H2�
��� OH=� P2+� 8�� .

M��N�� B���� /��� �����=� M�l��y�� ]([.
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4,`,�& -���1 ���":

�� B�E=* )PR3(�G ���c 3������ +� 8�� �
�? �
1� �� ���� �2 .�
�?�G �1��� 3� �� �+�3 �� �� ���=� ����


1+��G� 1 ���`* u��� �.
f�
�?�G �������� +��y! �2 �
��!RS1� <� ���
+��y! ���2 V�� Q2�- 1 <�!���=�

��� .��
��� �
�?�GNH3S�� �� �� 8^�+� �!� 81� +2 �.�! �1+��G� x13 8���� ^�
 B�E=* �
�?�G ^�* �2 �+
f�
��!

���2 .B�E=*�����c 3� ����� 8���
�?�G��
+�[� 1 ��?� L9� ���� �2 L�� L�
1� S�1+, ����� 1RQ��� B���!

����� �����2 ��
+�[� �� ����� B�E=* �
�?�G ��.�� �� �
�?�G ��P(CH3)3�H��2�1+, L����� �1+��G� L�� L

����� ��?� �
�?�G <� SQ���9� ���� �2 j��a +�[� L�� 1 L�- L��f S+?�� L� 3� �
�?�G PF3Q�G� �2��c1 

�!� ��!�?
1+��G� 8��F9� ���� �2 L�- +�[� L�� �
�?�G <���f .

4,`,4,�O�� a* ���	��� L�	����� (�&�.-���1 O���� �� :

+�[� �1+��G� Z���2�1� B�E=* �
�?�G�G�� Z���2�1� �.�! 3d �=�
S���� ��c1 v�a�� B�� 8�+2 ��,��� 1� .��

��
+�[� Z���2�1� Z1� ��,����1+��G� 8SZ���2�1� 3� 9l��4�3d L�
��� �a L��?� Z���2�1� �2 )٭σ(�
���P-R

�� .��
+�[� Z���2�1� B�� �� LG 1� 3� �1+��G��Z���2�1� ��
��� �� �� ��� Q��	!3d �
��� �2 �h=
 9G1 ��

P-R �� L�
��� �a )Q��)#7'((.

Q��)#7':(�[� 9G��G�� Z���2�1���
+�E=* �� �1+��G� L�� B]X[.

L�
��� �a L��?� Z���2�1� @1� ��,��� ��)�σ(P-RE�� �� �1+��G� ��
+�[� VJ
 ���.�! �2�� ����.Q�� ��

)#7$(�G��G�� Z���2�1� +��0! B�E=*����JI +�S�� ��� ���� ��	
�1+,R��!�?
1+��G���� +!S�� �G���2�1�

 �!�R�� ���E�� +E=* �2�
��� �����S�������� +!���.�� k�F�� B��L�
��� �a Z���2�1� �� ��� )�σ(P-R  ��

��������� +! -�� ���� �� 1����	� P)�. (L�
��� �a Z���2�1� �� +E=* )�σ(��V��^*�1 �2�� �F��
 ��S
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�3��
� 8G�)�σ(�� ^�* 8� �2 ��S�� V��^*��2��.�����* B�� 81� +��� /h ��Z���2�1� �� ��� )�σ(8�+2

z+�� Q2�- ��	,+2 8���F��
 �� 1 ��� +!SC��- V��^*� /�!+! π��	,+2 
�?�G ��B�E=* �+�3 C��K �2

�� V��^*��2��:

P(NR2)3≈PMe3 < PAr3 <P(OMe)3 <P(OAr)3 <PCl3 <CO≈PF3

Q��)#7$:(�=��J�L�2 B�E=* 9G��G�� Z���2�1� Li+
�Rj��4� L�� ]�[.

4,`,Y,@ ��G � -��'� ����	��� �	.���*b��S. <:

�
�?�G �
1+��G� +b�PR3�1+, ����! �2R�� �
��!��� ���� ��	
 .B�G�! 5�! +b� B�� C��K �2 ���� ��

��f.V!�J�J ! �l �� B�G�! SM
��+* 8��CO)(υM��N�� 3� 8+ <� �		�v�
 3� ��NiL(CO)3�� L

�G Q����
�? L��PR3�� j��4�S�+� 9�+2 ��.�I +������ B�E=* �
�?�GL)σ(L�-S���2 L+! ���=
�� L

L1� �� �1+��G�Ni 9� V��^*�����2 �� �1+��G� 9G�?I B�� ^�* 1 ����
��� Lπ9� ��+hc 9�	,+2 �� 1 ���

�F��
S�
��� 9		� M
��+*(CO) �� �����.Q�� ��)#7U(�� ��� ���� ��	
 9
1+��G� C�+b� B�� .��H
���

 Q�� �� ��)#7U(�� �����
 ��+,� L= PF3�
��� �		� M
��+* S���2CO d�2���� �� ���J� B�+!.�h�c L

�
�?�G +?�� �.�PR3�3��
��� �f v���� ���`* L+��y! �2 ��R9���� +��y! �
��! .L�+2 B�G�! ���� B�� ��+�

��1�3 +b�\1+4� L�� ��+� j�+�! �� .� �� �����* B��V���1 <��� ��+ �
��
 L�+2 1 �� �.� ���=2 ��

E=* �
�?�G <��E! V���1^�* 3� B�S���� 9?�=2 ^�* e�+l� ���`* @�A�3� 1 B�E=* ����2 ��� Z�y�� L�`* �2.

9l1+4� ��1�3 B�G�! S���
�?�G +�� 1 �� B�E=* ���`* C�+b� B�� O�a�! L�+2 θ9� j�+�! ����� )Q�� )#7X((.


 L�+2��1�3 �� �I +� �
��\1+4� L���2 +�,�^2 �
�?�GSP�+ �
�?�G <��E!+!9� C��K�+�, .��=- P-�1 ��

����2 �� �� M��N�� <� �
�?�G 5� � 9��`* 1 9
1+��G� �����+��y! Q��� L^�* 9Gf 9��� �.� u��� �f L

�+o
 ��� ��F�� ���
��.���c 3��i��� L���1^�G�!�� �� L+�[� V��^, �� ��G��* V��^*� u��� B�� LS�
���

�
�?�G �2 �	,+2 Q2�- 1L������ d�2 �� ]XS)[.
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Q��)|7�:(�H2�� ��+2�		� M
��+* 8CO �2�1+��G� �2 1 B�E=* �
�?�G ��� θ.]�[.

Q��)|7�:(B�G�! \1+4� .]�[.

4,c,O�� � ���" :

�� �� �� 9h��+! ����� ���J�=� 9E�� B2+� <� �f �+,�, +�o
 �!� 1+�� <� �2� S+E=* �i1+��
 1L���� ��

�� ��2�� �hS9�� Q�� 1 �� ��� Q0�� +�3 ���� ��:

S, N                                                                                          X= P, 

�>�1 u��� 3�����2 ���
�2+� �� �� B�� �� ����� L9� ������ �h�� ��2 L���� �!� �1+, L��� .���G�A ��

 L���=22 �� ����� 3�����=� L3���c Q2�- ������ B����2 ���� C��KS���
�2+� L3���c Q2�- C���2 9G���� L��

�
+�[� V���1 ���=2 ��� �� ��c�� C�h��+! �2 1 �
� .�� ����� B�+! n��� ���c 3�S�� +E=* �����]#;7#&[.


