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 تقدیم

علمی اینجانب را   موجبات پیشرفت، شان همه جانبه یها یتکه با حما رجمندماو مادر گرامی پدر  به

 سپاسگزاری نموده و برایشان آرزوی سلامتی و سربلندی دارم.  فراهم نمودند، صمیمانه

  



 

 

 و تشکر قدردانی

دنیای بیکران علم را  ای از د مرتبه را که توفیق گام نهادن در گوشهگویم خداوند بزرگ و بلن میپاس س

ارزشمند  های وقفه و راهنمایی های بی دانم از زحمات بی دریغ، تلاش لازم میادامه در  .رمودف به من عطا

استاد گرامی جناب آقای دکتر حاجی حسینلو در راستای انجام این پژوهش کمال تشکر و قدردانی را 

 داشته باشم.

 

  



 

 

 چکیده

 سلامتی افراد جامعه را با خطرات جدی مواجه کرده است.کاهش شدید کیفیت هوای کلان شهرها امروزه 

د، لذا رو ترین عامل آلودگی هوا به شمار میدر مناطق درون شهری، جریان ترافیک مهماینکه  با توجه به

محیطی را بطور چشمگیری کاهش های زیستتواند آلایندههای درون شهری میمدیریت ترافیک شبکه

 تحلیل جریان ترافیک برایها، میزان انتشار آلاینده ورابطه جریان ترافیک گی دهد. با توجه به پیچید

وضعیت  بررسی پژوهش ینهدف از انجام ااستفاده نمود.  ترافیکی سازز نرم افزارهای شبیهتوان امی

افزار شبکه ترافیکی درون شهری در سطح شهر تهران با استفاده از نرم دو و آلودگی هوا در جریان ترافیک

شهرداری  7ای از منطقه . در مدل اول یک شبکه ترافیکی در محدودهباشد می AIMSUNشبیه سازی 

های همت، حکیم، چمران، شیخ زرگراهیک شبکه بزرگراهی که شامل قسمتی از ب دوم تهران و در مدل

به بررسی تأثیر اقدامات ترافیکی اول . در شبکه گیرد مورد ارزیابی قرار میباشد، فضل الله و یادگار امام می

 در شبکه وقفمیزان تهای مختلف، زمان سفر، زمان تأخیر و متفاوت بر میزان انتشار غلظت آلاینده

های راهنمایی از ثابت به هوشمند، بندی چراغتوان به تغییر زمانات میاز جمله این اقدامد.وش میپرداخته 

شبکه ترافیکی تحت اثر ای و حضور وسایل نقلیه سنگین در شبکه ترافیکی اشاره نمود. پارکینگ حاشیه

سازی گردید و نتایج قابل توجهی بدست آمد، شبیه AIMSUNشده توسط نرم افزار  یادتمامی اقدامات 

 9و همچنین کاهش      و    های درصدی غلظت آلاینده 8و  6کاهش  ازتوان جمله میکه از آن 

نام به زمان بندی هوشمند و رانندگی  های راهنماییبندی ثابت چراغدرصدی زمان سفر تحت تغییر زمان

 حاصل از آن با شبکهو نتایج  شبکه بزرگراهی مورد مطالعه، ارزیابی سازی شبیهپس از  شبکه دوم نیز برد.

مقایسه شبکه بزرگراهی درون شهری با شبکه ترافیکی در مرکز شهر نشان  د.یگرددیگر مقایسه  ترافیکی

تر، دارای زمان دهد که شبکه بزرگراهی علیرغم حجم ترافیکی بیشتر ولی به دلیل عملکرد مناسبمی

 PMو     ،    های انتشار آلاینده باشد. همچنین میزان تأخیر، میزان توقف و زمان سفر کمتری می

 باشد. درصد نسبت به شبکه دیگر کمتر می 31و  42، 5در شبکه بزرگراهی به ترتیب 

 AIMSUNافزار سازی، آلودگی هوا، مدیریت ترافیک، جریان ترافیک، زمان سفر، نرم: شبیهکلید واژه
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 فصل اول: کلیات .1

 مقدمه 1-1

یافته، در  ای افزایشتفاده از خودرو به بطور کم سابقههای در حال توسعه اسهای اخیر، در کشوردر سال

ها پیشرفت های شهری در این کشوراختاقتصادی و توسعه زیرسمحیطی، رشد  صورتی که عملکرد زیست

توان به مشکلات می که از آن جملهموجب ایجاد مشکلاتی گردیده است  چندانی نداشته است، که این امر

و همچنین ای اختن هزاران نفر در تصادفات جادهجان ب ها در تأمین سوخت خودروها،اقتصادی دولت

  مود.های ترافیکی اشاره ناتلاف وقت در راهبندان

های زیست که خود موجب خسارت باشدمی حمل و نقل، افزایش مصرف انرژی یکی دیگر از پیامدهای

های با ارزش، دگرگون شدن آب واردی را مانند از بین رفتن زمینتوان مگردد که میبسیاری می محیطی

مدتاً در مناطق شهری نام برد. از آنجا که رشد ترافیک ع و هوای کره زمین و آلودگی هوای مناطق شهری

افزایش مصرف در این مناطق گردیده است. آلاینده  افزایش تولید و انتشار گازهای موجبمتمرکز است، 

حلی برای  مندان جوامع بشری، در جستجوی راهانرژی و تولید گازهای آلاینده سبب شده است تا اندیش

 .[3]مشکلات رو به افزایش حمل و نقل باشند

درصد  79و  درصد منواکسید کربن 97، 3188شده از ترازنامه انرژی کشور در سال طبق آمار منتشر 

. به طور خاص شهر تهران به [4]منتشر شده در کشور مربوط به بخش حمل و نقل استهای هیدروکربن

دلیل رشد سریع جمعیت، ناوگان فرسوده خودروها، تعداد زیاد واحدهای صنعتی، عوامل جغرافیایی و 

 سئولینها ممنطقه با کاهش شدید کیفیت هوا روبرو گردیده است که گاهاً سطح بالای آلایندههواشناسی 

 [.9های ترافیکی کرده است]را مجبور به تعطیلی مدارس و تحمیل محدودیت



 1 فصل اول: کلیات 

 

 

 تعریف مسئله و اهمیت موضوع 1-2

است که برای هایی آلاینده ترین منابعاصلی شهری یکی ازترافیک درونطور که ذکر گردید، همان

گردد که به طور ات زیست محیطی بسیاری را موجب میانسان زیان آور است و همچنین اثر یسلامت

و تأثیر آن بر سلامت عابران پیاده و دوچرخه سوارها و  توان به آلودگی هوای ناشی از ترافیکخلاصه می

ها وا و بررسی میزان تأثیر آنآلودگی صوتی اشاره نمود، لذا یافتن عوامل ترافیکی مؤثر بر آلودگی ه

 . [31]رسدضروری به نظر می

های کاهش راهبندان ،افزایش ایمنی، بهبود کیفیت جریان ترافیک درمدیریت ترافیک  بدیهی است

در چند دهه باشد. نقش بسزایی می و همچنین کاهش آلودگی هوا داریشهری درون ترافیکی هایشبکه

های ناشی از ز اقدامات مدیریت ترافیک در جهت کاستن غلظت آلایندهگذشته در شهرهای سراسر دنیا ا

دهد که مدیریت ترافیک خودروها استفاده گردیده است. تحقیقات صورت گرفته در این زمینه نشان می

 . [3]به طور چشمگیری در بهبود کیفیت هوا مؤثر بوده است

ها رهای تحقیق در عملیات و تحلیل سیستمزاترین ابترین و قابل قبولسازی یکی از قویامروزه شبیه

توان به عنوان فرایند طراحی یک مدل از دید یک سیستم واقعی و کاربرد آن سازی را میبوده است. شبیه

های اخیر در به منظور درک سیستم و یا ارزیابی اقدامات مختلف بر عملکرد سیستم تعریف نمود. پیشرفت

جریان ترافیک سبب شده است که مهندسین ترافیک و برنامه ریزان حمل و  ای و تئوریهای رایانهفناوری

سازی شده در برنامه ریزی، بهره برداری و طراحی تسهیلات های شبیهای از مدلنقل به طور گسترده

سازی ترافیکی در تحلیل شرایط موجود، بیشتر حمل و نقل استفاده نمایند. علاوه بر سودمندی شبیه

که در باشند، در صورتیسازی ترافیکی شامل قابلیت نمایش دیداری عملیات ترافیکی میهای شبیهمدل

سازی های شبیه. از برتری[1]گذشته شرایط ترافیکی فقط در قالب اعداد و کلمات توصیف می شدند

 توان به موارد زیر اشاره نمود:ای نسبت به تجربه و آزمایش محلی میرایانه
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 تر است.کم هزینه 

 آیند.تایج به سرعت بدست مین 

 ها را توان آنباشد که نمیسازی شامل چندین معیار تاثیر پذیری مینتایج بدست آمده از شبیه

 به راحتی از مطالعات محلی به دست آورد.

 شود، کاملا جلوگیری  های محلی همراه میاز آشفتگی جریان ترافیک که اغلب با آزمایش

 گردد. می

 باشد که برای اهداف ای در شبکه مینیازمند تغییرات فیزیکی قابل ملاحظهها بسیاری از طرح

 تجربی قابل پذیرش نمی باشد.

 سازی و یا یک ابزار تحلیلی معادل ارزیابی اثر عملکردی تقاضای ترافیک آینده باید توسط شبیه

 صورت پذیرد.

ساز های شبیهافزارهت استفاده از نرمی ما، با توجه به محدودیت منابع مالی، نیاز به مطالعه جدر جامعه

به بررسی تاثیر اقدامات  پژوهش. با توجه به مطالب ذکر شده، در این [1]گرددای شدیدا احساس میرایانه

سازی ترافیکی  شهری با استفاده از شبیه های ترافیکی درونمدیریتی ترافیک بر آلودگی هوای شبکه

 پرداخته شده است.

 هدف تحقیق 1-9

و اقدامات مدیریتی ترافیک  Aimsunسازی افزار شبیهسعی شده است، با استفاده از نرم پژوهشاین در 

شهری را های ترافیکی درونمحیطی در شبکه های زیستزمان سفر، میزان تاخیر و میزان انتشار آلاینده

 :وان نمودبند زیر عنپنج توان به طور خلاصه در را می پژوهشهدف از انجام این کاهش داد. 

 های زمان سفر و میزان غلظت آلایندهبر های راهنمایی و رانندگی چراغ بندیزمان بررسی تاثیر

 محیطیزیست

 بررسی تاثیر وسایل نقلیه سنگین در جریان ترافیک درون شهری و میزان آلودگی هوا 

 های در زمان سفر و میزان انتشار گازهای آلایندهای حاشیهبررسی تاثیر پارکینگ 
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 های ترافیکی متفاوت در روزها و فصول مختلف سال و تاثیرات آن بر بررسی تغییرات حجم

 و کیفیت جریان ترافیک هامیزان غلظت آلاینده

 شهری از نظر زمان سفر و میزان شهری با شبکه ترافیکی درونمقایسه شبکه بزرگراهی درون

 محیطیهای زیستانتشار آلاینده

 روش تحقیق 1-4

 :ه استصورت زیر بودبه اهداف شرح داده شده، روش تحقیق و برنامه مطالعات به  با توجه

  مطالعه منابع داخلی و خارجی به منظور آشنایی و بررسی پارامترهای ترافیکی موثر بر آلودگی

 هوا

 های ترافیکی سازی شبکههای مورد نیاز جهت شبیهآوری اطلاعات و دادهتهیه و گرد 

 مطالعاتی مناسب هایانتخاب محدوده 

 های اخذ شده به منظور محاسبه پارامترهای ورودی نرم افزار بررسی و پردازش داده 

  وارد نمودن اطلاعات به نرم افزارAimsun 

 افزار ایجاد شبکه ترافیکی مورد نظر در نرم 

 شهری بر اساس عوامل ترافیکی مختلف با استفاده از سازی شبکه ترافیکی درونانجام شبیه

 افزار منر

 افزارهای نرمتجزیه و تحلیل خروجی 

  برای مطالعات آتی هاییو پیشنهاد پژوهشارائه نتایج 

 ها ها و محدودیت فرض 1-5

های ، وجود تعداد زیاد خیابانی مورد بررسیبه دلیل وسعت و موقعیت ارتباطی شبکه پژوهشدر این 

از  ،هاو چهار ساعته ترافیک این خیابان فرعی و در دسترس نبودن اطلاعات دقیق مربوط به حجم بیست

ها صرف نظر گردید. همچنین به علت وسعت محدوده مورد مطالعه، های فرعی و کوچهسازی خیابانشبیه

عدم دسترسی به میزان  پژوهشهای این شیب دقیق همه معابر لحاظ نشده است. از دیگر محدودیت

پیش رو شامل سه  پژوهشه همین دلیل ناوگان ترافیکی های خودروها بوده است، بدقیق انتشار آلاینده

اطلاعات به دست آمده  همچنین .نوع خودرو بوده که بیشترین سهم را در تعداد خودروهای موجود دارند
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نوسانات خط  از آنان مربوط به یک آزمایش برای هر نوع خودرو بوده است، حال ممکن است با توجه به

برای همه خودروهای مشابه نباشد. در این  ک آزمایش، نماینده مناسبی، عدد به دست آمده از یتولید

 نظر قرار نگرفته است. ها نیز مد پژوهش تاثیر پارامترهای هواشناسی بر توزیع و پراکنش آلاینده

 تقسیم بندی پایان نامه و تعریف فصول 1-6

 باشد: نامه شامل پنچ فصل به شرح زیر میاین پایان 

 فصل اول: کلیات 

های مقدمه، تعریف مسئله و اهمیت موضوع، پردازد، شامل بخشرفی پایان نامه مین فصل که به معای

 باشد. می پژوهشها و ارائه الگوریتم ها و محدودیتاهداف تحقیق، روش تحقیق، فرض

 پیشینه تحقیق فصل دوم: مبانی نظری و 

صورت گرفته در خصوص عوامل  در این فصل به ارائه مفاهیم مرتبط با موضوع و بررسی مطالعات

 ترافیکی مؤثر بر آلودگی هوا، پرداخته شده است.

 فصل سوم: روش تحقیق 

در این فصل با توجه به مطالعات انجام گرفته، پارامترهای ترافیکی مؤثر بر آلودگی هوا معرفی شده است 

 شرح داده شده است.  نیز پژوهشو مراحل انجام 

 :هاهتجزیه و تحلیل داد فصل چهارم 

های ترافیکی و مقایسه نتایج حاصل از آن اختصاص داده معرفی چگونگی شبیه سازی مدلبه  این فصل

های ی جریان ترافیک و انتشار آلایندهبرای شبیه ساز پژوهشلازم به ذکر است که در این  شده است.

 است.  گردیدهستفاده ا Aimsunناشی از آن، از نرم افزار 
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  ها پیشنهادفصل پنجم: نتایج و 

حاضر پرداخته و در انتها نیز پیشنهادهایی در خصوص  پژوهشاین فصل به ارائه نتایج به دست آمده از 

 مطالعات تکمیلی آتی در راستای موضوع مورد بحث عنوان نموده است. 


