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زٟٗس٘أٝ


ٞاٚنفاذو٣ٕٚو٥ف٥ٌ٣اٜتطيكٝزاض٢لّٕٝزى٣ّ٥ٕض٢ٚض٤ز٢اوؿ٥سوطتٗتطضؾ٣اضطاذ٘ٛضٖٚٙٛاٖخا٤اٖ٘أٝ:

ظ٤ٙس٣وطٚزٖٛزضقطا٤ٌٍّرا٘ٝ
ٌطا٤فف٥ع٤ِٛوٛغ٢ٚانولاگ٥ٌاٞواٖ-ّْٖٛتاغثا٣٘زا٘كػ٢ٛزٚضٜواضقٙاؾ٣اضقسضقسٝغلأطياچٙاضا٣٘ا٤ٙػا٘ة

ٔسٟٗس٣ٔقْٛ:زوسطقٛضٚزوسطزٟطا٣٘فطزا٘كٍاٜفطزٚؾ٣ٔكٟسزحرضإٞٙا٣٤ظ٤ٙس٣زا٘كىسٜوكاٚضظ٢
٘سا٤عاضائٝقسٜزضا٤ٗخا٤اٖ٘أٝحانُُٔاِٗاذ٣ّٕٖٚ٣ّٕٖا٤ٙػا٘ةتوٛزٜ ٔؿول٥ِٛرنوحرٚانواِر -

ُٔاِةٔٙسضظضاتَٝٛضوأُتطٖٟس٥ٌ٣ٜٔطْ.
 زضذهٛلاؾسفازٜاظ٘سا٤عخػٚٞكٟا٢ٔحمماٖز٤ٍطتٝٔطغٕٔٛضز٘ٓطاؾسٙازقسٜاؾر. -

٘أٝضاا٤ٙػا٘ة٤افطز٤ٍط٢تٝٔٙٓٛضاذص٥ٞچ٘ٛٔٔسضن٤اأس٥اظ٢زواوٖٙٛتوُٝٔاِةٔٙسضظزضا٤ٗخا٤اٖ -
 ٥ٞچٔطغ٣ٗزؿ٥ّٓ٘ىطزٜاؾر.

و٥ّٝحمٛق٢ٛٙٗٔا٤ٗاضطتٝزا٘كٍاٜفطزٚؾ٣ٔكٟسزّٗكزاضز.ٔمالاذٔؿوسرطظاظخا٤واٖ٘أوٝ ش٤وُ٘واْ -
 اجذٛاٞسضؾ٥س.(تٝچFerdowsi University of Mashhadزا٘كٍاٜفطزٚؾ٣ٔكٟس)

حمٛق٢ٛٙٗٔزٕاْافطاز٢وٝزضتٝزؾرآٔسٖ٘سا٤عان٣ّخا٤اٖ٘أٝزاض٥طٌصاضتٛزٜا٘سزضٔمالاذٔؿسرطظ -
 اظضؾاِٝضٖا٤رذٛاٞسقس.

زضذهٛلاؾسفازٜاظٔٛغٛزاذظ٘س٤ٜاتافسٟا٢آٟ٘اتطا٢ا٘ػاْخا٤اٖ٘أوٝ و٥ّوٝيوٛاتٍٚانوَٛاذلالو٣ -
 .ٔطتَٛٝضٖا٤رقسٜاؾر
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 چکیذُ
 ذهٛن٥اذ تط ٘ٛض ٚ وطتٗ اوؿ٥س ز٢ اضط تطضؾ٣ ٔٙٓٛض و٥ف٣تٝ ٚ وطٚزٖٛو٣ٕ ظ٤ٙس٣ تطي  Codiaeum)٥ٌاٜ

variegatum L.) لاِةوطذآظٔا٤ك تٝاغطا1390-91اَزهازف٣زضؾتطخا٤َٝطگوألاٞا٢ذطزقس٣ٜزض
ٚ( اْخ٣خ750ٚ1050٣اْتٖٝٙٛاٖز٥ٕاضقاٞس خ٣خ380٣)اوؿ٥سوطتٗتٖٝٙٛاٖوطذان٣ّزضؾٝؾُحز٢.زضآٔس

ز٥ٕاضٞا٢ا٤ٗآظٔا٤ف( ِٛوؽ12000ٚ14000ِٛوؽتٖٝٙٛاٖز٥ٕاضقاٞس 10000)قسذ٘ٛضتٖٝٙٛاٖوطذفط٣ٖ
زكى٥ُزاز٘س ضا ز٥ٕا. اظ ٤ه قسضٞاٞط ا٘ػاْ زىطاض ؾٝ تا . آٔسٜ٘سا٤ع ز٥ٕاضٞا٢ز٢زا٘كاٖتسؾر اٖٕاَ تا وٝ -ز

افعا٤ف٤افرظا٣٤لّٕٝاوؿ٥سوطتٗٚ٘ٛض٥ٔعاٖض٤كٝ ٞا نفاذز٤ٍط٢ٕٞچٖٛحػٓض٤كٕٝٞچ٥ٙٗ. ٔػََٕٛٔٛ 
وطز زاض٢خ٥سا ٣ٙٗٔ افعا٤ف ض٤كٝ .٘ زاض٢ ٣ٙٗٔ افعا٤ف قاٞس تٝ ٘ؿثر ض٤كٝ لُط ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ساقرأا ز٤ٍط. نفاذ

غ٥طٜاضزفأتٛزٝٚلُطؾالٝٚ ٥ََٔٛاٍ٘طٜ زٗساز٥ٔاٍ٘طٜ زٗسازتطي ؾُحتطي ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ٕٞچََٖٛٛتطي
افعا٤ف٣ٙٗٔضٚزٙٛئ٥سٚآ٘سٛؾ٥ا٥٘ٗٔطُضٍ٘سا٘ٝٞا٢واا٥٣٤ت٥ٛق٥ٕافعا٤ف٣ٙٗٔزاض٢٘ؿثرتٝقاٞسزاقرٚنفاذ

-ٞاٚؾَّٛزضا٤ٗآظٔا٤فزغ٥٥طاذضٚظ٘ٝ.ا٢واٞفخ٥ساوطزٚٞسا٤رضٚظaٚbُٝ٘زاض٢خ٥ساوطز٥ٔ٣ِٚعاٖوّطٚف٥

اؾسفازٜ)زاض٢خ٥ساوطزٞاافعا٤ف٣ٙٗٔٞا٢اخ٥سض٣ٔٚزٗسازضٚظ٘ٝٞا٢اخ٥سض٥٘٣ٔعتطضؾ٣قسوٝ٘كاٖزاززٗسازؾَّٛ
.٣ٙٗزاض٢٘ساقرٞف٤افرٚزضنسقاذمضٚظ٘ٝافعا٤فٔٚلُطضٚظ٘ٝٞاوا(تٟسطاظقطا٤ٍ



صاییسیطِ، ّاسٍصًِ، سًگذاًِ، فتَسٌتض، دی اکسیذ کشتي:کلوات کلیذی
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 فصل اٍل

 همذهِ -1

ا٥ٌِٚٗعاضـاضظ٤ات٣ٔػٕٕت٥ٗا٣ِّّٕزغ٥٥طال٥ّٓ زٛؾٍؾاظٔاٖٞٛاقٙاؾ٣غٟا٣٘ٚتط٘أٝٔح٣ُ٥و1ٝزض

ا٘ؿاٖزأض٥ط٘س٥ػ٥ٌٝط٢قسوٝ قٛاٞسٔٛغٛزٓلطاضزازٖزضوٙاضٞتا تطٌعاضٌطز٤س1995زضؾاَؾاظٔأُّٖٔسحس

ٞا٢ز٥ِٛسوكاٚضظ٢غٟا٥ٖ٘عزأض٥طذٛاٞستطؾ٥ؿسٓزضقطا٤ٍال٣ٕ٥ّٞطٌٛ٘ٝزذاِر.اؾرچك٥ٌٓطتطال٥ّٓغٟا٣٘

 وطتٗس٥اوؿ٢ٌاظز٣لاتُزٛغٟٔماز٤طٞطضٚظط٥زضزٚلطٖاذ٣نٙٗس٢ٞار٥فٗاِف٤ٚافعار٥ضقسغٕٗتا.ٌصاقر

ه٤ٞطغّٓرط٥٥زغ.قٛ٘سزضغٛاياف٣ٔٝٔٛغٛز٢تٌٝاظٞا٢ٚاظٖزطٚخٛؾفطسط٢٘٥ٚٞاس٥اوؿ وّطٚفّٛضٚوطتٗ ٔساٖ

ط٥٥تٝزغٔٙػطوطتٗس٥اوؿ٢زضغّٓرزط٥٥زغأَطتٖٝٙٛاٖ.طاؾرٔؤضٍط٤ز٢زضغّٓرٌاظٞا٢2اٌّرا٢ٝ٘اظٌاظٞا

واٞفزكٗكٗاذا٤ف٤زضغٛٔٛغةافعا٢اٌّرا٢ٌٝ٘اظٞا٣وّط٥٥زغ.ذٛاٞسقس ٌاظٞااظغّٕٝتراضآبٍط٤غّٓرز

ظ٢ٔٚضٚز وطٜ ٥ٗتٝ ٘ٛض٤اٖ)قسذٛاٞس زط٣ى٤(.1384  ٟٓٔ ٢اٌّرا٢ٌٝ٘اظٞا٤ٗاظ تٝ ا٘ؿاٖ زٛؾٍ ضٞاغٛوٝ

٘ٛض٤اٖ)اؾروطتٗس٥اوؿ٢قٛزٌاظز٣ٔ وطتٗٔح٥ٍزااوؿ٥سزٞس٥ٔعاٖز٢زغ٥٥طاذآبٚٞٛا٣٤٘كا٣ٖٔ(.1384 

(.2001 ٣زغ٥٥طال٥ّٓٔػٕٕت٥ٗإِّّ)ذٛاٞسضؾ٥ساْخ٣خ750٣ت2100ٝؾاَ

٢وكاٚضظ ٚ ٔٙثٕ ٌاظٞٞٓ ٔرعٖ اؾر٢اٌّرا٢ٝ٘ٞآ اِس٥زِٛف٤افعا. ٚ ٣ٕٟٔاف٥غصا ا٘سكاضٖأُ زض

قٛز٣ٚٔس٥ز٣ِٛذكى٢ٞاؿس٥ٓزضاوٛؾا٥ٔطزْز٢٘نسغصازض97اظف٥ت(.1385 وٛچى٣)اؾر٢اٌّرا٢ٌٝ٘اظٞا

ٞار٥فٗا٤ِٗٞااؾروٝاْزا٢أهطفوٛزٚچط وكرٚواضاذ٥تّٖٕٝط٤٘اٌع٣ذكى٢ٞاؿس٥ٓزضاوٛؾ٢اٚضظوك

ٞاٚٔا٘ٙسحصفغ٢ٍُٙوكاٚضظ٢ٞار٥فٗاِط٤ؾا(.1996 چٕٗٚٞىاضاٖ)قٛز٢ٔ٣اٌّرا٢ٝ٘ٞاٌاظف٤ٔٛغةافعا
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 ٣ا٢ٌ٥ٞا٤ؾٛظا٘سٖتما ٣وكرٚواضتط٘عغطلات ٢وكاٚضظ٢ٞا٥ٗتىطتٝظ٢ٔٞاذانط٥٥زغ ٞأعاضٔٚچطاٌاٜػاز٤ا

ت٢ٝاٌّرا٢ٌٝ٘اظٞا٢زضضٞاؾاظع٥٘( 2006 ٌٛٚغٚ)ٔا٘ٙسواضتطزوٛزاٚضٜسطٚغ٢٘٥ٖٞاخطٚضـٌاٚٚاؾسفازٜاظوٛز

اظذٛز٣ٔسفاٚز٢ٞاوطتٗٚاوٙفس٥اوؿ٢غّٓرزف٤تاافعاا٥ٜآ٘چٝٔؿّٓاؾرٌ(.1385 وٛچى٣)س٘غٛزذاِرزاض

تاقس٣ٔك٤ٝتٝضترفٞٛا٣٤زض٘ؿثرط٥٥زغ ضقس٢ٞا٣ػ٤ٌٚ ّٖٕىطزطاذ٥٥زغقأُٞاٚاوٙف٤ٗا.٘كاٖذٛاٞسزاز

ٞا٢فسٛؾٙسع٢وطتٗتطفطآ٤ٙساوؿ٥ستَٝٛضو٣ّافعا٤فز٢(.1385 ظٚاضٜ)اذسهالٔٛازذٛاٞستٛزٍط٤ٚتٖٝثاضذز

(.2000 لإْ٘ٛٚٞىاضاٖ)ٔؤضطاؾر٥ٌاٞأٖسات٥ِٛؿ٣ٕٚ

.اؾر ٌصقسٝ لطٖ ٥٘ٓ زض غٟا٣٘ ٔم٥اؼ زض ال٥ّٓ قسٜ زطث٥ر زغ٥٥طاذ اظ ٤ى٣ اوؿ٥سوطتٗز٢ غّٓر افعا٤ف

 تطاتط زٚ تٝ ف٣ّٗ لطٖ اٚاؾٍ زا وٝ ضٚز٣ٔ ا٘سٓاض ٚ اؾر افعا٤ف حاَ زض نٙٗس٣ ا٘ملاب قطٚٔ اظ اوؿ٥سوطتٗز٢ غّٓر

 ٞط زض ٥ٌاٞاٖ ٚاوٙف ٘حٜٛ قٙاذر ٔٙٓٛض تٝ ظ٤از٢ تؿ٥اض زحم٥ماذ.٤اتس افعا٤ف نٙٗس٣ ا٘ملاب اظ خ٥ف زض آٖ ٥ٔعاٖ

اؾر ٌطفسٝ نٛضذ اوؿ٥سوطتٗز٢ عا٤فاف تٝ ٔس٤ط٤ر زحر ٚ َث٣ٗ٥ ٞا٢اوٛؾ٥ؿسٓ زٚ -ز٢ افعا٤ف ا٥ِٚٝ اضطاذ.

زٗطق ٚ ا٢ضٚظ٘ٝ ٞسا٤ر واٞف قأُ ٥ٌاٞاٖ تط اوؿ٥سوطتٗ  ٚتالازط فسٛؾٙسع ؾطٖر آب ٔهطف ضا٘سٔاٖ افعا٤ف 

 آٖ وٙاض زض ٚ ضات٥ؿىٛ وطتٛوؿ٥لاؾ٥ٖٛ ؾطٖر افعا٤ف تاٖص اوؿ٥سوطتٗز٢ افعا٤ف.اؾر تالازط٘ٛض ٔهطف ضا٘سٔاٖ

 ٥ٌا٣ٞ ٞا٢ٌٛ٘ٝ ٚ(FACE )ا٢ٔعضٖٝ آظٔا٤كاذ و٥ّٝ تطاؾاؼ ٔسٛؾٍ تُٛض.قٛز٣ٔ ضات٥ؿىٛ اوؿ٥ػ٘اؾ٥ٖٛ واٞف

قسٜ تىاض تطزٜ اوؿ٥سوطتٗز٢ افعا٤ف ٘س٥ػٝ   تطي فسٛؾسٙع ٘ٛض٢اقثأ ٥ٔعاٖ افعا٤ف  31زا  ضٚظا٘ٝ افعا٤فٚ%

 وطتٗ اؾ٥ٕلاؾ٥ٖٛ اؾرتٛزٜ%28زا اؾر زازٜ ٘كاٖ واٞف%20 زا ٥٘ع ا٢ضٚظ٘ٝ ٞسا٤ر.  اوؿ٥سوطتٗافعا٤فز٢.

50 زا ٕٞچ٥ٙٗ اؾر زازٜ افعا٤ف ضا زٗطق ضا٘سٔاٖ% اوؿ٥سوطتٗز٢ افعا٤ف قطا٤ٍ زض. ٞا٢وطت٥ٞٛسضاذ زػٕٕ 

-ز٢ افعا٤ف قطا٤ٍ زض تَٝٛضو٣ّ.اؾر قسٌٜعاضـ ٥٘ع ٥ٌاٜ ٚ تطي زض اظذ غّٓر واٞف ٚ تطي غ٥طؾاذسٕا٣٘

اوؿ٥سوطتٗ ٤اتس٣ٔافعا٤ف اؼت٥ٛٔ ز٥ِٛس  اوؿ٥سوطتٗز٢افعا٤ف ٘سا٤ع غّٕٝ اظ. ٚاضزفأت٥كسط٥ٌاٞاٖ زٛاٖت٣ٔٝ 

لُٛضقسٖؾالٝٞا اقاضٜوطزتطي زٗساز ٚ ز٣ٞقاذٝافعا٤ف  تُٛض٥٘ع ظضا٣ٖ ٥ٌاٞاٖ السهاز٢ ّٖٕىطزٕٞچ٥ٙٗ.

اؾر زازٜ ٘كاٖ افعا٤ف%17ٔسٛؾٍ  وٕسط تؿ٥اض ضقس ٞا٢ازاله ا٤ٍقط زحر قسٜ ٔكاٞسٜ افعا٤ف ٥ٔعاٖ اظ وٝ 

(.1388 تٙا٤اٖاَٚ)اؾر ٘سازٜ ٘كاٖاوؿ٥سوطتٗز٢ تٝ ٚاوٙف زض چٙسا٣٘ زغ٥٥ط تطي ؾُح قاذم.اؾر
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ٌّرا٘ٝاوؿ٥سؾاظ٢ز٢ٞا٢ظ٤از٢اؾروٝتٝٔٙافٕغ٣ٙؾاَ ٞاوطتٗزض ز٥ِٛس٥ٌاٞاٖ  تطا٢افعا٤فضقسٚ

فسٛؾٙسع٤هفطآ٤ٙسق٥ٕ٥ا٣٤اؾروٝ.تاقساوؿ٥سوطت٤ٗى٣اظيطٚض٢زط٤ٗاغعاءفسٛؾٙسع٣ٔز٢.قسٜاؾرتطزٜخ٣

زٞس؛ؾدؽاوؿ٥سوطتٗٚآبتٝٔٛازلٙس٢زض٥ٌاٞاٖؾثعٔٛضزاؾسفازٜلطاض٣ٔا٘طغ٢٘ٛضذٛضق٥سضاتطا٢زثس٤ُز٢

ٔثٙا٣٤ اذسلافت٥ٗ٘طخفسٛؾٙسعٚزٙفؽ.٥ٌط٘سزٜلطاض٣ٔا٤ٗٔٛازلٙس٢زضذلاَزٙفؽ٥ٌاٜتطا٢ضقسآٖٔٛضزاؾسفا

تاقستطا٥ٔ٢عاٖا٘ثاقس٣ٍٔازٜذكهزض٥ٌاٞا٣ٖٔ ز٥ِٛسٌّرا٘ٝ. ا٢زض ٞٙسٌاٖٞسف١ٕٞخطٚضـز  افعا٤فٔازٜ 

ذضاتاضٚض٢ٔحهٛلا اوؿ٥سوطتٗتازٛغٝتٝتٟثٛزضقس٥ٌاٞاٖز٢.تاقسؾاظ٢السهاز٢ٔحهٛلاذ٣ٔذكهٚت٥ٟٙٝ

قٛزٖثاضزٙسوطت٣ٔٗاوؿ٥سؾاظ٢ز٢غ٣ٙزٛؾٍتاضٚض٢ٔحهٛلاذتاٖصافعا٤فت٣ًٗاظٔٛاضز٢وٝ.زٞسافعا٤ف٣ٔ

زاؾسحىاْؾالٝتٟثٛ-4ٞا٢٘المزضٌّٟاواٞفغٛا٘ٝ-3تاظز٥ٜٜٔٛز٣ٞتالازط-2ٌّس٣ٞلثُاظٖٔٛس-1اظ:

ٛا٤ٖهاوؿ٥سوطتٗضاتٖٝٙتٙاتطا٤ٗخطٚضـزٞٙسٌا٥ٌٌُٖٚاٜتا٤سز٢(.1389 ٔطازٔٙسٕٚٞىاضاٖ)٥ٌاٜٚا٘ساظٌُٜ

ت٥ٍط٘س ٘ٓط زض ٔغص٢ ٔاز٠ ٌّرا٘ٝ. ٔحهٛلاذ اوطط ا٢تطا٢   ٚاؾ١ُ تٝ فسٛؾٙسع ذاِم ز٢افعا٤ف٥ٔعاٖ -٥ٔعاٖ

نٛضذٌطفسٝتطض٢ٚت٥كسط٥ٌاٞاٖ٘كاٖزازٜاؾرٞا٢آظٔا٤ف.٤اتسف٣ٔافعا٤اْخ٣خ1000٣زا340اوؿ٥سوطتٗاظ

اِثسٝتطا٢ت٣ًٗاظ.%افعا٤فذٛاٞس٤افر50فسٛؾٙسعتٝا٘ساظ٠ اْخ٣خ1000٣اوؿ٥سوطتٗزاوٝتاافعا٤ف٥ٔعاٖز٢

ز٤ٍطاظتطا٢ت٣ًٗ.قٛززٛن٣ٕ٘ٝ٥ اظِحاِالسهاز٢ زض٘ٛضوٓاْخ٣خ1000٣اوؿ٥سوطتٗزا٥ٌاٞاٖايافٝوطزٖز٢

اوؿ٥سوطتٗزضذلاَز٢.اوؿ٥سوطتٗٔكاٞسٜ٘كسٜاؾر٥ٞچخاؾر٣٘ؿثرتٝايافٝوطزٖز٢ ٥ٌاٞأٖا٘ٙسٌُلاِٝ

زٞسوٝاغاظ٣ٜٔا٢٢ضٚظ٘ٝٞاتاظٚتؿسٝقسٖا٤ٗؾَّٛ.قٛزت٥ٌٝاٜٚاضز٣ٔا٘سكاضزٛؾٍفطآ٤ٙس ٞاضٚظ٘ٝتاظقسٖ

زحرزأض٥طت٥كسطاٞاٖضااوؿ٥سوطتٗزض٥ٌز٢بصغ ٞازضاَطافتطيؿ٥سوطتٗاوز٢زغ٥ّّ.ٔٗاٚي١ٌاظٞانٛضذ٥ٌطز

زٔا٢ ؾُح٘ٛض.قٛززض٥ٌاٞا٣ٖٔاوؿ٥سوطتٗز٢ت٥كسطافعا٤فٔٙػطتٝ اوؿ٥سوطتٗز٢زغ٥ّّت٥كسط.زٞسلطاض٣ٔ

ٚزٔا٢ٞٛا٢ٔح٥ٍتطي ٞا َٛتر٘ؿث٣ض  زٙفآت٣  ٚوطت٥ٔٚٗعاٖاوؿ٥ػاوؿ٥سغ٣ٙؾاظ٢ز٢  ٖٔٛغٛززضٞٛا

(.1386 واف٣)ٕ٘ا٤ٙساضاوٙسط٣َٔٞذاٚتؿسٝقسٖاؾسٛٔٞااظغّٕٝفاوسٛضٞا٢ٔح٣ُ٥ٞؿسٙسوٝتاظتطي

٥ٌاٞاٖزض١ٕٞ.تاقس٣ٔ(اظِحاِحػ٣ٕ)اْخ٣خ340٣ٔٛغٛززضٞٛا٢ٔح٥ٍزضحسٚزوطتٗاوؿ٥سغّٓرز٢

 تٝ قطا٤ٍ ضقسا٤ٗ وٙٙس٣ٔذٛت٣ غّٓر ضفسٗ تالا تٛاؾ١ُ أا ز٢؛ اْخ٣خ1000٣زااوؿ٥سوطتٗ ٥٘ع  فسٛؾٙسع ٘طخ

-٢لاتُزؾسطؼتطا٢ضقس٥ٌاٞا٣ٖٔٞاافعا٤فذٛاٞس٤افر؛وٝزضٟ٘ا٤رٔٙػطتٝافعا٤فٔٛازلٙس٢ٚوطت٥ٞٛسضاذ
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قٛز ٞط٥ٌٌٝ٘ٛاٜؾثعزضحاَضقس. ز٤ٟٛٝوٝ)تؿسٝوألازض٤هٌّرا٘ٝ  ا٤ٙىٝز١٤ٟٛو٣ٕزاضز٘كسٜانلاً (٤ٚا

اظاوؿ٥سغّٓرز٢ تٝوٕسط زضََٛضٚظ زٞسواٞف٣ٔاْخ٣خ200٣وطتٗضا ٘طخفسٛؾٙسع. واٞفزض ٍٞٙا٣ٔوٝ 

 ز٢غّٓر اْخ٣خ340٣اظاوؿ٥سوطتٗ ضؾس٣ٔاْخ٣خ200٣تٝ   غّٓر وٝ ٍٞٙا٣ٔ آٖ افعا٤ف تا اؾر -ز٢تطاتط

ضؾس٣ٔاْخ٣خ1300٣تٝاْخ٣خ340٣اظاوؿ٥سوطتٗ اظؾُحٔح٥ٍزأض٥طاذاوؿ٥سوطتٗتٝخا٥٤ٗافرؾُحز٢. زط

-ٞا٢غس٤سٚتٝترهٛلزضؾاظٜزضٌّرا٘ٝ.تؿ٥اضت٥كسط٢٘ؿثرتٝافعا٤فآٖتٝتالازطاظؾُحٔح٥ٍذٛاٞسزاقر

ٞا٢ترهٛن٣اظؾاَتٝضاحس٣طتٗزضظٔاٖاوؿ٥سوغّٓرز٢ ٘فٛشٞٛا٢ت٥طٖٚواٞف٤افسٝاؾرٞا٢زٚغساضٜوٝ

.ا٤ٗٔٛيٛٔزأض٥طاذٔٙف٣لاتُزٛغ٣ٟتطض٢ٚضقس٥ٌاٞاٖذٛاٞسزاقر.افرٕ٘ا٤ساْخ٣خ340٣زطاظزٛا٘ستٝخا٣ٔٗ٥٤

تٝاوؿ٥سوطتٗضازا٘عز٤ى٣ؾُحٔح٣ُ٥آٖتالاتثطز؛أا٥ٔعاٖآٖٞطٌعزٛا٘س٥ٔعاٖز٢ز١٤ٟٛٔٙاؾةزضََٛضٚظ٣ٔ

تاظ٘رٛاٞسٌكراْخ٣خ340٣ؾُحٔح٣ُ٥ افعا٤فزأ٥ٔٗز٢. ضٚـغّثٝتطا٤ٗاذسلافؾُحٚ اوؿ٥سوطتٗزٟٙا

اظاوؿ٥سوطتٗز٢غّٓر وٝتطا٢اوططٔحهٛلاذٌّرا٘ٝااْخ٣خ340٣تٝتالازط تاقسا٢خطٔٙفٗر٣ٔؾر؛ ٥ٔعاٖ.

.ٔطح١ّضقس٥ٌاٜٚٔلاحٓاذالسهاز٢تؿس٣ٍزاضز ز٤ٟٛٝ زٔا قسذ٘ٛض اوؿ٥سوطتٗتٝ٘ٛٔٔحهَٛؾاظ٢ز٢غ٣ٙ

ز٢ اقثأ ٘م١ُ حسٚز غّٓس٣ زض 1000اوؿ٥سوطتٗ ٣ٔاْخ٣خ1300٣زا قٛزحانُ وٕسط٢. 800)غّٓر -ز٢زا

1000اوؿ٥سوطتٗ فط٣ٍ٘( ٌٛغٝ ٔا٘ٙس ٔحهٛلاز٣ تطا٢ ذ٥اض   ٣ٔ زٛن٥ٝ واٞٛ ٚ قٛزفّفُ ز٢. غّٓر -افعا٤ف

 اوؿ٥سوطتٗ ضقس٥ٌاٜواٞفؾثة تٟثٛز( زضنس10زا5)زٚض٠ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٔحهَٛ تاظزٜ ٚ و٥ف٥ر ٚافعا٤ف ا٘ساظٜ

(.1386 ٘ٓا٣ٔ)تاقس٣ٔٞايرأرتطي

ض٤كٝ ؾ٥ؿسٓ ٌؿسطـ ّٖرٖسْ تٝ ضقسآٟ٘ا وٝ ا٥ٌ٢اٞا٣٘ تاقس  قسٜ ٔحسٚز ٔح٣ُ٥ ٖٛأُ ؾا٤ط ٤ا  ٘ٛض

ؾطٖرفسٛؾٙسع٥ٌاٜتازكٗكٕ ٞا٢٘ؿثساخا٥٤ٗ٘ٛضزضقسذ.زٞٙس٘كا٣ٕٖ٘اوؿ٥سوطتٗز٢٢تٝافعا٤فٚاوٙفخا٤ساض

.تطؾس٣زات٤ٝهٔمساضضاتس٣ِٚتٗساظآٖؾطٖرخاؾدفسٛؾٙسعتٝقسذ٘ٛضواٞف٤افسٝ زٞسضاتُٝذ٣ُ٘كا٣ٖٔ

ٚاوٙفٔكات٣ٟ٘كاٖزاز٣ِٜٚزضغّٓرٞا٢ظ٤از٥٘عاوؿ٥سوطتٗز٢ؾطٖرفسٛؾٙسع٥ٌاٞاٖظضا٣ٖتٝافعا٤فغّٓر

.قٛززضحسضاتس٣ٔسٛلف٣ٔ ٥ٌٌٝ٘ٛا٣ٞٚؾا٤طٖٛأُ٘ٛٔتؿسٝتٝ( ٤ات٥كسطخ٣خ٣ا750ْز٢اوؿ٥سوطتٗحسٚز)

ٖٕسٜٔٛازفسٛؾٙسع٢.قٛزاوؿ٥سوطتٗزضفسٛؾٙسعآغاظ٣ٔتاافعا٤ف٥ٔعاٖزطث٥رز٢اوؿ٥سوطتٗز٢ٚاوٙفتٝافعا٤ف
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 تا قسٜ غ٣ٙ ٥ٌاٞاٖ ض٤كٝاوؿ٥سوطتٗز٢زض ؾ٥ؿسٓ ٣ٔتٝ زره٥م ٤اتسا٢ ت٥ٛٔاؼ. )ضقس ٓٞ ٞٓضقس ٚ ض٤ٚك٣

 (.1381 ٘ه٥ط٢ٔحلاز٣ٕٚٞىاضاٖ)قٛزظ٤از٣ٔاوؿ٥سوطتٗز٢تاافعا٤ف(ظا٤ك٣

 ٔس٤ط٤ر زحر ٚ َث٣ٗ٥ ٞا٢اوٛؾ٥ؿسٓ زٚ ٞط زض ٥ٌٖاٞا ٚاوٙف ٘حٜٛ قٙاذر ٔٙٓٛض تٝ ظ٤از٢ تؿ٥اض زحم٥ماذ

اؾر ٌطفسٝ نٛضذاوؿ٥سوطتٗز٢افعا٤ف تٝ  ٞسا٤ر واٞف قأُ ٥ٌاٞاٖ تطاوؿ٥سوطتٗز٢افعا٤ف ا٥ِٚٝ اضطاذ.

زٗطق ٚ ا٢ضٚظ٘ٝ آب ٔهطف ضا٘سٔاٖ افعا٤ف   فسٛؾٙسع ؾطٖر   تٙا٤اٖاَٚ)اؾر تالازط ٘ٛض ٔهطف ضا٘سٔاٖ ٚتالازط

ٔٙػطتٝافعا٤فاضط٘ٛضتطض٢ّٖٕٚىطزٚزٛؾٗٝطتٗواوؿ٥سز٢افعا٤فزضٌعاضق٣(.1997 زضانٌٚٙعاِع1388ٚ

٥ٌاٜزاٚٚز٢ٌطز٤س افعا٤فتٌٝٛ٘ٝ  ٚ٘ٛضوطتٗاوؿ٥سز٢ا٢وٝتا ََٛقاذٝ  زٗسازتطي    ٞا٢غا٘ث٣ضقسغٛا٘ٝٚ

زاض٥ط٢تطض٢ٚضقسّٖٕٚىطز٘ساقر(اْخ٣خ1000٣-1600)اوؿ٥سوطتٗز٢ٞا٢تالا٣ِٚ٢زضغّٓر افعا٤ف٤افر

-ز٢تاافعا٤فٕٞعٔاٖزضآظٔا٤ك٣ز٤ٍط٘كاٖزازٜقسوٝ(.1389تطظٌطٕٚٞىاضا1388ٖٚ اوط٢ٕٚٞىاضاٖق)

قٛزوطتٗاوؿ٥س ظ٤از ٥٘ع ٘ٛض قسذ ٥ٔعاٖ وٝ اؾر لاظْ خا٥٤ٗ  ٘ٛض قسذ زض ظ٤طا   وٓ ؾثةوطتٗاوؿ٥سز٢غّٓر

تطظٌطٕٚٞىاضاٖ)وٕسطاؾر زضقسذ٘ٛضخا٥٤ٗوطتٗوؿ٥ساز٢٘مُٝاقثأ ٌطززٚتٖٝثاضذز٤ٍطافعا٤ففسٛؾٙسع٣ٔ

1389.)

ٞا٢آٖٔكىُظا٣٤لّٕٝاضطز٢اوؿ٥سوطتٗٚ٘ٛضتط٥ٌاٜوطٚزٖٛتٖٝٙٛا٥ٌٖاٜتطيظ٤ٙس٥ٌٚ٣ا٣ٞوٝض٤كٝتطضؾ٣

تاقس.ٚتطضؾ٥ٔ٣عاٖضقسٚنفاذٔٛضفٛف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٢٣ٔ٣ز٢اوؿ٥سوطتٗ ٘ٛضاؾرزضقطا٤ٍاٖٕاَز٥ٕاضٞا
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 اّذاف پظٍّص -1 -1

وطتٗاوؿ٥سچ٥ٙٗتطضؾ٣اضطٔسماتُافعا٤فز٢ٚٞٓ ٞا٢آ٤ٙسٜوطتٗغٛزض٣َؾاَاوؿ٥سفز٢افعا٤ضٚ٘ستازٛغٝتٝ

خػٚٞفحايطتاٞسفاضظ٤ات٣ٔٛاضزش٤ُا٘ػاْقس: افعا٤ف٘ٛضزضتطاتط

 ٚ٘ٛضوطتٗاوؿ٥سز٢زض٘س٥ػٝافعا٤فوطٚزٖٛف٥ع٤ِٛٛغ٤هٚٔٛضفِٛٛغ٤ه٥ٌاٜٞا٤ٚ٢ػ٣ٌتٟثٛز-1

ٚ٘ٛضوطتٗاوؿ٥سز٢ ٘س٥ػٝافعا٤فزضضا٘سٔاٖفسٛؾٙسع٥ٌ٢اٜافعا٤ف-2

ٚافعا٤ف٘ٛضوطتٗاوؿ٥سز٢زحرقطا٤ٍغ٣ٙؾاظ٥ٌ٢اٜوطٚزٖٛا٢ٚاخ٥سض٣ٔنفاذضٚظ٘ٝتطضؾ٣-3

٘ٛضزى٣ّ٥ٕواضتطزٚوطتٗاوؿ٥سز٢ٞا٥ٌ٢ا٣ٞزض٘س٥ػٝافعا٤فغّٓرافعا٤فض٥ٍ٘عٜ-4
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 فصل دٍم

 هٌاتغ تشسسی

 گیاُ کشٍتَى طٌاسیاّیگ -1 -2

ت٣ٔٛ٘ٛاحEuphorbiaceae٣اظذا٘ٛازL. Codiaeum variegatumٜ تا٘ا3٣ّْٕٖ(وطچهٞٙس٢)وطٚز٥ٌٖٛاٜ

ٔطَٛبآٔط٤ىا٢غٙٛت٣اؾرٌٚطْ ٞا٢آٖٔر٣َّٛاظؾثعضً٘تطي. ؾف٥س  ظضز  لطٔع  نٛضز٣  ؾ٥اٜٚ٘اض٘ػ٣ 

زاقسٍٟٝ٘ساض٢ا٥ٌٗ٤اٜزضٔٙعَٔكىُاؾرچٖٛاحس٥اظتٝضَٛترظ٤ازازٕؿفط.اؾرزاضٞاؾاز٤ٜاِثٝتطي.تاقس٣ٔ

اظتطض٢ٚتطيآتداق٣.وٙسٞا٥ٌ٢اٜقطٚٔتٝض٤عـ٣ٔٚزضٔٙاظَتّٖٝرذكى٣ٞٛاتطي ٞاوألاا٤ٗٔكىُضا

ذٛبتٝٔح٣ٌّطْٚٔطَٛب٥٘اظزاضزوطٚزٖٛتطا٢ضقسٕٚ٘ٛ.ا٢زضٍٟ٘ساض٢آٖٔٛضطاؾرتطز٣ِٚزاا٘ساظٜت٣ٕ٘ٗ٥

زضٔحُ.زاتسواؾسٝقٛزٚزضزاتؿساٖتا٤سزضٔح٣ّؾا٤ٍٟٝ٘ساض٢قٛز٤ٚاحسالُاظقسذ٘ٛضآفسابوٝتٝآ٣ٖٔ

ذانآٖتا٤س٥ٕٞكٝتااؾسفازٜاظآب.زٞسض٤عز٥ٌٚاٜظ٤ثا٣٤ذٛزضااظزؾر٣ٔٞا٢خائ٥ٗآ٣ٖٔؾطزٚذكهتطي

٥٘علّٕٝا٘سٟا٣٤ٚذٛاتا٥٘سٖٞٛا٣٤اؾرٚاظَط٤كلّٕٝؾالٝافعا٤فوطٚزٖٛاظَط٤ك.ٍ٘ٝزاقسٝقٛزِٚطْٔطَٛب

ٕسطغساٞا٣٤تََٝٛٞكرؾا٘س٥ٞا٢ير٥ٓآٖلّٕٝزضفهُتٟاضتٝزىط٥طوطٚزٖٛالساْٚاظؾالٝ.خص٤طاؾرأىاٖ

تٟسطاؾرلثُاظواقرلّٕٝلؿٕرتط٤سٜ ٌطززاضظ٣ٔاظؾالٝوطٚزٖٛق٥طاتٝؾف٥سض٣ٍ٘ذچٖٕٛٔٗٛلا.وٙٙس٣ٔ

ٖزاضقسض٤كٝتٗساظٚواقسٝؾدؽلّٕٝضازضذانؾثه ذاضظٌطززوألاآٖاوؿسطلطاضز٥ٞسزاق٥طاتٝقسٜضازضذ

(.1386 لاؾ٣ٕلٟؿاضٜٚواف٣)ٌطز٤ستٌّٝساٖز٤ٍط٢ٔٙسمُ
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 کشتي اکسیذ تیَضیویایی افضایص دی ٍ ثشات هَسفَلَطیکیا -2 -2

 کشتي تش خصَصیات تشگ گیاُ اکسیذ اثش افضایص دی -1 -2 -2

 ا٤ػاز ٚ آفط٤ما٣٤ تٙفكٝ زض تعضٌسط ٚ ت٥كسط ٞا٢تطي اوؿ٥سوطتٗز٢ افعا٤ف تازازا٘ػاْقسٜ٘كاٖزحم٥ماذ

 تط ز٤ٍط ٔحمماٖ ٘سا٤ع(.2009فًٕٛ٘ٚٞىاضاٖ)ٌطز٤س سٜٔكاٞ زاٚز٢ غا٘ث٣ ٞا٢قاذٝ زض زط٤َُٛ ٚزطير٥ٓ ؾالٝ

ٞاتطي ؾثع٤ٙٝ ٔحس٤ٛاذ ٞاتطي ضقس افعا٤ف تاٖص اوؿ٥سوطتٗز٢ اْخ٣خ٣ 1200 غّٓروٝ زاز ٘كاٖ ٞٙسٚا٘ٝ ض٢ٚ

 افعا٤ف تاٖص اوؿ٥سوطتٗز٢ ٢تالا ٞا٢وٝغّٓر زٞس٣ٔ ٘كاٖ ُٔاِٗاذ.٤افر افعا٤ف ّٖٕىطز آٖ ز٘ثاَٝت ٚ قس

 تٛز اْخ٣خ1050٣غّٓر تٝ ٔطتٌٛ اضط ت٥كسط٤ٗ أا(.1988 خ٥سط٥ٞٚىّٙسٖٛض.ن.)ٌطز٤س تطي ؾُح زض زاض٣ٙٗٔ٢

 وطزٜ ؽح ضا اوؿ٥سوطتٗز٢ ٚ ٘ٛض تاِغ ٞا٢تطي.ٌطز٤س غٗفط٢ظ٤ٙس٣ ٥ٌاٜ تطيؾُح زض تطاتط٢ 3 افعا٤ف تاٖص وٝ

 زٗساز اوؿ٥سوطتٗز٢ افعا٤ف تا ٚزحم٥ك ا٤ٗ زض.ٕ٘ا٤س٣ٔ وٕه ٞاتطي افعا٤ف ٚ زٛؾٗٝ تٝ فاوسٛضٞاا٤ٗ افعا٤ف وٝ

زاضز ُٔاتمر ٔحمماٖ ٘سا٤ع تا وٝ زاز ٘كاٖافعا٤ف ظ٤ٙس٣غٗفط٢ ٌُ ٞا٢تطي ٤افر. -ز٢ غّٓر افعا٤فتا.

٤سٌطز اخ٥سض٣ٔٞا٢ؾَّٛ زمؿ٥ٓ تٝ ٔٙػط وٝ اوؿ٥سوطتٗ ؾالٝ اضزفأ ٥ٓ٘ط نفاز٣  ٥٘ع ؾالٝ لُط ٚ ٞاتطي زٗساز 

 ٚ تاِغ ٞا٢تطي زض ٞاضٚظ٘ٝ آغاظ٤سٖ افعا٤فتط اوؿ٥سوطتٗز٢ تالا٢ غّٓر زاض٥ط اظ حاو٣ وٝ زاز ٘كاٖ افعا٤ف

 ترهٛل تالا ٞا٢غّٓروٝ ٌطفر ٘س٥ػٝ چ٥ٙٗ زٛا٣ٖٔ زحم٥ك ا٤ٗ ٘سا٤ع تاقساظ٣ٔ غس٤سٞا٢تطي زكى٥ُ زحط٤ه

 (.1389 قٛضٕٚٞىاضاٖ)اؾر ٌصاقسٝ ُٔاِٗٝ ٔٛضز تطنفاذ ضا زاض٥ط ت٥كسط٤ٗ اوؿ٥سوطتٗز٢اْخ٣خ٣ 750 غّٓر

زٞسو٢ٝظضا٣َٖٚث٣ٗ٥٘كا٣ٖٔٞاوطتٗتطاوٛؾ٥ؿسٓاوؿ٥سٓرز٢اغّةُٔاِٗاذزضٔٛضزاضطاذافعا٤فغّ

ز٢ غّٓر اوؿ٥سافعا٤ف ٣ٔوطتٗ ٥ٌاٜ ضقس زحط٤ه قٛزٔٛغة ٕٞىاضاٖ. ٚ (2005)تٛوط ٕٞىاضاٖٚ ٚ تٛضواضذ

ٞاوٕسطتاظقٛ٘سوٝا٤ٗٔؿلّٝذٛزتاٖصقٛزضٚظ٘ٝوطتٗٔٛغة٣ٔاوؿ٥ست٥اٖوطز٘سوٝافعا٤فغّٓرز٢(2004)

فعا٤فغّٓرخاؾد٥ٌاٞاٖتٝا.ٌطززٗطقٕٚٞعٔاٖافعا٤فآؾ٥ٕ٥لاؾ٥ٖٛوطت٣ٔٗٞاٚواٞفزواٞفزٙفؽتطي

ٕ٘ٛ ا٢واٞفٞسا٤رضٚظ٘ٝ تاقسٚقأُافعا٤ففسٛؾٙسع٣ٔ(O3)تطذلافخاؾدآٟ٘اتٝاظٖوطتٕٗٔٗٛلااوؿ٥سز٢

تعضيتطي زطٞا ؾ٥ٍٙٗير٥ٓ  ٚ زطزط قاذٝ  ز٣ٞافعا٤ف ؾالٝ  تٝ ض٤كٝ ٘ؿثر زغ٥٥ط ٔٛاز  افعا٤ف ٚ ضقس افعا٤ف

(.2001 وٛؾ٥ٙؽٕٚٞىاضاٖ؛1998 ٥ٍُٕٞٚٞىاضاٖ)تاقسٔسات٥ِٛى٣ضا٣ٔٝ٤ٛ٘


