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  چکیده

عدم توجه به  .باشند ناپذیر می امري اجتناب ياقتصاد يها تیفعالمحیطی ناشی از  آثار جانبی زیست

و  یاز شـاخص کـارائ   مقاله نیدر ا. گردد می یرواقعیغ یجینتامنجر به  ها تیفعال نیا یابیآثار در ارز نیا

کننـده   مصرفمنتخب  يدو گروه از کشورها یطیمح ستیعملکرد ز یابیارز يبرا یطیمح ستیز يور بهره

بـا   یط ـیمح سـت یز يور عوامل مـوثر بهـره   نیهمچن. دیاستفاده گرد یلیفس يها سوخت ي و صادرکننده

وري  بهـره کارائی و شاخص  .قرار گرفت یکوزنتس مورد بررس یطیمح ستیز یمنحن ي هیاستفاده از فرض

 ناپارامتریـک  روشهمچنـین از  . قـرار دارنـد  دار  جهـت  تابع مسافت محیطی مورد استفاده برمبناي زیست

محیطـی اسـتفاده    وري و کـارائی زیسـت   هرههاي ب ي مقادیر شاخص براي محاسبها ه تحلیل پوششی داده

 ي دوره یسـط ط ـ واردکننـده بـه طـور متو    يکشورها یطیمح ستیز يور بهره دهند ینشان م جینتا .شد

  رشد داشـته  7/0مشابه  ي صادرکننده در دوره يدرصد و کشورها 14/0 ي به اندازه 1997-2007 یزمان

  داري بـین شـاخص   دهنـد کـه تفـاوت معنـا     هاي آماري استفاده شـده نشـان مـی    آزمون نیهمچن. است

حیطی در دو گـروه  م ري زیستو بهره همچنین بین شاخص. محیطی و معمولی وجود دارد وري زیست بهره

به علاوه با استفاده از فروض خـاص در مـورد تغییـرات فنـی     . تفاوت معناداري وجود دارد از کشورها نیز

بـر اسـاس   . ي مورد بررسـی مشـخص گردیدنـد    محیطی و معمولی در دوره زیستاز نظر کشورهاي نوآور 

همچنـین  . انـد  ي نـوآور بـوده  محیطی و معمولی جـزو کشـورها   نتایج آلمان، آمریکا و ژاپن از نظر زیست

 یمعکوس م ـ Nدر هر دو گروه از کشورها به شکل  ي و درآمدسرانه یطیمح ستیز يور بهره نیب ي رابطه

  .باشد

   :هاي کلیدي واژه

JEL  :Q5  ،C01  ،D24  ،C65 

  هاي فسیلی محیطی، منحنی کوزنتس، سوخت وري زیست محیطی، بهره  کارائی زیست: واژگان کلیدي
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  پیشگفتار

هـاي   هـاي فعالیـت   محیطی ناشی از انتشار آلـودگی  هاي اخیر در مورد خطرات زیست افزایش نگرانی

محیطـی   ي زمین باعث گردیده است تا مسائل زیست اقتصادي مانند تغییرات آب و هوا و گرم شدن کره

وجه به چنین از طرفی عدم ت. هاي اقتصادي لحاظ گردند ها در ارزیابی عملکرد بنگاه ناشی از این فعالیت

آن عملکـرد   ي باشـد کـه در نتیجـه    هاي پیشگیري از آلـودگی مـی   وشی از هزینهپ آثاري به معناي چشم

هایی که بخشـی از منـابع در اختیـار خـود را بـه جـاي افـزایش تولیـد محصـول صـرف            اقتصادي بنگاه

در ایـن پـژوهش بـراي ارزیـابی عملکـرد      . گردد کمتر از حد واقع برآورده می اند پیشگیري آلودگی نموده

اي ه ـ ي سـوخت  کننده و صـادرکننده  اقتصادي و زیست محیطی در دو گروه از کشورهاي منتخب مصرف

  . است  محیطی استفاده گردیده وري زیست فسیلی، از شاخص کارائی و بهره

و شناسـی   روش، اهـداف،  هـا  فرضـیه  سوالات،ل فصل اول پژوهش شامل معرفی کلیات پژوهش شام

ي اول یـافتن روش مناسـب بـراي     به طور کلـی هـدف از ایـن پـژوهش در وهلـه     . باشد معرفی نمونه می

از این رو به دنبال روش صحیح این . در فرایند تولید است) آلودگی(ي نامطلوب  سازي حضور ستانده الگو

پـس از آن  . انـد  هـا بیـان گردیـده    معرفـی و نقـاط ضـعف آن    اي رایـج ه ـ در این راستا روش. ایم کار بوده

محیطـی مـورد    وري زیسـت  هاي کارائی و بهره سرانجام شاخص. اند رویکردهاي جدید در این مطرح شده

محیطـی   منحنـی زیسـت   ي در ادامه از فرضیه. اند محیطی معرفی شده استفاده در ارزیابی عملکرد زیست

ي مـورد   نمونه. محیطی استفاده گردیده است وري زیست ر برروي بهرهکوزنتس براي بررسی عوامل اثرگذا

هـاي فسـیلی در    ي سـوخت  و صـادرکننده   ننـده ک برررسی شامل دو گروه از کشورهاي منتخـب مصـرف  

  .باشند می 1997-2007ي زمانی  دوره

فـاهیم  محیطی و م وري و کارائی زیست گیري بهره هاي مختلف در اندازه با معرفی روشدر فصل دوم 

در ایـن پـژوهش   . اسـت  محیطی ارائـه گردیـده   وري زیست نظري لازم براي معرفی شاخص کارائی و بهره

بنابراین از رویکـرد  . باشد گیري عملکرد می اي مرز ناپارامتریک در اندازهه تاکید اصلی بر استفاده از روش

پـژوهش اسـتفاده   ملاک عمـل  کوئیست لیونبرگر به عنوان  وري مالم دار و شاخص بهره جهت تابع مسافت

هـا و نهـاده    هاي ستانده دلیل استفاده از این رویکرد عدم نیاز به شکل تبعی تولید و قیمت. گردیده است

  . چراکه در مورد آلودگی قیمت هاي بازاري موجود نیستند. باشد می

شـده   حیطی استفادهم وري و کارائی زیست هاي بهره در فصل سوم تمرکز اصلی روي معرفی شاخص

هـاي   محیطی بـا اسـتفاده از روش   وري زیست گیري کارائی و بهره اندازه. اشدب می ها و مسائل مرتبط با آن



  

 

هـا همـراه اسـت و     ها در عمل با برخـی دشـواري   ریزي خطی موجود در روش تحلیل پوششی داده برنامه

وري عمـومی   اخص بهـره این رو در این پژوهش از ش. رسند خطی به جواب نمی  گاها مسائل برنامه ریزي

ي این شاخص از یـک مـرز کـاراي     با توجه به این که در محاسبه. کوئیست لیونبرگر استفاده گردید مالم

محیطـی مـورد    همچین شاخص کارائی زیست. گردد، دیگر دچار مشکل نخواهیم شد عمومی استفاده می

بـراي بررسـی عوامـل    . اسـت  استفاده در این پژوهش بر مبناي مقدار مطلق توابع مسافت سـاخته شـده  

. یطـی کـوزنتس اسـتفاده گردیـده اسـت     مح ي زیسـت  محیطـی از فرضـیه   وري زیسـت  ه اثرگذار روي بهر

معکوس با درآمـد  Nشکل و یا به شکل  Uاي  داراي رابطهي  این فرضیهدر قالب محیطی  وري زیست هرهب

  . سرانه خواهد بود

محاسـبه   MAXDEAافـزار   محیطی با استفاده از نرم وري کارائی زیست در فصل چهارم، ابتدا بهره

وري  بهـره  هـا  برمبناي این آزمـون . ها انجام پذیرفتند هاي آماري در مورد فرضیه سپس آزمون. اند گردیده

بـین دو   محیطـی  وري زیسـت  باشند همچنـین بهـره   محیطی و معمولی داراي تفاوت معناداري می زیست

در ادامه کشورهاي نوآور یـک بـار بـا لحـاظ آلـودگی و بـاز       . گروه ازکشورها داراي تفاوت معناداري است

وري و  گیـري بهـره   پس از تحلیل نتایج حاصل اندازه. ندا دیگر بدون در نظر گرفتن آلودگی معین گردیده

حیطـی کـوزنتس   م نی زیسـت ترکیب منح ها محیطی با استفاده از روش اقتصادسنجی داده کارائی زیست

  .در هر دو گروه از کشورها برآورد گردید

محیطـی و   وري و کـارائی زیسـت   گیـري بهـره   نتایج در دو گروه نتایج حاصل از اندازهدر فصل پنجم 

پیشـنهادات سیاسـتی   محیطی تحلیل شده همچنین  وري زیست نتایج حاصل از عوامل اثرگذار روي بهره

  . ه گردیده استدر راستاي نتایج حاصل ارائ
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 مقدمه -1-1

سیاست گـذاري مناسـب    باشدبا توجه به اینکه فرایند رشد اقتصادي ناگزیر از تخریب محیط زیست می

هـا  سیاستاین . باشددر این راستا امري اجتناب ناپذیر در نیل به سطح بهینه تخریب محیط زیست می

بعد اقتصادي راهکارهایی را در رابطـه بـا   . اقتصادي،تکنولوژیکی و اکولوژیکی هستندداراي ابعاد سه گانه 

سـازي  دهد، در بعد تکنولـوژیکی راهکارهـاي مربـوط بـه گسـترش و پیـاده      هاي قیمتی ارائه می سیگنال

پـذیرد و  طبیعـت را مـی   -انبعد اکولوژیکی نگاه جـامع بـر رابطـه انس ـ   .مطرح هستند تکنولوژي مناسب 

هاي خستگی ناپذیر بـراي   اما تلاش .)3،2006کومار( باشدمی 2یا توسعه پایدار  1مستلزم حسابداري سبز

ي در کشـورهاي در  گـذار  محیطی را به عنوان هدف دوم سیاسـت تسریع رشد اقتصادي ملاحظات زیست

   ).2008، 4ماناجی و جنا(حال توسعه قرار داده است

شود ناشی از مصرف انـواع  اي و آلاینده محسوب میکه تقریبا مهمترین گاز گلخانه  2CO گازانتشار

اي را براي کشورها در سطح ملی بوجـود آورده  باشد و انتشار آن نگرانی دو جانبهمیمنابع انرژي فسیلی 

مـین پدیـد آمـده    هاي رو به رشدي به دلیل آثار بالقوه آن در گرم شدن زبا انتشار این گاز نگرانی.است 

وري ، کشـورها را   بـر روي بهـره    2COاي کاهش انتشار  ها در رابطه آثار هزینه از سوي دیگر نگرانی.است

مسـتلزم    2COرود کـاهش انتشـار   انتظار می.در تلاش براي کاهش انتشار آن دچار تردید ساخته است

ال بخشی از منابع مولد بـه سـمت   هاي دوستدار محیط زیست و انتقتبدیل تکنولوژي تولید به تکنولوژي

وري احتمـالا در میـان   و تـاثیر آن بـرروي بهـره     2COهـاي کـاهش  هزینـه . باشـد   2COکاهش انتشار 

اخـتلاف در تکنولـوژي ، موجـودي     هماننـد دلایلـی  این تفاوت به .متفاوت خواهد بود کشورهاي مختلف

ي مـورد  انرژي ، نیروي کار و سرمایهترکیب و  محصولات تولیدکه به ترتیب است  یهایمنابع و سیاست

کومـار و  .(آورنـد محیطـی فشـار مـی   استفاده در این کشورها را متاثر ساخته و براي بهبود کیفیت زیست

و محـدودیتهاي   5مقـررات گیري تـاثیرات  اندازه يزمینهبسیاري از مطالعات انجام شده در ). 2009خانا،

از اثـر منفـی سیاسـتهاي محـدود کننـده زیسـت        ، حکایـت )هاي کاهش آلـودگی هزینه(زیست محیطی

گیري هایی یک مسئله اجتنـاب ناپـذیر اسـت چراکـه ایـن       وري دارند چنین نتیجهمحیطی بر رشد بهره

                                                
1
 Green accounting 

2
 Sustainable development 

3 Kumar 
4 Managi , Jena 
5
 Regulation 
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ها تاکید دارند بی آنکه ارزشی براي منافع حاصل از سیاسـت   مطالعات بر جنبه هزینه افزاي این سیاست

و هزینـه نهـایی کـاهش     2نـامطلوب   یا ستانده) ط زیستمخرب محی(1همانند، کاهش میزان کالاهاي بد

توانـد بـا ارتقـا    در حالیکـه تنظیمـات زیسـت محیطـی مـی     . ي تخریب محیط زیست قائـل باشـند  یافته

 .بـرداري از بـازدهی بـه مقیـاس فزاینـده در ایـن صـنایع گـردد         موجب بهـره  3فعالیتهاي کاهش آلودگی

هاي تحقیق و توسـعه در  محیطی موجب افزایش هزینهرود این محدودیتهاي زیست  همچنین گمان می

و عوامل مذکور اثر مثبتی بـر رشـد اقتصـادي خواهنـد       )2007، 5ریکی( گردد  4هاي پاکزمینه نوآوري

  . داشت و به پایداري آینده رشد اقتصادي کمک خواهند نمود

ناشـی از   و آثار منفی محیطی دو رویکرد آثار مثبتهمانطور که بیان شد در برخورد با مسائل زیست

و بسـته بـه اهمیـت مسـائل      گیرنـد ار مـی رکننده زیست محیطی مد نظر ق ـتنظیمات و مقررات محدود

هـا شـاهد   هـاي متفـاوتی از کشـورها یـا بنگـاه     ردک ـلي پایدار عم  توجه به رشد و توسعهمحیطی و  زیست

هـا در  و بنگـاه  نطح کـلا محیطی کشورهاي مختلف در س ـپس براي ارزیابی عملکرد زیست. خواهیم بود

هـا  زیسـت و ارزیـابی عملکـرد سیاسـت    گذاري در زمینـه اقتصـاد محـیط   سطح خرد اقتصادي و سیاست

و دور از واقع خواهد شـد   گیریهايههاي قدیمی و روشهاي سنتی منجر به نتیجطبیعتا استفاده از سنجه

با صیانت  هاي جهانی در رابطهآگاهی همچنین  در راستاي توجه به. نیازمند ابزارهاي جدید خواهیم بود

هـاي هـوا و   هاي تولیدي اجتمـاعی ماننـد آلاینـده   هاي نامطلوب ناشی از فعالیتزیست،ستانده از محیط

بنـابراین یـک   . شـوند  آور و ناخوشایند درنظر گرفتـه مـی  اي زیانبه شکل فزاینده 6پسماندهاي خطرناک

هاي نـامطلوب کمتـري را    دههایی است که ستانعه تکنولوژيدغدغه مهم در هر بعد از فرایند تولید، توس

ر گفته شد ممکن است در واکنش به تولیـد  تهمانطورکه پیش .7)2007کوپر،سیفورد،تن،(کنند  تولید می

نمایـد کـه بـا فـرض      می ها این قبیل ستاندهگذار، اقدام به محدود کردن تولید هایی قانونچنین ستانده

دهد کـه عملکـرد   اما مسئله اصلی زمانی رخ می .نمایدمیهایی بر بنگاه تحمیل ثبات سایر شرایط هزینه

ي سـیمانی   به عنوان مثال آیا عملکـرد کارخانـه   .گیردها موجود قرار میها در مقایسه با سایر بنگاه بنگاه

                                                
1
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2
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3
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ایـن  کـه  اي  ي بیشتري شده در مقایسه با کارخانـه هاي جذب آلودگی متحمل هزینهکه با نصب کلاهک

کار را انجام نداده است یکسان خواهد بود؟ در این حالت بنگاهی که متحمل هزینه بیشتري شده اسـت  

اند کارائی کمتـري   هایی که این اقدام را انجام ندادهو آلایندگی کمتري داشته است نسبت به سایر بنگاه

  .داشت تري خواهد و عملکرد ضعیف

هـاي اقتصـادي    اي مهـم در ارزیـابی سیاسـت   نوان سنجهوري به ع در ادامه بحث را با تمرکز بر بهره

آژانـس   .باشـد  وري مهمترین عامل موثر بر رشد اقتصادي در قـرن اخیـر مـی    دهیم چراکه بهره ادامه می

وري را درجه استفاده مؤثر از هریک از عوامل تولید دانسـته و معتقـد اسـت    بهره) EPA(وري اروپا  بهره

اه فکري است که همواره سعی دارد آنچه را در حال حاضر موجود است وري در درجه اول یک دیدگ بهره

هـاي  اما تحلیل شودیمنوري تنها عامل رشد اقتصادي و رفاه اقتصادي محسوب اگرچه بهره. بهبود بخشد

کنـد  ي رقابت پذیري کشور کمک مـی وري به درک سطح رونق اقتصادي، استاندارد زندگی و درجه بهره

  ).2006کومار،(

توجهی به مسـائل زیسـت محیطـی و آثـار جـانبی      وري اي مرتبط با بهرهمطالعات پیشین و پایه در

عـدم   از ایـن رو .تولید همزمان ستانده مطلوب و نامطلوب در مدل تولید گنجانده نشده است نگردیده و 

میـزان   درهاي نـامطلوب در فراینـد تولیـد باعـث بزرگنمـایی      توجه به وجود آثار جانبی منفی و ستانده

،ادبیات در حـال رشـدي پدیـد     1980از دهه  به همین دلیل. گرددوري و  اضافه رفاه اجتماعی می بهره

بـه دنبـال آن نیـاز بـه     هاي حاصل از تولیـد سـتانده مطلـوب و    ي پسماندآمد که در آن بر لحاظ ذخیره

  ).2005و همکاران ، 1تادئو-پیکازو.(وري تاکید گردیده استهاي سنتی کارائی و بهرهتعدیل سنجه

هـاي  گذاري در فرایند توسـعه پایـدار بایسـتی سـنجه    توان بیان کرد، براي سیاستخلاصه می بطور

بـه   .محیطی تعـدیل نمـاییم  عمل خود را نسبت به مسائل زیست هايو ملاک وريکارائی و بهره ارزیابی

در فرایند تولیـد وارد  را نامطلوب هاي تولید ستاندههمین منظور در این مطالعه به دنبال آن هستیم که 

  .وري بررسی نماییمکارائی و بهرههاي اقتصادي سنجه را برو تاثیر آن کرده 

رشد اقتصادي بالا براي کشورهاي در حال توسعه و آثار جانبی منفی آن پایه و اساس بحث منحنـی  

. اسـت رروي منحنی موقعیت کشور مورد بررسی بمهم مسئله . باشدمیEKC(2(کوزنتس محیطی زیست

                                                
1
 Picazo-Tadeo 

2
 Environmental Kuznets Curve 
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ي رشـد و توسـعه اقتصـادي همـراه بـا      در حالت کلی ادبیات موجود در مورد این مسئله که مراحل اولیه

شود اتفـاق نظـر   سطح آلودگی بیشتر بوده و در مراحل بعدي از میزان آلودگی با افزایش رشد کاسته می

هـایی  ین منظور استفاده از شاخصبد.باشدي مهمی میي برگشت مسئلهاما زمان رسیدن به نقطه.دارند

ي بین رشد اقتصادي و انتشار آلودگی را به خوبی و بر مبنـاي فراینـدهاي واقعـی تولیـد     که بتواند رابطه

  .تبین نماید اهمیت بالایی در شناخت یک کشور از وضعیت فعلی منحنی کوزنتس خویش دارد

ها را نسبت تصادي یک کشور سنجهدر این مطالعه براي بررسی همزمان عملکرد زیست محیطی واق

ي نـامطلوب را در  هاي تولید که سـتانده ي نامطلوب به نحوي صحیح و منطبق بر تئوريبه تولید ستانده

اخیـرا   .شـود شوندکه اولین بعد مهم در فرایند ارزیـابی عملکـرد محسـوب مـی    گیرند تعدیل می نظر می

امـا هنـوز   ) 1389و رافعـی  1389ناصرزاده،(اندتهمحیطی پرداخمطالعات داخلی به بررسی کارائی زیست

وري  این رو شاخص جدیدي از بهره. محیطی انجام نپذیرفته است وري زیستاي در رابطه با بهره مطالعه

ي نـامطلوب متفـاوت از    ي الگوسـازي بـراي سـتانده    محیطی را ارائه خواهیم نمود که از نظر نحوه زیست

ي ي نـامطلوب و افـزایش سـتانده   مطالعات قبلـی کـاهش همزمـان سـتانده    در . باشد هاي قبل می روش

ي نامطلوب در فراینـد تولیـد در ایـن    ي وارد کردن ستاندهي نحوهو در باره.گیرند مطلوب را در نظر نمی

بعـد مهـم   . مطالعات بصورت ستانده و یا نهاده انتقاداتی وجود دارد که بعدا به آنها پرداخته خواهـد شـد  

 EKCمحیطـی در قالـب منحنـی    وري زیستي رشد اقتصادي و بهرهاین مطالعه بررسی رابطه دیگر در

آخرین مسئله با اهمیت در .وري مورد بررسی قرار خواهد گرفت است که در قالب آن عوامل موثر بر بهره

 ي مـورد ي گـزینش نمونـه  این بررسی تاکید روي مسئله کمیابی منابع انرژي فسیلی است کـه در نحـوه  

کننـدگان عمـده   چراکه گروه اول کشورهاي مورد بررسی مصـرف . بررسی مورد ملاحظه قرار گرفته است

ي انرژي بوده یا صادرات انرژي آنها چندان قابـل  باشند که بصورت خالص وارد کنندهانرژي در جهان می

رند که نشان هاي فسیلی داتوجه نیست و گروه دوم شامل کشورهایی است که صادرات بالایی از سوخت

با توجه به این وجـه تمایزهـا انتظـار    . دهد این سوخت در کشورهاي مذکور از فراوانی برخوردار استمی

هاي فسیلی در دو گروه از کشـورهاي  وري مصرف سوختگذار در کارائی و بهره رود کمیابی عاملی اثرمی

ي منـابع انـرژي فسـیلی از    اي دارنـده با توجه به اینکه ایران یکی از بزرگترین کشوره.مورد بررسی باشد

بـه نظـر    .پـذیرد  استفاده از این منابع در کشور به صـورت بهینـه انجـام نمـی     .باشد جمله نفت و گاز می

فسـیلی جایگـاه نسـبی کشـور از      يها ي سوخت ي ایران با سایر کشورهاي صادرکننده رسد با مقایسه می

هـا اغلـب ناشـی از مصـرف      که انتشار آلاینده این محیطی مشخص گردد و با توجه به نظر عملکرد زیست
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سـازي   هاي بلندمدت بهینه ریزي توان نتایج حاصل را در برنامه باشد می هاي فسیلی در صنایع می سوخت

محیطی مورد استفاده  آن کاهش آلودگی ،آثارجانبی منفی و بهبود عملکرد زیست مصرف انرژي و به تبع

ي محیطی کشـور نسـبت بـه کشـورهاي مصـرف کننـده       ملکرد زیستهمچنین به طور نسبی ع. قرار داد

ر تعیـین مسـیر   گیرد که نتایج حاصل د انرژي که منابع انرژي در آنها کمیاب است مورد ارزیابی قرار می

تـوان بـا ارزیـابی    بطورکلی مـی  .ي پایدار مورد استفاده قرار خواهند گرفت توسعه صحیح براي رسیدن به

هاي را براي مصرف بهینه اتخاذ نمود تا ور و با توجه به فراوانی منابع ، راهکارمحیطی کش عملکرد زیست

محیطـی نیـز    هـاي زیسـت   هاي لازم بـراي جبـران آسـیب    هاي صادراتی،در هزینهعلاوه گسترش ظرفیت

 .جویی نمود صرفه

  اصلی پژوهش  سوالات -1-2

ي انرژي هاي عمده يهکننده و واردکنندمحیطی کشورهاي مصرفوري زیستکارائی و بهره .1

هاي فسیلی که در تامین انرژي داخلی ي سوختبا کشورهاي صادرکننده فسیلی اند در مقایسه

  باشند چگونه است؟نیز بسیار  وابسته به آن می

محیطی و تولید ناخالص داخلی سرانه در دو گروه از کشورها به چه وري زیستارتباط بین بهره .2

  صورتی است؟

  ؟محیطی چگونه استوري زیستمحیطی بر بهرهستتاثیر کارائی زی .3

 ؟محیطی کدامندوري زیستعوامل موثر بر بهره .4

  هاي تحقیق فرضیه -1-3

- می معکوس N شکلبه محیطی وري زیستي بین تولید ناخالص داخلی سرانه و بهرهرابطه .1

  .باشد

  .محیطی داردوري زیستي منفی با بهرهشدت انرژي رابطه .2

 .محیطی داردوري زیستا بهرهي مثبت بآموزش رابطه .3

 .محیطی داردوري زیستبا بهره نفیي مرابطه اکسیدکربن دي شدت انتشار .4


