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  تشکر و قدر دانی
  

  

های آن را در سايه مرا توان داد تا در اين راه قدم گذارم و پستی و بلندی گزارم کهخدای را سپاس 
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  .گزارمنهايت سپاسمختلف بی

هايی دکتر عبدالرضا جعفريان که در تعيين  بررسیاز استاد راهنمای ارجمندم، جناب آقای  

آزماشگاهی و عمليات صحرائي و مطالعات علمی، اينجانب را راهنمايی و ارشاد فرمودند، کمال تشکر 

  . را دارم

های خود در به ثمر رسيدن از استاد مشاور بزرگوار جناب آقايان دکتر عباس آنگي  که با راهنمايی

  .گذارمری نمودند متشکر و سپاساين پايان نامه مرا يا

  .از اساتيد و کارمندان محترم دانشکده علوم زمين دانشگاه آزاد شاهرود، کمال تشکر و امتنان را دارم

  .مشهدي و ساير دوستان کمال تشکر را دارم، مهدي زاده،اخياني، يعقوبي  ،  آقايان: از دوستان خوبم

هايی که در طول اين چند به خاطر کليه راهنمايی همچنين لازم است از جناب آقای دکتر عباسي،

  .   مدت انجام دادند، تشکر شود
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  :چكيده 

آيلومتري جنوب غرب شهرستاشاهرود قرار دارد آه در نقشه  ٢٣د مطالعه در منطقه مور

ناحيه مورد مطالعه در تقسيمات ساختاري ايران بخشي از زون .شاهرود قرار گرفته است ١٠٠٠٠٠/١

  .البرز شرقي است 

در طي سنوزوئيک اين زون به شدت تحت تأثير فازهاي کوهزايي آلپي قرار گرفته و فعاليت هاي 

  . شفشاني انوسن در قسمت هاي غربي آن ديده مي شودآت

آهك : از نظر ترآيب سنگ شناسي منطقه مورد مطالعه متنوع و بيشتر شامل سنگ هاي رسوبي مانند 

ها ، شيل ها و مارن ها هستند و داراي بخش آوچكي  از سنگ هاي آذرين  آه شامل گابروها مي باشند 

 . اينترگوانولار ديده مي شوددر نمونه هاي آذرين بافت هاي .است 

اين سنگ ها غالباً دگر سان شده اند و کانيهاي ثانويه فراواني نظير سوسوريت ،اپيدوت ،کلسيت در 

کانيهايي نظير کوارتز ،کلسيت و به صورت ثانويه و توسط محلولهاي . اکثر نمونه ها مشاهده مي شود

منطقه مورد مطالعه ما در سازند باروت واقع . هيدروترمال بعد از تشکيل سنگ ها وارد آنها شده اند

  .شده است 

در اين منطقه در سازند باروت يک توده نفوذي گابرويي تا ديابازي  در يک منطقه وسيع آهکي رخ 

گمان مي رود به دليل مجاورت اين توده نفوذي گابرويي با آهک هاي سازند .نمون پيدا کرده است 

  .دروترمال باعث ايجاد کانسار آهن در اين منطقه شده است باروت در اثر عملکرد سيالات هي

روند تغييرات اکسيدهاي عناصر اصلي، کمياب و کمياب خاکي نمونه هاي مورد مطالعه، بيانگر  منشا 

واحد براي سنگ ها ي منطقه و نقش فرايند تبلور تفريقي به عنوان يک عامل اصلي در تحول 

  .لعه مي باشدماگماهاي سازنده سنگ هاي مورد مطا

-هاي  سنگ هاي گابرويي قرار ميواحدهاي سنگي منطقه در گروه TASبا توجه به نمودارهاي 

  .گيرند با توجه به نتايج بدست آمده واحدهاي سنگي منطقه در سري ساب آلکالن قرار مي.گيرند

ي اين توده نفوذي با توجه به نمودارهاي تعيين جاگاه تكتونيكي مشاهده مي شود موقعيت تكتونو ماگماي

  .مي باشند witnin plate،در يك رژيم آششي از نوع درون ورقه اي مي باشد آه همان بازالت هاي 

با توجه به دياگرام هاي طبقه بندي نورماتيو و شيميايي استفاده شده ، سنگهاي دروني منطقه مورد 

يرند آه اين تنوع ترآيبي در مطالعه در محدوده  گابرو و گابرو ديوريت و منزو ديوريت قرار مي گ

  .سنگهاي دروني ، مبين تفريق گسترده در توده نفوذي منطقه مي باشد



٢ 
 

ماگماي تشكيل دهنده توده گابرويي منطقه مورد مطاله در اثر تبلور بخشي و تفريق ماگمايي ، تحول 

ت، به گونه اي آه لايش پوسته اي تاثير فراواني بر روند تفريق گذاشته اسآيافته است و تحولاتي نظير 

باعث ايجاد ناهمگني در عناصر شيميايي شده است و در اثر ان به صورت پراآندگي عناصر در 

  .بعضي نمودارها نمود پيدا آرده است 
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  :مقدمه  -١-١

يلومتري جنوب غرب شهرستان شاهرود قرار دارد آه در نقشه آ ٢٣منطقه مورد مطالعه در 

اين منطقه آه در حد فاصل شهر هاي دامغان و شاهرود قرار . شاهرود قرار گرفته است ١٠٠٠٠٠/١

  .آيلومتر به منطقه مورد مطالعه مي رسيم ١٠دارد  با يك جاده فرعي با طول حدود 

از نظر چينه . بخشي از زون البرز شرقي مي باشدناحيه مورد مطالعه در تقسيمات ساختاري ايران 

،سلطانيه،    باروت ، شناسي رخنمون هاي سنگي محدوده مورد مطالعه  متعلق به سازند هاي بايندر

رخداد هاي زمين ساختي  حاآم بر .زاگون ، لالون  ،ميلا ،لشگرك ، قلي ، جيرود و شمشك مي باشد

رخنمون هاي سنگي اغلب بدون .ن سازندها شده است البرز شرقي آمتر باعث بهم ريختگي در اي

از جمله رخساره هاي مهم اين محدوده به رخساره هاي . پوشش گياهي وواريزه هاي سطحي هستند

استرو ماتوليتي سازند سلطانيه  و باروت و بخش يك ميلا و رخساره هاي طوفاني بخش دو ميلا و 

بزرگترين ساختار چين خورده در نقشه . ره آردرخساره هاي توربيداتي سازند قلي مي توان اشا

ن در محدوده منطقه مورد مطالعه قرار آشاهرود ناوديس دهملا مي باشد آه نيمه خاوري  ١٠٠٠٠٠/١

قديمي ترين و جوان ترين واحد هاي رخنمون يافته در ) آلاته ملا( در منطقه مورد مطالعه.دارد 

هك هاي فسيل دار سازند آهاي سازند سلطانيه و سنگ  ساختمان ناوديس دهملا بترتيب شامل دولوميت

  .جيرود مي باشد

  
  .عكس هوايي  موقعيت منطقه مورد مطالعه   -٢-١شكل 
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  :موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه١-٢

آيلومتري جنوب غرب شهرستان  شاهرود قرار دارد آه در نقشه  ٢٣منطقه مورد مطالعه در  

اين منطقه  در حد فاصل شهر هاي دامغان و شاهرود قرار دارد  . فته استشاهرود قرارگر ١٠٠٠٠٠/١

اين منطقه در شمال .آيلومتر به  منطقه مورد مطالعه مي رسيم ١٠با يك جاده فرعي با طول حدود 

  .روستاي آلاته ملا قرار دارد

 E 054 41 42/2و طول جغرافيايي  N 36 18 52/3منطقه مورد مطالعه داراي عرض جغرافيايي  

  .منطقه مورد مطالعه بخشي از زون البرز شرقي مي باشد.مي باشد

  .در جنوب اين منطقه کوير  حاج علي قلي و در شمال اين منطقه رشه آوه هاي طويل البرز قرار دارند

  
  .شاهرود١/ ١٠٠٠٠٠٠موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه بر روي نقشه  -١-١شكل 

  

  :نطقه راههاي دسترسي به م - ٣-١

آه .آيلومتر مربع مي باشد ۵١۴١٩بزرگترين شهر منطقه مورد مطالعه شهرستان شاهرود با وسعت 

متر ارتفاع  از سطح دريا مي  ١٣۶۵در واقع بزرگترين شهرستان استان سمنان بوده و داراي 

شهر بسطام در منتهي اليه شمال شرق نقشه قرار دارد آه دارا ارزش و قدمت ديرينه .باشد

مهمترين روستاهاي منطقه مورد مطالعه  روستاهاي دهملا در جنوب غرب شاهرود  مهماندوست  .است

آوه هاي مهم منطقه  آوه خربش و آوه . باد واقع در جنوب غرب شاهرود هستندآو آلاته خان و علي 

  .تپال و آوه آله قوچ مي باشند

 ٢٣دامغان به طول  –شاهرود  سفالتهآراه هاي دسترسي به منطقه مورذ مطالعه از طريق جاده 

اين منطقه در شمال روستاي .آيلومتر انجام مي پذيرد١٠آيلومتر و يك جاده فرعي خاآي به طول حدود 
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آلاته ملا  قرار داردو از نظر توپو گرافي شامل دو بخش  آم ارتفاع و بخش مرتفع و ستيغ  تشكيل شده 

  .است

  

  

  
  . ي آلاته ملاراه هاي ارتباطي منطقه مطالعات -٣-١شكل

  :ب و هوا آ- ٤-١

منطقه مورد مطالعه در ارتفاعات جنوب غرب شاهرود واقع شده است آه بخشي از ارتفاعات البرز  

ارتفاعات البرز شرقي  نسبت به ارتفاعات مجاور خود رو به نقصان گذاشته  . شرقي محسوب مي شود

اي البرز  در اين منطقه منبع اصلي نزولات جوي رشته آوه ه. و آم عرض تر و باريك تر شده است 

  .تغذيه رود ها و قنوات در اين منطقه هستند

ب هواي گرم آب هواي نسبتا سرد و خشك و در تابستان داراي آمنطقه مورد مطالعه در زمستان داراي 

  .در اين منطقه  دامپروري و آشاورزي از مشاغل عمده منطقه مي باشد .و معتدل ميباشد

  

  

  :ي انساني  منطقه مورد مطالعهجغرافياي - ۵-١

فعاليت هاي مردم در منطقه مورد مطالعه بيشتر بصورت  دامپروري و آشاورزي مي باشد و درود 

  .گري در اين منطقه نيز رواج دارد
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فتابگردان ، گندم  ،چغندر قند و  آتوليدات آشاورزي  منطقع نظير سيب زميني ، صيفي جات ، پنبه ،

  .لو و سيب استآ، زرد ميوه جاتي نظير انگور 

  .صنعت قالي بافي نيز  در روستاي اطراف دارا رونق خاصي مي باشد 

  :ژئومورفولوژي  - ۶-١

ن آآه آوه هاي خربش  . منطقه مورد مطالعه  در دامنه جنوبي رشته آوه هاي البرز شرقي قرار دارد

اراي شيب توپوگرافي زياد و در اين منطقه مي توان ارتفاعات بلند ستيغ ساز  د. را احاطه آرده است

با توجه به ليتو لوژي منطقه مورد نظر . پرتگاه هاي متعدد را در سلسله آوه هاي منطقه مشاهده نمود 

هكي مقاوم در برابر فرسايش هستند بلنداي بيشتري را نسبت به مناطق مارني و شيلي  آآه واحد هاي 

  .دارند

هك آ: متنوع و بيشتر شامل سنگ هاي رسوبي مانند  از نظر ترآيب سنگ شناسي منطقه مورد مطالعه

ذرين  آه شامل گابروها مي آها ، شيل ها و مارن ها هستند و داراي بخش آوچكي  از سنگ هاي 

  . باشند است 

ن در اين آبزرگترين ساختار چين خورده در منطقه آلاته ملا ناوديس دهملا مي باشدآه نيمه خاوري 

ديس تو سط گسلهاي اصلي و فرعي منطقه تحت تاثير قرار گرفته است بويژه اين ناو. منطقه قرار دارد

اينكه يال شمالي ناوديس  در محدوده منطقه مورد نظر  توسط سامانه گسل راندگي شاهرود بريده شده 

  .ن حذف شده اندآو بخش هاي زيادي از

  
  نمايي از منطقه مورد مطالعه -۴-١شكل
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يميترين و جوان ترين  واحد هاي رخنمون يافته در ناوديس دهملا به در محدوده منطقه آلاته ملا  قد

  .هك هاي فسيل دار سازند جيرود مي باشدآترتيب شامل دولوميت هاي سازند بايندر و سنگ 

هك ها رخنمون پيدا آرده آدر اين منطقه در سازند باروت  يك توده نفوذي گابرويي در مجاورت سنگ 

هك ها و در اثر عملكرد سيالات آل مجاورت اين توده نفوذي گابرويي با است آه گمان مي رود به دلي

آانسار مگنتيت  نيز به صورت توده اي در . هن در منطقه شده است آهيدرو ترمال باعث ايجاد آانسار 

  .خرين مرحله متاسوماتيسم اسكارن تشكيل شده استآ

  :مطالعات پيشين  - ٧-١

  )البرز خاوري (سازند دليچاي در باختر شاهرود سنگ چينه شناسي و زيست چينه شناسي 

  ۵٧مقالعه علوم زمين شماره . سيد امامي  ,شفيع زاد و دآتر ك , م 

  .تحليل هندسي چين خوردگي تپال در حاشيه جنوب البرز خاوري شاهرود

  )١٣٩١( ٨فصلنامه زمين شناسي آاربردي سال .رحيمي پاآدل  ,رادفر و ع  ,ع

  ته هاي دونين جنوب غرب شاهرود پالينوستراگرافي نهش 

فرهاد ياني آارشناس ارشد دانشگاه   ,و م.هاشمي استاديار گروه زمين شناسي دانشگاه تربيت معلم  ,س

  .تربيت معلم 

  قويدل سيوآي  ,م. چينه شناسي آوه خربش 

  :اهداف مطالعه  - ٨-١

نفوذي يا نيمه عميق و هاي پايان نامه حاضر با هدف بررسي دقيق طيف ترکيب سنگ شناسي توده

ارتباط آنها با سنگهاي دربرگيرنده وبررسي روابط صحرايي بين واحدهاي رسوبي موجود در منطقه با 

  .توده نفوذي گابرويي 

بررسي ماهيت . بررسي پتروگرافي سنگهاي گابرويي منطقه مورد مطالعه و سنگ هاي ميزبان 

اآسيد ها عناصر اصلي و عناصر آمياب و ژئوشيميايي سنگ هاي مورد مطالعه بويژه از لحاظ 

بررسي رابطه احتمالي زايش اين سنگها با و، . LILو عناصر   HFSخاآهاي نادر و عناصر 

 منطقه انجام شده است بررسي تغيير و تحولات بصورت صحرايي و پتروگرافي دقيق ،تکتونيک منطقه

-هاي زمين شناسي و اصلاح نقشهقشهکمک به تهيه ن ،گرفته در طي دگرگوني مجاورتي و اسکارنزايي

جامع جهت توجيه نحوه تشکيل " اميد است بتوان يک مدل نسبتا. شده است هاي قبلي بر اساس مطالعات

 .آنها ارائه نمود
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  :در آل اهداف اصلي اين مطالعه عبارتند از

سن و  بررسي دقيق روابط صحرايي بين واحدهاي سنگي موجود در مناطق مورد مطالعه، از لحاظ -

 .ساختار

هاي آذرين رخنمون يافته در مناطق مورد مطالعه، به منظور شناخت بررسي دقيق پتروگرافي سنگ -

 .ها و چگونگي روند تبلور ماگماهاي تشكيل دهنده آنآاني

 .هاي آذرين به ويژه از لحاظ عناصر آمياب و خاآي نادربررسي ماهيت ژئوشيميايي سنگ -

هاي صحرايي، ها بر اساس ويژگيمناطق مورد مطالعه و پتروژنز آن هاي آذرينتعيين ترآيب سنگ -

 .شيمياييپتروگرافي و ژئو

هاي مناطق مطالعاتي و تعيين جايگاه تكتونيكي ها و اثبات منشأ واحد براي سنگتعيين منشأ سنگ -

 .هارخداد آن

بر اساس مطالعات شناسي قبلي،  هاي زمينشناسي و اصلاح نقشه هاي زميننقشه آمك به تهيه

  .  صحرايي، پتروگرافي و ژئوشيميايي صورت گرفته در اين تحقيق

  :روش هاي مطالعه  - ٩-١

  :جمع آوري اطلاعات منتشر شده قبلي و نقشه هاي منطقه-١

هاي ها، نقشههاي تحقيقاتي، پايان نامهدر اين مرحله اطلاعات منتشر شده قبلي موجود اعم از گزارش

  .اي مختلف جمع آوري گرديد و مورد بررسي قرار گرفتتصاوير ماهوارهوگرافي، زمين شناسي، توپ

  :   عمليات صحرايي- ٢

هاي زمين شناسي در طي چندين مرحله عمليات صحرايي انجام گرفت و از واحدهاي سنگي برداشت

  . مختلف، متناسب با اهداف اين تحقيق نمونه برداري صورت گرفت

  :مطالعات آزمايشگاهي- ٣

نمونه سنگي بر اساس توزيع مکاني مقطع نازک تهيه شد و مورد مطالعه  ٣٠اين مرحله ازتعداد در

 , XRFنمونه هابه روش .  نمونه براي آناليز شيميايي انتخاب و آناليز گرديد  ۶قرار گرفت و تعداد

ICP  تلفيق به سپس نتايج، تفسيرگرديد و پس از تحليل و . در سازمان زمين شناسي  آناليز گرديدند

  .صورت پايان نامه حاضر در آمد تا در اختيار علاقه مندان قرار گيرد

بر روي نمونه هاي  fe2o3 /feoو نسبت  l.o.iتغيررات و تصحيحات مربوط به حذف مواد فرار  - ۴

  .منطقه مورد مطالعه

، Igpetهاي ژئوشيميايي توسط نرم افزارهاي پترولوژيكي مختلف از جمله تجزيه و تحليل داده -

Gcdkit . 
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بندي نتايج حاصل از مطالعات صحرايي، پتروگرافي و ژئوشيميايي، به منظور تعيين منشأ و جمع-

  .هاي آذرين مورد مطالعهفرايندهاي مؤثر در تشکيل سنگ

دردوران پالئوزوئيك  بيرون زدگيها يی در قسمت هاي البرز وزاگرس و در نواحي شرق ايران بوجود 

  .ه مطالعاتي ما هم در زون البرز آه البرز شرقي مي باشد قرار داردامده  است که منطق

  
  ).١٩٨٣اقتباس از ودينگ،(بيرون زدگيهاي سنگهاي پالئوزوئيک ايران -۵-١شكل 

  
  
  
  

  

  


