
 

 

 



 



 





 

 

 

 
 

 



 
 

 
 دانشکده منابع طبیعی

 گروه محیط زیست

 پایان نامه کارشناسی ارشد

 

 

با استفاده از تخم پرندگان کنارآبزی  PAHsترکیبات  و منشأیابیپایش زیستی 

 فارسمهاجر و بومی و رسوبات، در منطقه خورموسی، خلیج

 
 

 

گرپژوهش

 پریسا احمدی مطلق





استادراهنما

 دکتر علیرضا ریاحی بختیاری


 

 

 1931مهر 

 



 با تقدیر از سه وجود مقدس

 

 

        آنان که تانوان شدند تا ما به توانایی برسیم                                                                                   

 موهایشان سپید شد تا ما روسپید شویم

 و عاشقانه سوختند تا گرمابخش وجود ما و روشنگر راهمان باشند

 

 پدرانمان

 مادرانمان

 استادانمان

 

 

 

 



همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمو
د و خوشه چینی از علم و معرفت را سپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به 

 .روزیمان ساخت

مند و سازنده این جانب را در تمامی مراحل انجام پایان نامه یاری ش رهنمودهای ارز ها وکه با حمایتدکتر علیرضا ریاحی بختیاری از استاد بزرگوار و گرانقدرم جناب آقای 

 کنم.نمودند کمال تشکر می

همچنین از حمایت
 .کنمصمیمانه تشکر می قاسمپوری  محمود سید مهندسناب آقای ج  گرامیهای بی دریغ استاد 

 .کمال تشکر و قدردانی را دارم ی دقیق و ارائه نقطه نظرات ارزشمند خویش دلیل مطالعه به شهبازی  دکترو سرکار خانم  یونسی دکتراز اساتید محترم داور جناب آقای 

 .ی را دارمسپاسگزار نهایت تقدیر و  که افتخار شاگردیشان را داشتم فربهرامی دکترو  اسماعیلی دکتراز اساتید عزیز گروه جناب آقای 

شت در امر نمونه سیف الله قنواتیاز جناب آقای  همچنین برادرم آقای که پدرانه و بی چشمدا
 کنم.خالصانه تشکر می محمد احمدی مطلقبرداری یاری نمودند و 

 کمال تشکر را دارم. نائیجیو  کمالی،  حسینی، بورمهندسن یاآقا جناب و حقدوستمهندساز کارشناسان محترم آزمایشگاه، سرکار خانم 

لرضا و آقایان عزیزی صغری ، بحانیمیراس س ،جاوید معصومه، گرمسیری  الهام، سفریپروا  ،محمدی مهرنوش،باقری  زهرا ها خانمعزیزم  از تمام دوستان حسن ، مشروفه عبدا

 بسیار سپاسگزارم. خیرفامحسین و  یوسفی

 

 

 



PAHs

Dromas ardeolaSterna anaethetus

Egretta gularisSterna bengalensis

PAHs

PAHs

PAHs/TOCPAHs/Lipid-

PAHs

PAHs/Lipid

PAHs

PAHs
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 فهرست مطالب

 

 

عنوان  صفحه

  

مقدمه-1  1

2 بيانمسئله-1-1  

ضرورتانجامتحقيق-1-1-1  3  

3 کلياتومفاهيم-1-2 

(PAHs)ايهايآروماتيکچندحلقههيدروکربن-1-2-1 3  

  تعيينمنشأ-1-2-2  4

5 شاخصزيستي-1-2-3  

5 پايشگرزيستي-1-2-4  

5 ارزيابياکولوژيکرسوبات-1-2-5  

5 هايتخمپرندگانارزيابيسميتنمونه-1-2-6  

6 هايموردمطالعهمعرفيگونه-1-3  

پرستويدرياييکاکليکوچک-1-3-1  6 

6   دوديدرياييپشتپرستوي-1-3-2 

  اگرتساحلي-1-3-3  7

  خوارسليمخرچنگ-1-3-4  7

8   اهدافتحقيق-1-4 



 ب

 

سوالاتتحقيق-1-5  8 

 فرضياتتحقيق-1-6  9

 

 پيشينهپژوهش-2 

  مقدمه-1-2 11

طبيعيدرتخمپرندگانPAHsگيريغلظتترکيباتاندازه-2-2  11  

 مختلفموادنفتيبرتخمپرندگاناثرتيمارهاي-2-3 12

  PAHsگيريمقاديرسميترکيباتمطالعاتيجهتاندازه-2-4  13

14 مطالعاتانجامشدهبررويرسوبات-2-5  

14 بنديجمع-2-6  

 هاموادوروش-3  15

  منطقهموردمطالعه-3-1  15

  روشتحقيق-3-2  16

16   نمونهبرداري-3-2-1 

هايتخمپرندگانبيومترينمونه-3-2-2  18 

  استخراجموادآلي-3-2-3 18

18   پرندگانتخمهاينمونه-3-2-3-1 

19   هايرسوباتنمونه-3-2-3-2 

19  کروماتوگرافيستوني-3-2-4 

 

 



 ج

 

21 آناليزدستگاهي-3-2-5   

21   برنامهدماييدستگاههنگامتزريق-3-3 

21   کنترلکيفي-3-4 

22   TOCآناليز-3-5 

22 آناليزليپيد-3-6 

 

 

  گيرينتايج،بحثونتيجه-4 

24 دررسوباتPAHsتعيينغلظتومنشأترکيبات-4-1   

28 PAHsتعيينمنشأترکيبات-4-2   

28  MP/Pنسبت-4-2-1   

28 Flt/Flt+Pyrنسبت-4-2-2    

29 Ph/Anنسبت-4-2-3    

29 BaA/BaA+Chryنسبت-4-2-4    

31 TOCباPAHsهمبستگيغلظتترکيبات-4-3   

32   SQGsهايبااستفادهازشاخصPAHsارزيابيخطرترکيبات-4-4 

34 درتخمپرندگاندرياييPAHsغلظتومنشأترکيبات-4-5   

39 هايتخمپرندگانارزيابيسميتنمونه-4-6   

41 بينرسوباتوتخمپرندگانPAHsهمبستگيترکيبات-4-7   

41   PAHsتجمعزيستيترکيبات-4-8 

44  منشأيابيپريلن-4-9 



 



 د

 

47 گيريکلينتيجه-4-11   

49 پيشنهاداتپژوهشي-4-11   

51  فهرستمراجع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ه

 

 فهرست جداول

صفحه عنوان 

  

(M±SEهايموردمطالعه)طول،عرضووزنتخمگونهميانگين 18  1-3جدول

23 GC-MSموردمطالعهبرايدستگاهPAHsحدتشخيصترکيبات 2-3جدول

25 درخورموسيBوAدررسوباتسطحيجزايرغيرمسکونيPAHsغلظتترکيبات 1-4جدول

27

ايستگاه جغرافيايي مختصات Tolal PAHsها، مقدار ،TOC ايستگاه، هر  Totalدر

PAHs/TOCميزان،LMW،HMWونسبتLMW/HMW

2-4جدول

33 هايارزيابيخطراکولوژيکيرسوباتساحليمقاديرشاخص 3-4جدول

33

بنديغلظتيکآلايندهدررسوباتازديدگاهبروزسميتبرايموجوداتزندهبااستفادهتقسيم

PELsو TELsهايازشاخص

4-4جدول

36

 Total PAHsغلظت ليپيد، ميزان ،Total PAHs/Lipidميانگين(±SEنسبت و )

LMW/HMWبرايهرگونهدرجزايرموردمطالعه

5-4جدول

37 درتخمپرندگاندرجزايرموردمطالعهPAHsميانگين،حداقلوحداکثرغلظتترکيبات 6-4جدول

42 پرندگاندرياييبهتفکيکتعدادحلقهآروماتيکدرتخمPAHsتجمعزيستيترکيبات 7-4جدول

45

تعجينتا از پرنييحاصل سطحلنيمنشأ رسوبات دريدر پرندگان تخم منطقهييايو

ماهشهرندرب-يخورموس

8-4جدول

 

 

 

 

 



 و

 

 هافهرست شکل

صفحه عنوان 

  

خليجفارس-منطقهنمونهبرداريازتخمپرندگانورسوباتخورموسي 15  1-3شکل

17 مراحلبيومترينمونههايتخمپرندگان  2-3شکل

21 GC-MSتوسطدستگاهppm1کروماتوگراممربوطبهاستاندارد  3-3شکل

BوAهايرسوباتدرنمونهPAHs/TOCميانگينغلظتترکيبات 24  1-4شکل

31

نسبت Ph/Anهاي مقابل نسبتBaA/BaA+Chrدر و مقابلMP/Pهاي در

Flt/Flt+Pyrبرايمنشأبابيرسوبات 

2-4شکل

32

معني بينغلظتترکيباتهمبستگيمثبتو PAHsدار رسوباتمنطقهTOCو در

خورموسي

3-4شکل

35 4-4شکل PAHs/Lipidهادرتجمعترکيباتتفاوتبينگونه

38

نسبت Ph/Anهاي مقابل نسبتBaA/BaA+Chrدر و مقابلMP/Pهاي در

Flt/Flt+Pyrبرايمنشأبابيرسوبات

5-4شکل

43

رسوباتPAHs/TOCميانگينغلطتترکيبات  در تخمپرندگانPAHs/Lipidو در

 BوAآوريشدهازجزايرجمع

6-4شکل

46

Per/PAHs%هاينسبت مقابل رسوباتPer/PAI%در در پريلن منشأ تعيين براي

سطحيوتخمپرندگاندرجزايرموردمطالعه

7-4شکل
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Becker

PAHs

PAHs

HaffmanGay

Shore Vidal 

GounterBurgerGochfeldCifuentsHebert

Stronkhorst Albers Loughlin

PAHs

                                                 
1
Biomonitoring 

2
Biomonitoring agent 
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PAHsBerney

PAHs 

Pereira-

Berney

Vidal

  GochfeldBurgerIkemoto 

Ross

Becker

Albanis

PAHs

PAHs

PAHs

PAHsLMW

PAHsHMW

                                                 
1
 Lower Molecular Weight 

2
 Higher Molecular Weight 
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PAHs-

C 

PAHs

Eisler 

PAHs

LatmirZheng

PAHs

Hites 

PAHs 

PAHs

GshwendHitesColombo

ZakariaRiyahi

 MP/P (methylphenanthrene /phenanthrene)

 Flu/Ant (fluoranthene/ anthracene)

 Per/PAI (perylene/Pentacyclic aromatic hydrocarbon isomers)

                                                 
Source Identification

1
 
2
Diagnostic ratios 
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 LMW/HMW (Lower Molcular Weight/ Higher Molecular Weight)

 Per/ΣPAHs (perylene/ ΣPAHs) 

 Pyr/per (Pyrene/ perylene) 

 P/A (phenanthrene/ anthracene) 

 Fl/ Fl+Py (fluoranthene/ fluoranthene + Pyrene) 

 BaA/Chr benzo(a)anthracene/Chrysene) 

 

 

 

Markert

 

Markert

TELs -PELsERLERM

SQGs

PAHs

(LD50)BrunstromPAHs

kaha

LD50

                                                 
1
Threshould Effect Levels 

2
Probable Effect Levels 

3
Effect Range Low

3
 

Effect Range Medium
44



Sediment Quality Guidelines
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Lethal Dose 50 


